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Odpornos¢ termiczna kompozytéw cementowych to kluczowa wlasciwos¢ materialow
budowlanych, z uwagi na bezpieczefistwo konstrukcji. Sklada si¢ na nig odpornos$é
poszczegblnych sktadowych kompozytu cementowego i ich indywidualne cechy. W ostatnich
latach bardzo popularne stalo si¢ wykorzystanie nanotechnologii w sektorze budowalnym, w
szczegblnosci w materiatach budowlanych. Nanomaterialy wiaczone do kompozytow
cementowych mogg znaczgco wptywaé na ich wlasciwosci, w tym takze w zakresie odpornosci
termicznej. CzasteczKi te, ze wzgledu na swdj maly rozmiar, moga zmienia¢ mikrostrukture

matrycy cementowej, prowadzac do istotnej poprawy jej trwatosci.

Dostepna literatura porusza temat odpornosci ogniowej kompozytéw cementowych, lecz
badania takie nie s3 znormalizowane. Z uwagi na rézne metodyki przeprowadzonych badan
trudno jest jednoznacznie oceni¢ jak dana domieszka wplywa na zachowanie kompozytu
cementowego. Badania wplywu nanomaterialéw, w szczegdlnosci nanoglinek na ekspozycje
wysokiej temperatury wymagaja zatem dalszych prac. Ninigjsza rozprawa pozwala na obranie

kierunku badan oraz usystematyzowanie wiedzy w tym zakresie.

W pracy przeprowadzono ocen¢ wplywu nanometrycznych czastek glinki kopalnianej na
odporno$é termiczng kompozytéw cementowych. W czgsci studialnej w pierwszej kolejnosci
scharakteryzowano glinke kopalniang oraz przedstawiono zastosowanie glinki w przemysle. W
kolejnej czesci przestudiowano literature dotyczaca wplywu podwyzszonej temperatury na
wlasciwosci betonu. Przedstawiono takze, czym jest nanotechnologia oraz jak ksztaltuje sie

emisja dwutlenku wegla w przemysle cementowym.

W rozprawie doktorskiej przewidziano szeroki zakres badan wstgpnych jak i zasadniczych,
ktore przedstawiono w rozdziatach 4-5. Badania wstgpne rozpoczgto od zapoznania si¢ z
materialem jakim jest glinka kopalniana oraz por6wnania jej z nanoglinka haloizytows firmy

Sigma Aldrich. W tym celu wykonano oznaczenie powierzchni wlasciwej metodg Blaine'a oraz



oznaczono granulometri¢ rozkladu ziaren metoda dyfrakcji laserowej. Sklady obydwu
materialow zbadano przy pomocy analizy rentgenowskiej XRF i analizy spektroskopii
dyspersji energii EDS oraz metoda dyfrakcji rentgenowskiej XRD. Dokonano takze analizy
termograwimetrycznej oraz analizy mikrostruktury 2z zastosowaniem skaningowego
mikroskopu elektronowego SEM. Uzupelniajaco przeprowadzono takze badanie toksycznosci
glinki kopalnianej. Na koniec badan wstgpnych, wykonano zaczyny cementowe, w ktorych
wagowo zastepowano cement glinkg. Oznaczono wytrzymato$¢ na sciskanie zaczynow
cementowych z udzialem glinki kopalnianej oraz nanoglinki haloizytowej. Nastgpnie
rozpoczeto badania zasadnicze na zaprawach cementowych zawierajacych tylko glinke
kopalniang jako cze$ciowy zamiennik cementu. Zbadano rozwdj wytrzymatosci na Sciskanie i
wytrzymalosci na zginanie w czasie. Okreslono takze wplyw obecnosci glinki na gestosé
objetosciowa, nasigkliwo$¢ i wspdlezynnik absorpcji wody. Ponadto, probki poddano
wygrzewaniu w temperaturach: 300, 450, 600 i 800 °C, celem okreslenia zmian w
wytrzymalosci na $ciskanie, wytrzymatosci na zginanie, masie, wspélczynniku przewodzenia

ciepla czy nasigkliwosci.

Przeprowadzone badania i analizy wykazaly, ze mozliwe jest wykorzystanie kopalnianej glinki
haloizytowej w skladzie zapraw cementowych jako zamiennika haloizytu uzyskanego metodg
przemystowa. Wykazano, ze czeéciowe zastapienie cementu glinka kopalniang w optymalnej
ilo$ci nie wplywa na pogorszenie wiasciwosci kompozytu cementowego, a nawet powoduje
poprawe wybranych parametréw. Podczas badan zaobserwowano, ze dodanie glinki
kopalnianej do sktadu kompozytéw cementowych poprawia odpornos$¢ na dziatanie wysokiej
temperatury. Wyniki badan uzyskane przy zastosowaniu opisanej metodyki pozwolily na
usystematyzowanie wiedzy w zakresie wplywu czastek glinki kopalnianej na odpornos¢

termiczng kompozytéw cementowych.
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