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termiczng kompozytéow cementowych.”

1. PODSTAWY OPRACOWANIA RECENZJI

Formalng podstawe opracowania recenzji stanowi Uchwata nr 7 Rady
Dyscypliny InZynieria Ladowa, Geodezja i Transport Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie podjeta w dniu 29 maja 2024 roku w
sprawie wyznaczenia recenzentéw w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora mgr
inz. Katarzynie Skoczylas oraz pismo z dnia 06 czerwca 2024 roku Dziekan Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska ZUT w Szczecinie Pani dr hab. inz. Anny

Glowackiej, prof. ZUT zawierajgce prosbe o sporzadzenie recenzji.

Merytoryczng podstawe opracowania recenzji stanowi zatgczona do ww.

pisma rozprawa doktorska w formie papierowe;j i elektronicznej.

Prawng podstawe opracowania recenzji stanowig obowigzujace przepisy
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1668, z pézn. zm.).



2. PRZEDMIOT | ZAWARTOSC ROZPRAWY

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny
Skoczylas pt: ,Wplyw nanometrycznych czastek glinki kopalnianej na odpornosé
termiczng kompozytéw cementowych.” Promotorem rozprawy jest Pani dr hab. inZ.
Teresa Rucifska, prof. ZUT. Recenzowana rozprawa ma charakter badawczo -
analityczny, ujeta zostata w 7 rozdziatach i w zasadniczej czesci liczy 185 stron
tekstu zilustrowanego 115 rysunkami i 13 tabelami. Rozprawe dopeiniajg: spis
rysunkéw, spis tabel, 49 stronicowy zatgcznik zawierajacy 54 tabele i 10 rysunkow.

Rozprawe rozpoczyna spis tresci, po ktdrym umieszczono streszczenie w

jezykach polskim i angielskim oraz wykaz podstawowych oznaczefh.

Rozdziat 1 to wstep, w ktérym dokonano uzasadnienia wyboru tematu i

podano strukture rozprawy.

W rozdziale 2 dokonano przegladu literatury. Na rozdziat ten skiada sig sze$¢
podrozdziatéw poswieconych glince kopalnianej i jej wykorzystaniu w przemysle,
wplywowi podwyzszonej temperatury na wiasciwosci kompozytéw cementowych,
nanotechnologii, problemowi emisji CO,. Ostatni podrozdziat (2.6) zawiera

podsumowanie przegiadu.
W rozdziale 3 sformutowane zostaty tezy oraz cel rozprawy.

W rozdziale 4 skiadajgcym sie z czterech podrozdziatow, przedstawiono
metodyke i program badan. W pierwszym podrozdziale (4.1) scharakteryzowano
przedmiot badan, w drugim (4.2) przedstawiono zakres badaf. W trzecim (4.3)
szczegOtowo opisano przeprowadzone badania wstgpne, mianowicie: oznaczenie
powierzchni wiaciwej metodg Blaine’a (4.3.1), badanie granulometrii rozktadu ziaren
metodg dyfrakcji laserowej (4.3.2), fluorescencyjna analize rentgenowska XRF
(4.3.3), dyfrakcje rentgenowskg XRD (.3.4), analize termograwimetryczng (4.3.5),
analize mikrostruktury (4.3.6), badania toksycznosci (4.3.7), badania wytrzymatosci
na Sciskanie stwardniatych zaczynéw cementowych (4.3.8). Natomiast w czwartym
podrozdziale (4.4) opisano przeprowadzone badania zasadnicze, mianowicie:
badania wytrzymato$ci na zginanie(4.4.1) i na éciskanie (4.4.2) stwardniatych zapraw
cementowych, oznaczenie gestosci objetosciowe; metodg wagi hydrostatycznej

(4.4.3), oznaczenie wspéiczynnika absorpcji wody przez cze$ciowe zanurzenie
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(4.4.5), oznaczenie nasigkliwosci metoda moczenia w wodzie i w alkoholu

izopropylenowym (4.4.6), oznaczenie parametrow ciepinych (4.4.7).

W rozdziale 5 przedstawiono wyniki badari wtasnych i ich dyskusje. Na
rozdziat ten skiadajg sie dwa podrozdziaty. Pierwszy (5.1), skiadajacy sie z
dziewieciu podrozdziatow, dotyczy badan wstepnych poréwnawczych naturalnej
glinki kopalnianej haloizytowej pochodzacej ze ztoza Dunino koto Legnicy i nanoglinki
haloizytowej produkowanej w warunkach przemystowych przez firme Sigma Aldrich.
Glinke naturalng badano zaréwno jako niekalcynowana jak i poddang procesowi
kalcynacji (badania przedstawiono w takie; samej kolejnosci w jakiej opisano je
wczeséniej w podrozdziale 4.3). Podrozdziat 5.1 zakornczono podsumowaniem (5.1.9),
w ktorym wykazano mozliwoé¢ (zasadnos¢) podjecia badan zasadniczych z
wykorzystaniem przedmiotowej glinki kopalnianej. Rezultaty badan zasadniczych
zaprezentowano w podrozdziale drugim (5.2), na ktéry skiada si¢ osiem
podrozdziatéw (badania przedstawiono w takiej samej kolejnosci w jakiej opisano je

wczesniej w podrozdziale 4.4).

Rozdziat 6 nazwano analizy statystyczne. Skiadajg si¢ na niego dwa
podrozdziaty zatytutowane: model i analiza regresiji liniowej (6.1), jednoczynnikowa
analiza wariancji ANOVA (6.2).

W ostatnim 7 rozdziale zamieszczono podsumowanie i whioski.

Po podsumowaniu i wnioskach zestawiona zostata bibliografia, rozdzielona na
literature oraz normy i inne pozycje (raporty, strony internetowe, akty prawne),
koriczgca zasadniczg czg$¢ rozprawy. Literatura liczy 249 pozycji. W przypadku
jednej pozycji Autorka rozprawy jest wspétautorka. Po bibliografii zamieszczono spisy

rysunkéw i tabel oraz zatacznik.

Po zapoznaniu sie z recenzowang rozprawg stwierdzam, ze jej tre$¢ jest w
zgodzie z tytutem, a przyjety uktad nie budzi zastrzezer i jest prawidtowy i typowy dla
prac o charakterze badawczo — analitycznym. Rozprawe napisano bardzo dobrag
polszczyzng i starannie zredagowano ilustrujac duza liczbg czytelnych rysunkow oraz
zestawieri tabelarycznych. Ponadto wzbogacono ja zatacznikiem, w ktorym
zaprezentowano szczegotowe wyniki uzyskane z przeprowadzonych witasnych badan
eksperymentalnych. Dobor pozycji literaturowych jest trafny i wystarczajacy. Okoto
87% pozycji pochodzi z obecnego stulecia, w tym okoto 30% to pozycje



opublikowane po roku 2015. W przypadku okoto 24 % pozycji autorami lub
wspotautorami sg polscy badacze.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY
3.1 Ocena doboru tematu i postawionego celu

Ocene doboru tematu i postawionego celu pragng rozpocza¢ od zauwazenia,
ze ze wzgledu na m.in. szeroko rozumiang ochrone $rodowiska, oszczedno$¢
energii, racjonalne  wykorzystanie = zasobéw  naturalnych, konieczno§é
zagospodarowywania materiatow odpadowych, dazenie do redukcji $Sladu
weglowego, sukcesywnie poszerza sie paleta dodatkéw stosowanych nie tylko w
produkcji cementu bedacego podstawowym spoiwem stosowanym w budownictwie,
ale w wytwarzaniu kompozytbw cementowych bedacych najpowszechniej
stosowanymi materiatami konstrukcyjnymi i wykofczeniowymi. Jest bezdyskusyjne,
7e zastosowanie w kompozytach cementowych dodatkéw stanowigcych zamiennik
cementu W pewnym procencie jego masy moze przynie$¢ z jednej strony korzysci w
postaci na przykiad obnizenia emisji gazéw cieplarnianych, redukcji $ladu weglowego
czy obnizenia kosztéw wytworzenia, z drugiej za$ strony moze przynies$é korzy$Sci w
postaci poprawy niektorych parametréw zmodyfikowanych w ten sposéb kompozytéw
skutkujgcych podwyzszeniem trwatosci, w tym na przyktad zwiekszeniem odpornosci
na agresywne warunki $rodowiskowe czy na obnizong albo wysokg temperature.
Wszystko to uzasadnia potrzebe prowadzenia systematycznych badari naukowych,
pozwalajgcych poszerza¢ wiedze odnosnie do juz znanych i stosowanych dodatkoéw,
jak i poznawaé zaréwno pozytywne jak i negatywne wplywy coraz to nowych
dodatkow na wiagciwosci zmodyfikowanych nimi kompozytow cementowych. Jednym
z takich dodatkéw jest naturalna glinka kopalniana haloizytowa, charakteryzujgca si¢
czastkami nanometrycznymi, ktorej koszt pozyskania - jak to Autorka podata w
rozprawie - jest kilkaset razy nizszy od glinki haloizytowej wytwarzanej w warunkach
przemystowych. Na $wiecie jest kilka kopalf glinki haloizytowej. Jedna z takich
kopalri znajduje si¢ w Polsce, w miejscowoséci Dunino kofo Legnicy. Pozyskiwana z
tej kopalni glinka jest stosowana z powodzeniem w kilku branzach, ale nie jest
stosowana w budownictwie jako dodatek do kompozytow wytwarzanych na bazie

cementu. Poniewaz parametry charakteryzujgce glinke kopalniang sa $cisle



powigzane z warunkami w ktérych ona powstawata i z miejscem pochodzenia
niezbedne sg badania naukowe, ktérych rezultaty mogg potwierdzi¢ lub wykluczyé
jej przydatnosé do zastosowar w budownictwie. Dlatego za jak najbardziej zasadne
uznaje podjecie przez Autorke rozprawy ambitnego zadania okreslenia mozliwosci [
warunkéw wykorzystania stosunkowo fatwo pozyskiwanej glinki kopalniane;
haloizytowej pochodzacej z rodzimego zloza jako dodatku do kompozytu
cementowego. Zadania ukierunkowanego przede wszystkim na poznanie na drodze
eksperymentalnej wplywu na odporno$é termiczng w temperaturze do 800 °C tego
kompozytu z dodatkiem réznej ilosci glinki kopalnianej i w celu poréwnawczym z
dodatkiem takiej samej iloéci glinki haloizytowej ale produkowanej w warunkach

przemystowych.

Podsumowujac ten fragment recenzji stwierdzam, ze temat recenzowanej
rozprawy bardzo dobrze wpisuje si¢ w Zzasygnalizowany obszar tematyczny i
zastuguje na pozytywng ocene, bo jest aktualny, interesujacy i ma znaczenie
poznawcze i aplikacyjne. Roéwniez na pozytywna oceng zastuguje cel rozprawy
sformutowany na stronie 68 w rozdziale 3. Cel ten jest zasadny i oryginalny.

3.2. Tytut rozprawy

Nie wnosze uwag do zaproponowanego przez Autorke tytutu, ktéry moim

zdaniem bardzo dobrze odzwierciedla zawarto$¢ rozprawy.
3.3. Tezy rozprawy

W rozprawie sformutowano trzy tezy. Zostaty one zamieszczone w rozdziale 3,
na stronie 68. Nie wnosze uwag krytycznych do zadnej z tez. W mojej opinii tezy sa
oryginalne i zostaty sformutowane prawidiowo, a zrealizowany zakres wiasnych
badan eksperymentalnych i uzyskane rezultaty oraz przeprowadzone analizy
teoretyczne i rozwazania potwierdzajg ich prawdziwo$é. Tezy zostaly udowodnione,
a odpowiedzi na nie znajduja si¢ w podsumowaniu i we wnioskach zamieszczonych

w rozdziale 7.
3.4 Ocena warto$ci naukowej rozprawy

Ocene warto$ci naukowej rozprawy rozpoczynam od stwierdzenia, ze
zrealizowane przez Autorke wiasne badania doswiadczalne i analizy teoretyczne
zostaly zaplanowane wtasciwie z punktu zatozonego celu i sformutowanych tez.



Metodyka badan nie budzi wiekszych zastrzezen. Badania zostaty moim zdaniem

bardzo dobrze opisane i udokumentowane. Uzyskane zostaly wartosciowe i

oryginalne rezultaty, ktére Autorka zaprezentowata w sposéb jashy i czytelny w

formie graficznej i tabelarycznej. W mojej opinii silng strong rozprawy jest

przeprowadzona wnikliwa krytyczna dyskusja uzyskanych rezultatow, z nawigzaniem

do rezultatbw obcych, co stanowito podstawe do sformutowania witasciwych

whioskow.

Po analizie rozprawy uwazam, ze do gtéwnych osiagnigé naukowych Autorki

rozprawy mozna zaliczyé migdzy innymi nastepujace dokonania:

a)

b)

c)

d)

opracowanie oryginalnego programu badan doswiadczalnych wstepnych i
zasadniczych i konsekwentne jego zrealizowanie.

wykazanie na  podstawie przeprowadzonych  wstepnych badan
doswiadczalnych z uzyciem zaczynéw cementowych, ze przedmiotowa glinka
kopalniana dodana w ilosci do 2,5% masy cementu moze zosta z
powodzeniem zastosowana do modyfikacji kompozytu cementowego.
wykazanie na podstawie przeprowadzonych  zasadniczych badan
doswiadczalnych korzystnego wptywu przedmiotowej glinki kopalnianej na
wytrzymato§¢ na Sciskanie i na zginanie zapraw cementowych
przechowywanych w warunkach laboratoryjnych w temperaturze powietrza 20
+ 2 °C oraz niekorzystnego jej wptywu na wytrzymato$¢ na Sciskanie zapraw
przechowywanie w warunkach obnizonych temperatur wynoszacych 5 °C i
10°C.

wykazanie na podstawie przeprowadzonych zasadniczych  badan
dos$wiadczalnych, ze przedmiotowa glinka kopalniana poprawia odporno$¢
zapraw cementowych na dziatanie wysokiej temperatury w przedziale 300°C -
800°C.

zaproponowanie, na bazie uzyskanych rezultatéw badan eksperymentalnych,
szesciu modeli funkgji liniowych opisujacych zaleznoséé wytrzymato$ci na
ciskanie badanych zapraw cementowych Z dodatkiem glinki kopalnianej
haloizytowej od temperatury, wraz z potwierdzeniem statystycznej istotnosci
tych modeli na podstawie wynikéw jednoczynnikowej analizy wariancji
ANOVA.
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4. UWAGI KRYTYCZNE | DYSKUSYJNE

Podczas czytania rozprawy nasunely mi sie w kolejnoéci nastepujgce nieliczne

uwagi krytyczne i dyskusyjne oraz pytania do Autorki.

a)

b)

d)

Q)

h)

Na koricu spisu tresci nie wypunktowano zatgcznika do rozprawy doktorskiej
(tym sposobem zatgcznik zostat ukryty w rozprawie).

Uzyte na s.17 w 5 wg i w podpisie pod rys. 1 sformutowanie ...struktury
wewnetrznej mineratow ...nie jest poprawne. Stowo, wewnetrznej, nie jest
potrzebne. Natomiast na s. 85 w punkcie e) nalezato uzyé sformutowania,
zapraw wygrzewanych, a nie zapraw wypalanych.

Na s. 26 zauwazytem dwie ,niezrecznosci” jezykowe w Jwyliczance”. Glinke
haloizytowag wykorzystuje sie jako: wykorzystanie w procesie wypalania
klinkieru w piecu cementowym [6] (proszg skorygowac tekst i poz. lit [64] te2) i
nizej, Glinke kosmetyczng [213]. Moze by¢ stosowana jako ... (prosze
skorygowac tekst).

W nawiazaniu do rysunku 15 nasuwa mi sig nastepujgce pytanie. Przyjmujac,
ze w kompozycie cementowym wystepuje wilgoé w postaci wody wolnej, wody
pélzwigzanej i wody zwigzanej chemicznie, prosze podaé w jakich
przedziatach temperatury odparowuje stopniowo woda poéizwigzana a
nastepnie woda zwigzana chemicznie.

Opisy ha rysunkach 12 i 13, 16 - 22, 30 - 34, 66 - 69 powinny zosta¢ podane w
tym jezyku, w ktérym zredagowano rozprawe.

W tabelach 3 i 4 nie podano jednostek, a w nazwie tabel (i w zdaniach
wprowadzajacych je w tekst) brakuje informacji, ze skiady podano w
przeliczeniu na 1 m°.

Na rysunku 86 brakuje czerwonej kreski oznaczajacej poziom wytrzymatosci
na $ciskanie zaczynu cementowego referencyjnego, o ktorej jest mowa w
tekscie pod rysunkiem.

W nawigzaniu do dyskusji przeprowadzonej na s.141 i 142 bazyjgcej na
rezultatach obcych odnosnie do wpiywu poréw m.in. na nasigkliwos¢ i na
absorpcje wody, wypetnienie poréw czgstkami glinki nasuwa sie uwaga, ze
warto byto poszerzy¢ zakres badan o badania porowato$ci (m. in. o poznanie

rozktadu poréw pod wzgledem wielkosci).
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i) Rozdziat 7 warto bylo rozdzieli¢ na dwa podrozdziaty: 7.1 Podsumowanie, 7.2
Whioski szczegbtowe.

j) Do wnioskéw, ktére w rozprawie sg w zdecydowanej wigkszo$ci szczegotowe,
wnosze nastepujgce uwagi:

e podane we wnioskach 10 i 12 procentowe warto§ci wazrostu
wytrzymatoéci zapraw cementowych powinny zostaé uzupetnione o
informacje odnosnie do procentowej iloscig glinki ktéra te wzrosty
spowodowata,

e wnioski 15 i 16, po przeredagowaniu, mozna potaczy¢ w jeden wniosek.

k) Majac na uwadze wykazanie na drodze eksperymentalnej, ze dodanie do
badanego kompozytu cementowego przedmiotowej glinki kopalnianej
poprawia odpornoéé na dziatanie wysokich temperatur prosze podac
przyktadowe mozliwe zastosowania tak zmodyfikowanego kompozytu w

praktyce budowlane;.

5. PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Skoczylas pt:
Wplyw nanometrycznych czgstek glinki kopalnianej na odporno$é termiczng
kompozytéw cementowych® rozwigzuje postawiony oryginalny problem naukowy
mieszczacy sie w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

Temat recenzowanej rozprawy jest aktualny, interesujacy i ma znaczenie
naukowe i aplikacyjne. Cel rozprawy i tezy s3 zasadne i oryginalne, cel zostat

osiagniety a tezy zostaty udowodnione.

Zakres rozprawy zostat zrealizowany. Otrzymane oryginalne i wartosciowe
rezultaty zostaty wnikliwie i krytycznie przedyskutowane w rozprawie, co jest jej silng
strong. Wiasciwie sformutowane zostaly podsumowanie i wnioski, zaproponowane

zostaty kierunki dalszych badan.

Rozprawa dowodzi, ze Autorka posiada wystarczajgca wiedze w uprawianej
przez siebie dyscyplinie, potrafi samodzielnie postawié oryginainy problem naukowy i
przeprowadzi¢ niezbedne badania eksperymentalne i analizy teoretyczne potrzebne
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do jego rozwiazania. Swiadczy to o Jej bardzo dobrym przygotowaniu i posiadanych

umiejetnosciach do samodzielnego prowadzenia prac naukowo — badawczych.

Nieliczne uwagi krytyczne zawarte w punkcie 4 recenzji nie obnizajg wartosci
merytorycznej i ogdlnej bardzo pozytywnej oceny rozprawy. Majg one charakter
dyskusyjny i porzgdkowy.

W mojej ocenie recenzowana rozprawa wnosi w przedmiotowym temacie
istotny tworczy wktad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie uprawianej przez Autorke, ma
znaczenie naukowe i aplikacyjne.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa
doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Skoczylas spetnia wymogi ustawowe
stawiane pracom doktorskim okresione w akcie prawnym wymienionym w
punkcie 1 niniejszej recenzji i w zwiazku z tym wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Ponadto uwazam za zasadne poddanie pod dyskusje wniosku o wyréznienie

rozprawy, ktéry niniejszym zgtaszam, majac na uwadze jej wysokie walory naukowe.
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