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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Skoczylas

pt. , WPLYW NANOMETRYCZNYCH CZASTEK GLINKI KOPALNIANEJ NA
ODPORNOSC TERMICZNA KOMPOZYTOW CEMENTOWYCH”.

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawg opracowania recenzji jest uchwata nr 7 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z

dnia 29.05.2024 r.

2. Charakterystyka rozprawy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Skoczylas pt. ,Wptyw
nanometrycznych czastek glinki kopalnianej na odpornos¢ termiczna kompozytow
cementowych”. Praca ma charakter teoretyczno-badawczy i sktada sie z 7 rozdziatow,
bibliografii, streszczenia z jezyku polskim i angielskim, spisu rysunkéw i tabel oraz zatacznika.
Bibliografia obejmuje 249 pozycji pismiennictwa, w tym 1 wspétautorska pozycja Doktorantki
oraz 16 norm, 5 raportéw, 5 stron internetowych i 2 akty prawne. Tekst rozprawy liczy 194
strony i zawiera 115 rysunkéw i 13 tabel. Zatacznik do rozprawy liczy 49 stron i zawiera 54
tabele i 10 rysunkdw. Na poczatku pracy zamieszczono spis tresci, streszczenie pracy w jezyku

angielskim i polskim oraz spis oznaczen.
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W rozdziale 1 (Wstep), opisano uzasadnienie wyboru tematu rozprawy oraz uktad

rozprawy.

W rozdziale 2 (Przeglad literatury) opisano charakterystyke glinki kopalnianej i glinki
przemystowej. Oméwiono wptyw podwyiszonej temperatury na wiasciwosci betonu oraz
mozliwoséci wykorzystania glinki w ksztattowaniu odpornosci kompozytow cementowych.
Opisano temat nanotechnologii, w tym nanomateriaty stosowane w kompozytach
cementowych. Przedstawiono regulacje prawne dotyczace emisji dwutlenku wegla, a w
szczegolnosci wptyw przemystu cementowego na ta emisje. Na koricu rozdziatu zamieszczono

podsumowanie przegladu literatury.

W rozdziale 3 (Tezy i cel pracy) opisano trzy tezy rozprawy, ktére brzmig:

O Mozliwe jest wykorzystanie kopalnianej glinki haloizytowej w sktadzie kompozytow
cementowych jako zamiennika haloizytu o strukturze nanoczastek uzyskanego metoda
przemystowa.

O Czeiciowe zastgpienie cementu glinka kopalniang nie wptywa na pogorszenie
wtasciwosci kompozytu cementowego.

O Dodanie glinki kopalnianej do sktadu kompozytéw cementowych poprawia odpornos¢

na dziatanie wysokiej temperatury.

Celem pracy jest wykazanie wptywu nanometrycznych czastek glinki kopalnianej jako
cze$ciowego zamiennika cementu, na wybrane wiasciwosci kompozytow cementowych
sezonowanych w réznych warunkach termicznych. Aby ten cel zrealizowac przyjgto

nastepujacy zakres prac:

O przebadanie i poréwnanie dwdch materiatéw: glinki kopalnianej i glinki przemystowe;j
oraz uznanie mozliwoéci podjecia badar zasadniczych na materiale kopalnianym,

O wytypowanie podczas badari wstepnych na zaczynach cementowych i stwardniatych
zaczynach cementowych optymalnej ilosci glinki dodawanej jako zamiennik cementu
w sktadzie zapraw cementowych,

O przebadanie i przeanalizowanie wptywu glinki kopalnianej jako zamiennika cementu w

sktadzie zapraw cementowych.
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Rozdziat 4 (Metodyka i program badar) opisuje przedmiot badar, materiaty wykorzystane
do badan, zestawienie i sktady mieszanek oraz opis przygotowania i sezonowania prébek w
laboratorium. W rozdziale opisano réowniez zakres badan, ktére podzielono na wstgpne i
zasadnicze oraz opisano metodyke przeprowadzenia badari wstepnych i zasadniczych.
Badania prowadzono zgodnie z normami PN-EN dotyczacymi badan zaczynow i zapraw. Warto
tu zwrdci¢ uwage, ze w ramach pracy doktorskiej przebadano 1188 prébek. Badania
prowadzono w trzech osrodkach badawczych: na Technische Universitat (TU) w Berlinie,
Technische Universitit (TU) w Dreinie oraz Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska oraz na Wydziale
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat. Recenzent nie doczytat w rozprawie jakie badania
prowadzono w ktérym osrodku i jest tego niezmiernie ciekaw, prosi wiec o uszczegotowienie

podczas publicznej obrony rozprawy.

W rozdziale 5 (Wyniki badan i dyskusja) opisano kolejno wyniki przeprowadzonych badar i
analize tych wynikéw. Rozdziat podzielono na dwa podrozdziaty dotyczace wynikow i analizy
badari wstepnych i badar zasadniczych. W przypadku badari wstepnych analizowano
powierzchnie wtasciwa glinek: kopalnianej przed wygrzaniem, glinki kopalnianej kalcynowanej
oraz glinki przemystowej firmy Sigma Aldrich. Analizie poddano ponadto granulometrig
rozktadu ziaren glinek metodg dyfrakcji laserowej, wykonano fluorescencyjng analize
rentgenowska XRF, analize  mikrostruktury, dyfrakcje rentgenowska, analize
termograwimetryczng, badania toksycznosci i badania wytrzymatosci na Sciskanie

stwardniatych zaczynéw.

W badaniach zasadniczych na podstawie analizy wynikéw badan wstepnych do badarn przyjgto
zastosowanie glinki kalcynowanej w iloéciach od 0.5 % do 2.5 % masy cementu. W badaniach
zasadniczych analizowano: rozwdj wytrzymatosci na zginanie zapraw, rozwdj wytrzymatosci
na Sciskanie zapraw, wptyw temperatury na wytrzymatosci na zginanie zapraw, wptyw
temperatury na wytrzymatosci na Sciskanie zapraw, ubytek masy prébek po wygrzewaniu,

gestos¢ objetosciowa stwardniatej zaprawy, absorpcje wody i parametry ciepine.

W rozdziale szostym (Analiza statystyczna) przedstawiono analizg statystyczna. Za pomocq

regresji liniowej w programie OriginPro 2021b stworzono 6 modeli funkcji liniowych dla 6
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badanych zapraw. Uzyskano zblizony wspétczynnik korelacji liniowej na poziomie (-0,98).
Nastepnie przeprowadzono jednoczynnikowa analize wariancji. Obliczeri dokonano przy
uzyciu oprogramowania OriginPro 2021b i potwierdzono statystyczng istotno$¢ modelu

liniowego.
W rozdziale 9 (Podsumowanie i wnioski) opisano wnioski wynikajace z analizy wynikéw badan.

Zatacznik 1 zawiera tabelaryczne zastawienia wynikéw badan.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Ocena doboru tematu i postawionych celéw rozprawy

Odporno$é¢ materiatéw budowlanych na warunki pozarowe jest bardzo waznj ich cecha.
Modyfikacje prowadzace do zwiekszenia tej odpornosci zawsze zastuguja na uwage. Jesli
dodatkowo modyfikacje te prowadza do ograniczenia sladu weglowego, to nalezy uznac je za
niezmiernie istotne. Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze podjety przez Doktorantke
temat rozprawy jest oryginalny i aktualny, oraz zasadny i wazny tak z naukowego, jak i z
praktycznego punktu widzenia. Problematyka poruszona w rozprawie wpisuje si¢ w Swiatowe

trendy dotyczace wykorzystania nanomateriatéw w budownictwie i ograniczenia emisji COa.

3.2.Problem naukowy

Przyjety w pracy problem naukowy dotyczyt wykorzystania kopalnianej glinki haloizytowej w
sktadzie kompozytéw cementowych w celu poprawienia odpornosci zapraw cementowych na
dziatanie wysokiej temperatury. Problem rozwigzano prowadzac badania laboratoryjne i
obszerne analizy uzyskanych wynikéw badar. Przebadano taczenie 1188 prébek. Wykazano
przy tym, ze moiliwe jest wykorzystanie kopalnianej glinki haloizytowej jako zamiennika
haloizytu uzyskanego metoda przemystowa oraz ze cze$ciowe zastapienie cementu glinka
kopalniang nie wptywa na pogorszenie wiasciwosci kompozytu cementowego. Uwazam, ze

wykonane badania pozwolity wyciagna¢ interesujace wnioski, a wyciggnigte przez Autorke
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rozprawy wnioski mogg by¢ powszechnie stosowane w praktyce. Cel rozprawy uwazam za

osiggniety.

3.3.0cena naukowej wartosci rozprawy

Za najwazniejsze oryginalne osiggniecia naukowe Autorki uznaje:

O Wykonanie znacznej liczny badan prébek z dodatkiem glinki haloizytowej.

O Wykazanie na podstawie badari powierzchni wtasciwej glinek, granulometrii rozktadu
ziaren, analizie rentgenowskiej XRF, analizie mikrostruktury, dyfrakcji rentgenowskiej,
analizie termograwimetrycznej, na podstawie badan toksycznosci i badan
wytrzymatoéci na $ciskanie stwardniatych zaczynéw, ze glinka przemystowa moze by¢
zastgpiona glinka kopalniang kalcynowana.

O Wykazanie, ze dodanie do zapraw cementowych glinki kopalnianej znaczaco poprawia
odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury.

O Wykazanie, ze dodanie do zapraw cementowych glinki kopalnianej moze pogarszac jej
wytrzymatos¢ w niskich temperaturach.

O Przeprowadzenie badan wptywu glinki kopalnianej kalcynowanej na gestosé

objetosciows, absorpcje wody, nasigkliwos¢ i przewodnos¢ cieplng zapraw.

4. Uwagi krytyczne
Jak kazda praca, tak i recenzowana rozprawa nie jest wolna od drobnych bteddw,
niedopowiedzer czy niedociggnieé. Uwagi do pracy recenzent podzielit na ogolne oraz na

uwagi szczegbtowe.

4.1. Uwagi ogolne

Uwaga dotyczaca tematu rozprawy

Recenzent uwatza, ze temat rozprawy jest zbyt szczegétowy. W pracy analizowano wiele innych
parametréw zapraw, cho¢ okreslenie wptywu glinki kopalnianej na odpornos¢ termiczng byta

gtéwnym celem pracy.
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Uwaga dotyczaca wnioskow

Whioski nr 12 i 13 wydaja sie by¢ wzajemnie sprzeczne. We wniosku 13 czytamy: ,Dodanie do
zapraw cementowych glinki kopalnianej znaczgco poprawia odpornosc na dziatanie wysokiej
temperatury”, a we wniosku 14: , Wysoka temperatura znaczgco ostabia strukture i powoduje
spadek wytrzymatosci na zginanie i wytrzymatosci na sciskanie”. Prosze o wyjasnienie tego

podczas obrony pracy przy odpowiedzi na recenzjg.
Uwaga dotyczaca badan zaczynu cementowego

W pracy wielokrotnie (np. na str. 79, 82, 84, 158) uzywano terminu zaczyn cementowy w
kontekécie badania probek stwardniatego zaczynu cementowego. Nie jest to poprawne, gdyz
zaczyn cementowy to mieszanina cementu i wody. Ma ona ptynng konsystencjg i nie da sie
badaé np. wytrzymatosci na éciskanie zaczynu. W pracy w wielu miejscach po prostu brakuje

przymiotnika ,stwardniaty”.
Uwaga dotyczaca przywolywania badan w przegladzie literatury

Autorka czasem pisze ogélnie (np. na str. 37: ,Badacze [87] zanotowali ok. 50% wzrost ...”,
nawiasem mowiac lepiej bytoby napisaé: w pracy [87] odnotowano ok. 50% wzrost ...) a
czasem podaje nazwiska i inicjaty. W takim przegladzie raczej nie trzeba podawac inicjatow, a
jesli juz to z kropkami po inicjatach imion. Autorka kropek nie zastosowata co prowadzi czasem

do $émiesznych oznaczer (np. str. 39: ,W swojej pracy Wang WC [227] ...”

4.2.Uwagi szczegolowe

Uwagi szczegdtowe dotyczg gtdwnie znalezionych przez Recenzenta w tekscie pewnych
kontrowersyjnych zapiséw. Recenzent nie ma uwag do wygladu i uktadu pracy, ktdry ocenia

bardzo wysoko. Recenzent nie ma tez uwag do zastosowanych procedur badawczych.
Ponizej podano miejsca znalezionych kontrowersji:

Str. 14, 16 wiersz od gory: ,Dostepna literatura jest zatem niewystarczajgca i wymaga
doktadniejszego zbadania.”. Zastosowano tu skrét myslowy. Ze zdania wynika, ze trzeba

zbadaé dokfadniej literature, co oczywiscie nic by nie dato. Autorce zapewne chodzito o
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konieczno$é prowadzenia wiekszej ilosci badan naukowych. Podobne skréty myslowe sg na

str. 35 (14 wiersz od dotu) i 160 (wniosek nr 15),

Str. 15, 5 wiersz od dotu: jest ,wstepnym”, powinno by¢ , wstepnych”.
Str. 34, rysunek 15: jest: ,rozpoczgcie”, powinno by¢ ,rozpoczecie”.
Str. 35, 4 wiersz od dotu, jest: ,obudwu”, powinno by¢ ,obydwu”.

Str. 53, 8 wiersz od dotu: ,W swojej pracy autorzy [169] badali wptyw ...”, lepiej bytoby: ,W
pracy [169] autorzy badali wptyw ...”

Str. 72, 6 wiersz od gory: jest: ,,podréZdzitach”, powinno by¢ ,podrozdziatach”.
Str. 96, 3 wiersz od dotu: brak spacji miedzy 62 i przedstawiono

Str. 120, 5 wiersz od dotu: ,Na wykresie czerwongq kreskq oznaczono ..”. Recenzent dtugo

szukat tej kreski, jest ona prawie niewidoczna.
Str. 135, 5 wiersz od gory: jest ,,niskicej”, powinno by¢ ,niskiej”.

Str. 168. Publikacja 54 w spisie literatury. Brak polskich znakow.

5. Whnioski koncowe

W recenzowanej pracy doktorskiej mgr inz. Katarzyna Skoczylas rozwiazata oryginalne zadanie
naukowe, polegajace na wykazaniu pozytywnego wptywu kopalnianej glinki haloizytowej na
odporno$¢ zapraw cementowych na dziatanie wysokiej temperatury. Doktorantka wykazata
sic dobrg znajomoscig aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym tematem oraz
umiejetnosciami rozwigzywania probleméw teoretycznych. Zaproponowata i zrealizowata
obszerne badania laboratoryjne, ktére pozwolity na dobranie wtasciwych metod badawczych
i okreélenie parametréw materiatowych zapraw poddanych dziataniu wysokiej temperatury.
Uzyskata oryginalne wyniki i wykazata, ze potrafi analizowac i krytycznie ocenia¢ uzyskane
rezultaty oraz formutowaé poprawne wnioski poznawcze. Swiadczy to o Jej odpowiednim

przygotowaniu i predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych.



Uwagi krytyczne wymienione w punkcie 4 nie obnizaja bardzo dobrego, moim zdaniem,
poziomu merytorycznego i ogolnej wysokiej oceny dysertacji. Uwagi majg charakter
porzadkowy lub dyskusyjny i mam nadzieje, ze przynajmniej w czgsci bgda pomocne Autorce

podczas dalsze]j pracy naukowej i przygotowywania artykutéw do czasopism naukowych.

Oceniam, Ze rozprawa stanowi rozwigzanie oryginalnego zagadnienia naukowego oraz
potwierdzam, e Doktorantka posiada ogélng wiedze teoretyczng i umiejgtnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa jest opracowana na bardzo dobrym
poziomie naukowym i redakcyjnym oraz wnosi wktad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie Inzynieria

Ladowa, Geodezja i Transport.

Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa
mgr inz. Katarzyny Skoczylas pt. ,Wptyw nanometrycznych czastek glinki kopalnianej na
odpornos¢ termiczng kompozytéw cementowych” speinia wymogi stawiane pracom
doktorskim okresélone w Ustawie z dnia 14.03.2003 roku "0 stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. z 2003 r., Nr 65, poz. 595, z
péiniejszymi zmianami) oraz w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668). W zwigzku z tym stawiam wniosek o przyjecie

rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Prof. dr hab. inz. tukasz Drobiec
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