Streszczenie

Rozwigzanie kwestii unieszkodliwienia osadéw sciekowych stanowi jeden z
powazniejszych problemow krajowej gospodarki odpadami. Obowigzujgce od 1 stycznia 2016
roku Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki (Dz.U. 2015 poz. 1277), zakazujace sktadowania
tych odpadéw wywarto wpltyw na poszukiwanie nowych rozwigzan, majacych na celu ich
zagospodarowanie. Innowacyjne technologie przetwarzania stwarzaja mozliwosci
wykorzystania osaddw jako produkt wykorzystywany w réznych gateziach przemystu.
Przeksztatcenie osadu sciekowego w nawodz lub srodek poprawiajgcy wiasciwosci gleby
powoduje, ie podlega on obrotowi handlowemu tak jak kazdy nawéz produkowany
przemystowo, a co najwazniejsze, traci status odpadu. Takie traktowanie odpaddow jest
szczegoblnie istotne w Swietle komunikatéw Komisji Europejskiej, dotyczacych planow
dziatania daienia Unii Europejskiej do gospodarki o obiegu zamknietym. Jednym z
planowanych zatozen jest catkowite unikniecie problemu odpaddéw poprzez przeksztatcanie
ich w wysokojakosciowe surowce wtérne, ktére beda ponownie wprowadzane do obiegu.

Celem podjetych badan bylo opracowanie metody zagospodarowania osadéw
sciekowych oraz ubocznych produktéw spalania wegla i biomasy do stworzenia produktu
przeznaczonego do wykorzystania na cele przyrodnicze - rekultywacje gleb
antropologicznych, zamykania sktadowisk odpadéw Ilub jako materiat budowlany.
Wiasciwosci fizykochemiczne analizowanych produktow spetniac¢ beda wymogi postawione w
normach oraz rozporzadzeniach a metoda ich przygotowania pozwala¢ bedzie na
zagospodarowanie odpadow bez koniecznosci stosowania skomplikowanych i kosztownych
technologii.

Przygotowano mieszanki osadowo-popiolowe, poprzez wymieszanie osadéw z
komponentami mineralnymi w stosunku wagowym 1:1 w przeliczeniu na suchg mase osadu.
Z uwagi na duze uwodnienie osadu przemystowego pralniczego, zostat on potaczony z
wybranymi odpadami mineralnymi w stosunku objetosciowym 1:2. W celu wybrania
najbardziej wartosciowych komponentdw i przygotowanych naich bazie mieszanek, ocenione
zostaty one pod katem wiasciwosci nawozowych — poprzez przeprowadzenie badan
fizykochemicznych oraz testu fitotoksycznosci. Przedstawiono réwniez badania dotyczace
samodzielnego zagospodarowania popiotéow i zuili powstajacych po spaleniu osadéw
sciekowych (SSA) jako surowca do produkcji materiatéw budowlanych jak i innych
zastosowan, okreslonych w art. 96 ust 1 (Dz.U.2020 poz. 797). Metody badawcze obejmowaty
oznaczenie wybranych witasciwosci fizykochemicznych, zawartosci metali ciezkich, badania
wiasciwosci geometrycznych oraz wyznaczenie rozktadu wielkosci czastek, obserwacje widma
stezen pierwiastkéw, badania sktadu fazowego metody dyfrakcji rentgenoweskiej (XRD),
analize EDS oraz analize termograwimetryczng, sprzezong ze spektrometrig mas (TG-MS) z
analizg gazéw wylotowych przy uzyciu spektrometru masowego.



Przeprowadzone badania wykazalty mozliwo$¢ zastosowania przygotowanych
mieszanek jako produkt przeznaczony na cele przyrodnicze. Stezenia metali ciezkich (Cd, Cu,
Ni, Pb, Zn, Cr) oznaczonych w komunalnych i przemystowych osadach sciekowych nie
przekraczaty dopuszczalnych zawartosci okreslonych w zataczniku do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 257) i mogg by¢ wykorzystywane
w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntéw na cele rolne, do rekultywacji terendw na cele
nierolne, oraz przy dostosowaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z planow
gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do produkgcji
kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz. Oznaczona
zawartos¢ makrosktadnikow (N, P, K, Ca, Mg) we wszystkich analizowanych osadach
$ciekowych byta wieksza, niz wystepujagca w nawozach naturalnych, a mieszanki
przygotowane na podstawie komunalnych osadéw sciekowych pochodzacych z pierwszej serii
poboru z Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany wraz z popiotami po spaleniu drewna oraz po
spaleniu osadéw Ssciekowych spetnity wymagania okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U 2008 nr 119 poz. 765) i moga by¢ stosowane jako nawoéz
organiczno-mineralny. Przygotowanie mieszanek osadow z dodatkiem popiotéw po spaleniu
drewna oraz popiotéw lotnych przyczynia sie do wzrostu pH, co poprawia proces dalszej
stabilizacji osadéw $ciekowych. Analizowane odpady z powodzeniem mozna przetwarzaé w
procesie R12 — wymiana odpadéw w celu poddania ich ktéremukolwiek z proceséw
wymienionych w pozycji R1-R12 (Dz.U. 2013 poz. 21) na produkt odpadowy bad: tez na
produkt i moga by¢ wykorzystywane do produkcji nawozow organiczno-mineralnych lub
materiatébw budowlanych. Zaproponowana metoda przeksztatca odpady pochodzace z
réznych gatezi przemystu w wysokojakosciowe surowce wtérne, ktére ponownie moga by¢
wprowadzane do obiegu.

Przyszte plany badawcze bedg obejmowaé¢ kontynuacje prac nad metoda
wykorzystania mieszanek osadowo-popiotowych zaréwno do celéw przyrodniczych jak i
przemystowych oraz badania nad mozliwoscig odzysku fosforu obecnego w odpadach po
spaleniu osaddéw $ciekowych (SSA), wykorzystaniu odpadu popocesowego jako recyklat w
budownictwie, a fosforu jako sktadnik do produkcji nawozéw.
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