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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra inz. Dominika Kacprzaka pt: ”Identyfikacja determinant
skutecznosci szykan drogowych zastosowanych w strefach wjazdowych droég

wojewo6dzkich do malych miejscowosci”

1. Uwagi formalne

Recenzja rozprawy zostata opracowana na podstawie pisma zlecajacego z dnia 30.03.2022
r., podpisanego przez Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie prof. dr hab. inz. Jacka Przepiodrskiego na podstawie uchwaty
Senatu ZUT nr 57 z dnia 28 marca 2022 roku.

Promotorem rozprawy jest: dr hab. inz. Alicja Sotowczuk, prof. uczelni.

2. Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy zagadnien zwigzanych z badaniem i analiza uspokojenia
ruchu w strefach wjazdowych do matych miejscowosci polozonych w ciagu drég
wojewodzkich. W Polsce tematyka ta jest rozwijana i nie ma do korica wypracowanych
kryteriow oceny wplywu szykan drogowych na warunki ruchu w tym redukcje predkosci,
hatas drogowy oraz natezenie ruchu. Jak dotychczas uwaza sie, ze geometria szykany
doprowadza do redukcji predkosci uzytkownikéw drég co nie jest do korica udowodnione.
Praca ma charakter aplikacyjny i jest umiejscowiona w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i
Transport. Cel, tezy i problem naukowy w pracy sa okreslone jednoznacznie. Celem pracy
Jest identyfikacja determinant pozwalajacych na redukcje predkosci ze wzgledu na rodzaj
zastosowane] szykany, jej geometri¢, zagospodarowanie terenu w najblizszym jej otoczeniu,

uklad drogowy zaréwno przed jak i za szykang. Sg to zagadnienia, ktore sa studiowane w



instytutach badawczych w swiatowej technice drogowe;j i jak dotad nie maja jednoznacznego
rozstrzygnigcia. Temat pracy moim zdaniem zostal okreslony trafnie. Tym bardziej, ze w
Polsce rozwijana jest budowa obicktow infrastruktury transportowej w tym przebudowa drég
majaca za zadanie poprawi¢ bezpieczefistwo uzytkownikéw drég, zwlaszcza w obszarze drog

wojewodzkich taczgcych mate miejscowosci.
3. Tres¢ i zakres rozprawy

Praca skfada si¢ z 10 rozdzialéw przedstawionych na 254 stronach formatu A4 w tym
zalgcznikdéw z wynikami badain. W pracy zestawiono spis wykorzystywanej literatury (188
pozycji). Na poczatku rozprawy zamieszczone jest oznaczenie skrotéw i symboli oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

W rozdziale 1, Doktorant dokonat przegladu literatury dotyczacego ksztattowania stref
wjazdowych do matych miejscowosci oraz przegladu wytycznych projektowych dotyczacych
uspokojenia ruchu i stref wjazdowych. Na podstawie wykonanych studiéw sformutowat cel i
tezy pracy.

W rozdziale 2 przedstawit Doktorant problem naukowy, cel, teze i zakres pracy. Celem
rozprawy doktorskiej jest identyfikacja determinant majacych potwierdzi¢, skuteczno$é
zastosowanych na drogach wojewddzkich roznego rodzaju szykan drogowych w strefach
wjazdowych do matych miejscowosci, na oczekiwang redukcje predkosci ze wzgledu na
rodzaj zastosowanej szykany, zagospodarowanie terenu w najblizszym jej otoczeniu, uklad
drogowy, zarébwno ja poprzedzajacy jak i po niej nastepujacy. Teze pracy Doktorant
sformulowal nastepujaca: ,Istnieje mozliwo$é oszacowania i identyfikacji determinant
zagospodarowania terenu i organizacji ruchu zastosowanej na danym ukladzie drogowym,
ktore wraz z rodzajem zastosowanej szykany drogowej wplywaja lacznie na skutecznosé
redukeji predkosci w strefach wjazdowych do matych miejscowosci zlokalizowanych na
drogach wojewodzkich”.

W rozdziale 3 przedstawil Doktorant zalozenia badawcze przyjete przy ocenie
skutecznosci  szykan odnosnie: pomiaréw i redukcji predkosci, doboru poligonoéw
badawczych, bezpieczenstwa ruchu, poziomu hatasu.

W rozdziale 4 przedstawil dane administracyjne i drogowe dotyczace danej wsi (liczba
mieszkancow, powierzchnia zabudowy, dlugos¢ przejscia przez miejscowos¢) oraz
przestrzennego zagospodarowania strefy wjazdowej (odleglo$¢ zabudowy od szykany,

dtugos¢ zabudowy, odleglo$¢ zabudowy od jezdni).



W rozdziale 5 Doktorant przedstawil determinanty oddziatywania szykan na warunki
ruchowe na poligonie badawczym nr 1 w tym analize statystyczng wynikow pomiaréw
predkosci, oszacowanie zagregowanego parametru z (organizacji ruchu, warunkéw
drogowych, zagospodarowania otoczenia i warunkow widocznosci). Przeprowadzil analize
regresji wptywu zagregowanego parametru z i parametréw rozkladu predkosci. Stwierdzit, ze
w duzej mierze o uzyskanej redukeji predkosci w strefie wjazdowej decydowaty warunki
widocznosci: sylwetki miejscowosci, bliskiej zabudowy od krawedzi jezdni, elementy
infrastruktury drogowej, a takze parametry krzywizny poziome;j.

W rozdziale 6 Autor przedstawit podobnie jak w rozdziale 5 determinanty oddziatywania
szykan na warunki ruchowe na poligonie badawczym nr 2. Wnioskiem z prowadzonych
badan jest stwierdzenie, ze optymalnie jest projektowac szykany z odgieciem toru jazdy od
kierunku prostego wigkszym niz 2 m i projektowaé je w odlegltosci do 100 m od widocznej
zabudowy miejscowosci.

W rozdziale 7 Doktorant przedstawil podobnie jak w rozdziatach 5 oraz 6 identyfikacje
determinant oddzialywania szykan na warunki ruchowe na poligonie badawczym nr 3.
Podsumowaniem badan jest stwierdzenie, ze lokalizacja szykany w osi drogi przy braku
widocznosci zabudowy jest nieskuteczna.

W rozdziale 8 przeprowadzit Doktorant ocene skutecznosci oddziatywania szykan na
zmnigjszenie poziomu hatasu drogowego. Wynikiem pracy Doktoranta w odniesieniu do tego
elementu jest wniosek, ze nie mozna w sposob jednoznaczny oceni¢ wpltywu szykany na
obnizenie poziomu hatasu.

W rozdziale 9 Doktorant dokonal walidacji zidentyfikowanych determinant
oddziatywania szykan na warunki ruchowe w analizowanych poligonach badawczych.
Uzyskane wyniki potwierdzity tez¢ rozprawy doktorskiej.

Rozdzial 10 jest podsumowaniem pracy i zawiera réwniez wnioski wynikajace z

przeprowadzonych studiow.

4. Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa mgra inz. Dominika Kacprzaka dotyczy waznego problemu
wystepujgcego w drogownictwie nie tylko polskim ale réwniez $wiatowym zwigzanego z
oceng wplywu szykan na warunki ruchu przy dojezdzie do matych miejscowosci. Sa to istotne
badania decydujace o bezpieczenstwie ruchu uzytkownikow drog jak réwniez mieszkancow

miejscowosci. Doktorant podjat si¢ trudnego i ambitnego zadania badawczego, ktérego



efekty w praktyce moga by¢ widoczne na drogach po stosownych przebudowach. Praca ta
moim zdaniem ma wazne znaczenie poznawcze i techniczne dla rozwoju metod
projektowania szykan oraz projektowania drog na dojazdach do miejscowosci i ksztattowania
otoczenia drogi. Problem ma réwniez aspekt ekonomiczny, gdyz lekcewazenie przez
kierowcow zasad bezpiecznego poruszania si¢ doprowadza do niebezpiecznych wypadkéw i
kolizji drogowych.

Doktorant w celu zrealizowania postawionych celéw w pracy wykonat obszerny program
badan  w terenie na tzw. poligonach badawczych (ktérych bylo 3), réznigcych sie
dopuszczalng predkoscia oraz geometrig szykan. Na poligonie nr 1 r6znie byly rozmieszczone
znaki drogowe dotyczace ograniczenia predkosci oraz tablicy informujace o miejscowosci.
Na poligonie nr 2 szykany byly zlokalizowane na pasie wjazdowym. Na poligonie nr 3
szykany byly zlokalizowane w osi drogi. W sumie przeprowadzil pomiary i studia na 28
odcinkach drogowych (na kazdym poligonie badawczym bylo 7-12 odcinkéw drogowych). W
kazdym poligonie badawczym niezaleznie od geometrii szykany okreslil determinanty
(prawdopodobne czynniki) zwigzane z organizacja ruchu, warunkami drogowymi,
zagospodarowaniem otoczenia i warunkami widocznosci. Na podstawie wykonanych badan
oraz opracowanej wielokryterialnej metodyki zidentyfikowal zagregowany parametr, ktory
odpowiada sumie determinant oddziatujacych na kierowce i zwigzang z tym redukcja
predkosci. Analizowal réwniez wskaznik zmian predkosci, przedstawiajacy wartosé
procentowg redukcji predkosci w stosunku do jej warto$ci poczatkowej. Na podstawie
powyzszej metodyki badan potwierdzil zalezno$¢ redukcji predkosci i wskaznika zmian
predkosci  od  przyjetego zagregowanego parametru z. Doktorant metodycznie i
systematycznie realizowal cele pracy. Dokonal analizy wplywu skutecznosci stosowania
szykan w strefie wjazdowej na redukcje hatasu. W tym celu wykorzystal wiasne pomiary
hatasu. Niestety nie udato si¢ Autorowi znalez¢ korelacji redukeji predkosci od natezenia
hatasu. Przy zblizonych wartosciach redukcji predkosci uzyskano zréznicowane rezultaty
redukcji halasu. Badania Doktoranta wykazaly, ze parametry geometryczne szykany nie
decydujg wylgcznie o skutecznym oddzialywaniu na redukcje predkosci w strefie wjazdowej
do miejscowosci. O skutecznej redukceji predkosci decyduje wiele determinant, ktore w
efekcie powinien uwzgledni¢ projektant przy opracowywaniu projektu przebudowy drogi.
Szykany powinny by¢ lokalizowane w strefie wjazdowej, jak najblizej istniejacej zabudowy i
widocznych elementéw infrastruktury drogowej przy wyraznie widocznych zabudowaniach.
Doktorant wnioski formutowal wykorzystujac wiasne zbiory wynikéw badan oraz

weryfikujac hipotezy statystyczne. W tym miejscu nalezy podkreslié, ze Doktorant w



szerokim zakresie wykorzystuje w pracy wnioskowanie statystyczne. Przedstawione w

zakonczeniu pracy wnioski opieraja si¢ o rezultaty badan wykonanych na poligonach

badawczych, stanowigc ich uogoélnienie. Interesujacy jest zaproponowany przez Doktoranta

zestaw determinant pozwalajacych na redukcje predkosci w obrebie szykany. Prezentowana

W rozprawie bibliografia odnosi si¢ do zagadnien studiowanych w pracy i jest bardzo

obszerna i merytoryczna.

S. Uwagi merytoryczne i pytania do Doktoranta

Po zapoznaniu si¢ z treScig rozprawy nasuwajg si¢ nastepujace uwagi merytoryczne i

pytania do Doktoranta na ktére oczekuje odpowiedzi podczas obrony:

1Y)

2)

3)

4)

3)

Czy Doktorant analizowal wplyw natezenia i struktury ruchu na redukcje
predkosci w obrebie szykany?

Na ryc. 6.22 widoczna jest na jednym pasie w obrebie szykany nawierzchnia z
kostki kamiennej a na drugim pasie z mieszanki mineralno-asfaltowej. Czy rodzaj
nawierzchni w obrebie szykany ma wplyw na redukcje predkosci. Czy stan
nawierzchni ma wplyw na redukcje predkosci (np. wylatania, spekania, koleiny
itp.).

Z badan Doktoranta wynika, ze trudno jest oceni¢ w jakim stopniu szykana
wplywa na redukcje hatasu. Jedna z przyczyn tego stanu rzeczy jest wg
Doktoranta zakiécenia halasu przez pojazdy wyjezdzajace z miejscowosci.
Chcialbym pozna¢ zdanie na temat stosowania szykan np. na pasach
wyjazdowych.

Jakie Doktorant widzi inne determinanty oprécz geometrii szykany 1 jej odgiecia
wiecej niz 2 m, ktoére warto by zalecié projektantom w formie konkretnych
wymiernych liczbowych wartosci?

Czy pora dnia, roku ma wptyw na redukcje predkosci w obrebie szykany?

6. Uwagi redakcyjne

Praca napisana jest poprawnie pod wzgledem redakcyjnym. Czyta si¢ jg =z

zainteresowaniem. Doktorant jasno formuje cele pracy oraz precyzyjnie opisuje metody

badawcze i przeprowadza ich analize. Wystepuja w pracy nieliczne literéwki oraz omyiki



redakcyjne. Mam nadzieje, ze przy ewentualnej publikacji wynikéw badaf Autor wyeliminuje

w/w uwagi redakcyjne.
7. Osiaggniecia zawarte w rozprawie

Biorac pod uwage cato$é przedstawionej rozprawy stwierdzam, ze dotyczy ona waznego
zagadnienia zwigzanego z oceng warunkow bezpieczenstwa uzytkownikdw drég jak réwniez
mieszkancow miejscowosci przez ktore przebiegajg drogi. Badania Doktoranta pozwolily na
sformutowanie kilku zalecen, ktore sg istotne dla ksztattowania szykan i ich skutecznosci w
zakresie redukcji predkosci i moga by¢ przydatne przy projektowaniu szykan. Ciekawym
osiagnigciem Doktoranta jest zidentyfikowanie determinant, ktére moga by¢ pomocne przy
projektowaniu i lokalizacji szykan do istotnych nalezg: zagospodarowanie terenu, widocznosé
oraz organizacja ruchu. Interesujace jest stwierdzenie i udowodnienie, ze parametry szykany
nie decyduja o redukeji predkoscei jak réwniez lokalizacja szykany w osi drogi nie przyczynia
si¢ do wspomnianej redukcji predkosci. Waznym stwierdzeniem Doktoranta jest fakt, ze tor
jazdy w szykanie musi by¢ odchylony co najmniej o 2 m azeby uzyskaé redukcje predkosci
jak réwniez odleglos¢ szykany od zabudowan nie wigksza niz 100 m. Autor do realizacji
celéw pracy i udowodnienia postawionych tez wykonat obszerny program badan, zbierajgc
dane empiryczne w warunkach in situ. W sposob czytelny metodami naukowymi Doktorant
rozwigzat zadanie naukowe (na podstawie wynikow obserwacji zebranych w badaniach in
situ z wykorzystaniem hipotez statystycznych m.in. o istotnosci wplywu wybranych
parametrow na okreslang cechg oraz opracowanej wielokryterialnej metodyki zidentytikowat
zagregowany parametr z, ktory odpowiada sumie determinant oddziatujgcych na kierowce i
zwiazang z tym redukcjg predkosci). Zdefiniowal determinanty, ktore wplywajg na redukcje
predkosci przy przejezdzie przez szykang. Okreslit réwniez wymagania odnosnie zasad
ksztaltowania szykan (odchylenie toru jazdy w szykanie min. 2 m oraz nielokalizowanie
szykany w osi drogi). Doktorant wykazat si¢ umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia prac
badawczych i rozwigzywania probleméw naukowych. Podane powyzej uwagi merytoryczne i
redakcyjne nie umniejszaja wartosci rozprawy jako calosci i mam nadziej¢, ze zostang

wyjasnione podczas obrony pracy.



8. Wniosek koncowy

Stwierdzam, Ze opiniowana rozprawa doktorska mgra inz. Dominika Kacprzaka pt:
“ldentyfikacja determinant skuteczno$ci szykan drogowych zastosowanych w strefach
wjazdowych drog wojewodzkich do malych miejscowosci”, zawiera rozwigzanie problemu
naukowego i wskazuje na dobry poziom wiedzy Doktoranta z dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport, a takze na umiejetno$é prowadzenia pracy naukowej przez Kandydata.
Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa spelnia wszystkie wymagania okreslone przez ustawe
zgodnie z ktorg procedowana jest recenzowana praca doktorska. Réwnoczesnie zglaszam
wniosek 0 wyréznienie pracy, uwzgledniajagc zaangazowanie badawcze Doktoranta w
przygotowanie rozprawy doktorskiej (w zakresie pomiardw in situ oraz opracowanie
wielokryterialnej metodyki oceny wptywu determinant).

Przedkiadam Senatowi Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie niniejszg recenzje z wnioskiem o przyjecie pracy jako rozprawy doktorskiej oraz

dopuszczenie jej do publicznej obrony.



