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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartosza Boguslawskiego
pt. , Wplyw czasu zatrzymania sciekéw w rurociagu ciSnieniowym
kanalizacji sanitarnej na st¢zenie siarkowodoru w studni rozpre¢znej”

1. Podstawy formalne sporzadzenia recenzji

Recenzja przygotowana zostala w zwiazku z decyzja, z dnia 22.05.2023 r. Komisji
Doktorskiej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora mgr inz. Bartoszowi
Bogustawskiemu. O decyzji powotujacej mnie na recenzenta zostatem poinformowany przez
Prorektora d.s. nauki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
prof. dr hab. inz. Jacka Przepiorskiego, w pismie z 23 maja 2023 r. Podstawg opracowania
recenzji byt przestany na moj adres wydrukowany egzemplarz pracy.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Bartosza Bogustawskiego,
pracownika Katedry Inzynierii Srodowiska, Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Promotorem rozprawy
jest dr hab. inz. Anna Glowacka, prof. ZUT.

Rozprawa obejmuje 147 stron, w tym streszczenie, abstract, wykaz symboli, spisy tabel i
rysunkéw oraz 3 zalgczniki. Podzielona jest na 11 numerowanych rozdzialéw. W rozprawie
zamieszczono 82 rysunkéw oraz 15 tabel. Prace uzupelnia wykaz literatury obejmujacy 119

pozycji.

3. Charakterystyka i ocena rozprawy doktorskiej

3.1. Zawartos¢ i ukiad pracy
Jak wczesniej wspomnialem praca zostata podzielona na 11 numerowanych rozdziatéw,

ktére uzupelnia wykaz literatury. Dodatkowo w pracy zamieszczono wykaz wazniejszych
symboli, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spis tresci, rysunkéw i tabel oraz
zalaczniki.

Pierwszy rozdzial ,,Wstep” obejmuje wprowadzenie do tematyki badan, jak réwniez
krétkie uzasadnienie ich podjecia. Nastepny rozdziat, ,,Czes¢ teoretyczna” obejmuje podstawowe
definicje poje¢ wykorzystywanych w dalszej czgéci pracy, jak rowniez przeglad literatury
dotyczacy proceséw powstawania i emisji siarkowodoru ze Sciekéw. Przeglad uzupeiniaja
informacje dotyczace korozji siarczanowej obiektéw kanalizacji, przeciwdziatania tej korozji
oraz emisji siarkowodoru, a takze najwazniejszych obowiazujacych aktéw prawnych w tym
zakresie. Kolejny rozdziat, ,,Cel, tezy i zakres pracy” rozpoczyna si¢ od krétkiego uzasadnienia
wyboru tematyki badawczej oraz prezentacji gldwnych probleméw zwigzanych z pomiarami
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ilosci i stezenia gazowego siarkowodoru. W dalszej czg$ci rozdziatlu Autor przedstawia cztery
tezy do udowodnienia oraz cele naukowe i zakres pracy. Rozdziat czwarty ,,Materialy i metody”
zawiera przyjete zalozenia badawcze, opis stanowiska, opis metodyki realizacji pomiaréw
i oznaczen, opis przebiegu prac badawczych, a takze przyj¢ta metodyke badan statystycznych.
W rozdziatach 5, 6 i 7 ,,Analiza wynikéw” Autor przedstawit wyniki przeprowadzonych
eksperymentdw w kolejnych 3 etapach badan. Dyskusje uzyskanych wynikow oraz
podsumowanie przeprowadzonych badaf Autor przedstawil w rozdziale 8 ,,Podsumowanie
wynikéw badan etapu I, IT i T1I”. Zawarl w nim wynikowe zaleznosci obrazujace wplyw czasu
zatrzymania na zmiane wilasciwosci Sciekow oraz emisj¢ siarkowodoru, jak roéwniez wplyw
wlhasciwoéci  $ciekow na stezenia i wskazniki emisji siarkowodoru. Kolejny rozdzial
,,Prognozowanie stezenia siarczkéw w $ciekach” to zestawienie wynikow badan studyjnych
obejmujagcych 7 znanych w literaturze modeli matematycznych wykorzystywanych do
prognozowania st¢zenia siarczkéw w $ciekach. W rozdziale tym Doktorant wykazat brak
istnienia modelu referencyjnego, do wynikéw ktérego moglby si¢ odnosi¢ ze swoimi
rezultatami. Rozdzial 10 to podsumowanie i wnioski, za$ 11 to proponowane kierunki dalszych
badan.

Recenzowana rozprawa prezentuje kompletny proces naukowy: od uzasadnienia podjgcia
tematyki badan, poprzez postawienic tez i celow badawczych, badania literaturowe,
zaprojektowanie i zrealizowanie eksperymentu, dyskusj¢ uzyskanych rezultatéw, po wnioski.
Przyjety uktad pracy jest poprawny i spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim.

3.2. Dyscyplina naukowa
Recenzowana rozprawa doktorska w peini odpowiada dyscyplinie inzynieria srodowiska

gornictwo i energetyka.

3.3 Podjeta tematyka badawcza

Podjeta tematyka badawcza nie jest nowa, cho¢ wcigz aktualna. Problemy zwigzane
z wydzielaniem i obecnoscig siarkowodoru w przewodach i studzienkach kanalizacji
grawitacyjnej sg stosunkowo dobrze poznane. Inaczej jest w przypadku kanalizacji ci$nieniowe;.
Jak wykazal Autor rozprawy, czas zatrzymania $cickow w przewodach tej kanalizacji moze by¢
bardzo dhugi. Inaczej niz w kanalizacji grawitacyjnej Scieki wypelniaja pelny przekrdj
przewod6w cisnieniowych. Zmieniaja si¢ wigc warunki procesu powstawania siarkowodoru. Jak
zostalo to wykazane przez Autora, dotychczas stosowane modele umozliwiajace predykcje
stezenia siarkowodoru sz niedoskonate. W dodatku kazdy z tych modeli opracowano
z wykorzystaniem innych zalozen i innej metodyki badawczej, co spowodowato, ze brak jest
metody referencyjnej do ktérej mozna by si¢ odwolywaé w kolejnych badaniach.

Jak shusznie zauwazyl Autor rozprawy, problem emisji siarkowodoru ze studzienek
rozpreznych kanalizacji ci$nieniowej jest praktycznie pomijany na etapie projektowym. Dopiero
skargi uzytkownikéw wymuszaja na operatorach podejmowanie dziatan zaradczych, ktére z racji
trudnosci realizacyjnych czesto sg nieskuteczne, a czesto wrecz kuriozalne, czego swiadkiem byt
takze recenzent niniejszej rozprawy. Konieczne jest wigc kontynuowanie badaf zmierzajgcych
do poszerzenia wiedzy o samym procesie emisji siarkowodoru, jak i opracowania modeli
matematycznych umozliwiajacych prognozowanie jego emisji.

Biorac pod uwage powyzsze uznaje, ze podjgta przez mgr inz. Bartosza Bogustawskiego
tematyka badawcza jest aktualna i speinia wymagania stawiane pracom doktorskim.
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3.4. Teza, cel i zakres pracy

Autor rozprawy postawitl 4 tezy do udowodnienia. Trzy z nich dotyczace: wplywu czasu
zatrzymania $ciekow na stgzenie siarkowodoru, zaleznosci tego stgzenia od zawartosci
siarczkéw w $ciekach oraz braku mozliwo$ci wykorzystania stezenia rownowagowego do
prognozowania stezenia siarkowodoru, sa moim zdaniem wilasciwe i dobrze odpowiadajgce
dalszej czesci pracy. Jedna z tez dotyczaca koniecznosci dokonania oceny przydatnosci modeli
do prognozowania stezenia siarczkéw w sciekach, jest w mojej opinii zadaniem badawczym
a nie teza naukowa.

Celem zawartych w ocenianej rozprawie badan bylo okreslenie wplywu czasu
zatrzymania $ciekow w rurociaggu ttocznym, na stezenie gazowego siarkowodoru w studzience
rozpreznej Kanalizacji cisnieniowej. Cel gtéwny zostal uzupetniony trzema celami czastkowymi,
odpowiadajagcymi kolejnym zadaniom badawczym. Zakres pracy obejmowal dokonanie
przegladu literatury, zaprojektowanie i przeprowadzenie eksperymentu w warunkach
laboratoryjnych, opracowanie i dyskusje wynikéw oraz podsumowanie i wnioski.

Oceniam, ze zawarte w pracy gléwne tezy, jak i podstawowy cel pracy spelniaja warunek
oryginalnosci.

3.5. Kompletno$é i spojnosé pracy

W ocenianej rozprawie Doktorant musial zmierzy¢ si¢ niemal ze wszystkimi
problemami zwigzanymi z laboratoryjnymi pracami badawczymi. Bazujagc na dokonanym
przegladzie literatury zaprojektowat i zrealizowal w warunkach laboratoryjnych eksperyment
badawczy. Pokonat przy tym szereg ograniczen zwiazanych z dostgpnym lokalem, mozliwym
finansowaniem, zmieniajacg si¢ z przyczyn od niego niezaleznych metodyka oznaczen,
reprezentatywnoscia zaréwno $ciekow jak i gazu pobieranego do badan.

Podjety przez Doktoranta watek badawczy jest konsekwentnie realizowany we
wszystkich etapach pracy. Wyraznie widoczna jest ciaglo$¢ i przejrzystos¢ wywodu. Praca
jest spojna i prowadzi od popartych przegladem literatury poczatkowych zalozen do
kolejnego rozwigzania postawionych probleméw. Doktorant zawarl w pracy wykaz
probleméw do rozwigzania, zalozenia oraz koncepcj¢ niezbedne do uzyskania tego
rozwigzania, metodyke realizacji badan, wyniki czastkowe i zbiorcze oraz dyskusj¢ tych
wynikéw. Zawarte w koficowej cze¢sci pracy wnioski zostaly udowodnione. Cel pracy zostat
osiggniety. Przedstawione tezy takze zostaly udowodnione w przyjetym zakresie rozwazan.
Opracowane zaleznosci stezenia siarkowodoru i siarczkéw od czasu zatrzymania,
chemicznego zapotrzebowania tlenu oraz pH sciekéw stanowia niewatpliwe osiggnigcie
Doktoranta.

Bioragc pod uwage powyzsze oceniam, ze praca spelnia wymogi formalne stawiane
rozprawom doktorskim.

3.6. Przyjete zalozenia

W ocenianej pracy Doktorant przyjat szereg zatozen, umozliwiajagcych realizacjg
eksperymentu laboratoryjnego. Do najwazniejszych z nich nalezal wybér rodzaju $ciekow
wykorzystywanych do badafi. Do wyboru byly $cieki syntetyczne i rzeczywiste, pochodzace z
konkretnej oczyszczalni. Po zaprezentowanej w rozprawie dyskusji Doktorant wybrat Scieki
rzeczywiste. Musial przez to zmierzy¢ si¢ z problemem obecnosci bardzo réznorodnych
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zanieczyszczen oraz zmiennosci ich stezen w czasie. Nastepnym istotnym problemem byto
przyjecie czasu zatrzymania oraz objetosci sciekow znajdujacych si¢ w stanowisku badawczym.
Kolejnym waznym zalozeniem bylo przyje¢cie mozliwosci wykorzystania tych samych sciekow
w kolejnych cyklach badawczych. Waznym z punktu widzenia wynikéw badan bylo okreslenie
lokalizacji miernikow pracujacych on line oraz reprezentatywnych punktéw poboru probek
$ciekow. Zalozenie o wplywie czasu zatrzymania Sciekéw w ukladzie badawczym, na stezenie
siarczkéw i siarkowodoru w trakcie pracy zostalo rozszerzone o wpltyw odezynu oraz stezenia
ChZT. Waznym zalozeniem bylo takze poczatkowe przyjecie, Zze st¢zenie réwnowagowe
siarkowodoru moze by¢ wykorzystywane do prognozowania zawartosci tego gazu w powietrzu.
Ostatnie z zalozen, na ktore chcialem zwrdci¢ uwage dotyczyly zakresu oznaczen stezenia
zanieczyszczen w badanych sciekach.

Przyjete zalozenia zostaly przez Doktoranta dobrze uzasadnione w zawartej w pracy ich
dyskusji. Mozna polemizowaé z niektérymi z nich, jednak rola badacza jest ich wybér oraz
rzetelne przedstawienie, umozliwiajagce ewentualne powtdrzenie badan przez innych
naukowcdw. Biorge powyzsze pod uwagg stwierdzam, ze zalozenia przyjete do realizacji pracy
sg wlasciwe, umozliwiajace dodatkowo pdzniejszg kontynuacje i rozszerzenie badan.

3.7. Zastosowane i opracowane narze¢dzia

W swojej pracy Doktorant musial wykorzysta¢ szereg narzedzi. Podstawowym z nich
bylo zbudowane przez niego stanowisko badawcze. W rozprawie w sposéb wlasciwy opisano
parametry techniczne tego stanowiska oraz procedury jego wykorzystania. Rzetelny opis
stanowiska umozliwil recenzentowi podjecie dyskusji o jego parametrach, przedstawionej w
czesci ,,Uwagi krytyczne” niniejszej recenzji. Druga grupa narzedzi umozliwila dokonywanie
analiz chemicznych st¢zenia wybranych substancji w sciekach. Doktorant wykorzystal obecne
na rynku urzadzenia i odczynniki. Wykorzystanie to bylo zgodne z obowigzujacymi procedurami
zawartymi w przywolanych przez niego normach. Warto tu zwréci¢ uwage na problem
koniecznosci zmiany sposobu oznaczania st¢zenia siarczanow w sciekach. Na podkreslenie
zashuguje fakt powtorzenia catej serii badan, aby mozliwe byto poréwnywanie uzyskiwanych
wynikow w poszczegblnych etapach. Trzecia grupa obejmowala wykorzystane narzedzia
statystyczne. Doktorant wykorzystal przede wszystkim analize korelacji, w tym wielorakiej,
polaczonej z badaniem istotnosci uzyskiwanych wynikéw. Wykorzystal w tym celu
ogdlnodostepny arkusz kalkulacyjny oraz program RStudio.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze opracowane przez Doktoranta stanowisko
oraz wykorzystane narzgdzia badawcze spelniajg wymogi realizacji prac naukowych.

3.8. Realizacja prac laboratoryjnych

Stanowiace podstawe rozprawy badania laboratoryjne zostaly zrealizowane zgodnie
z przedstawiong w pracy metodyka. Doktorant scisle przestrzegat przyjetych zalozen i procedur.
We wlasciwy sposob zareagowal na konieczno$¢ zmian sposobu oznaczania jednego
z parametrow. Duzym utrudnieniem byla zmiennos$¢ jakosci wykorzystywanych $ciekow
surowych. Problemem okazala si¢ takze bardzo niska chwilowa predkos¢ przeptywu sciekow
przez przewod odwzorowujacy rurocigg ci$nieniowy. Spowodowala ona mozliwos¢
nadmiernego rozwoju biofilmu na $ciankach tego przewodu, co w koncowej serii wynikéw
zaowocowalo zerwaniem jego nadmiaru i zafalszowaniem wynikéw. Reakcja Doktoranta na to



zjawisko byla jednak prawidlowa — poddat w watpliwos¢ uzyskane wyniki, jednocze$nie podajac
prawdopodobng przyczyne zafalszowania wynikéw.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze Doktorant opanowal w wystarczajagcym
stopniu naukowg metodologie prowadzenia laboratoryjnych prac badawczych.

3.9. Jako$¢ przeprowadzonej dyskusji wynikow
Przeprowadzona w Rozprawie dyskusja wynikéw jest klarowna. Jej podstawg stanowig
uzyskane wyniki badan laboratoryjnych. Doktorant konsekwentnie prezentuje wyniki wszystkich
etapéw badan, poddaje je dyskusji oraz wskazuje na mozliwe przyczyny zréznicowania
uzyskiwanych wynikéw. Prezentowana w pracy dyskusja wynikéw spelnia standardy prac
naukowych. Pozwolita ona Doktorantowi na udowodnienie zawartych w pracy wnioskow.
Jakosé przeprowadzonej dyskusji wynikow oceniam jako wilasciwa dla celéw realizacji

pracy.

3.10. Wnioskowanie
Wszystkie zawarte w pracy wnioski znajduja swoje uzasadnienie we wczesniejszych

czesciach pracy. Zatozony cel pracy zostal osiagnicty. Przyjete tezy zostaty udowodnione.

4. Uwagi krytyczne i pytania do Doktoranta

Uwagi krytyczne podzielitem na 3 grupy, zwigzane z nazewnictwem, zastosowanym
stanowiskiem laboratoryjnym oraz procesem realizacji badan. Chcialbym podkresli¢, ze
zauwazone niedoskonalo$ci nie wplywajg na moja oceng prawidlowosci realizacji procesu
naukowego przez Doktoranta. Przywoluje je przez pryzmat potencjalnej publikacji wynikéw
pracy w czasopismach branzowych, do czego bardzo go zachgcam.

Nazewnictwo,

- naduzywanie, nawet w tytule pracy, zargonowego okreslenia studnia zamiast studzienka.
Studnia w nomenklaturze stosowanej w inzynierii sSrodowiska oznacza obiekt/urzadzenie
do poboru wody podziemnej lub jako studnia infiltracyjna do wprowadzania wody do
gruntu. W kanalizacji wystepuja tylko studzienki,

- tytul rozdziatu 2 ,,Czes¢ teoretyczna” to wlasciwie ,,Przeglad literatury”. Czescig teoretyczng
jest takze przykladowo opracowanie koncepcji badan i zastosowanych procedur, a nawet
caly rozdzial 9.

Stanowisko badawcze

- w pracy brakuje moim zdaniem wlasciwego uzasadnienia liczby cykli pracy pompy
cyrkulacyjnej, zwiazanych z poborem prébek do oznaczen chemicznych. W swietle
pbzniejszych analiz statystycznych warto bylo podja¢ prébe wyznaczenia minimalnej
liczby pomiaréw aby wnioskowanie bylo istotne statystycznie,

- niewystarczajacy jest moim zdaniem opis przyczyn przyjecia przez Doktoranta pojemnosci
catego ukladu badawczego oraz dlugosci rurociagu ci$nieniowego. Zastosowanie analizy
wymiarowej pozwolitoby Doktorantowi na odwzorowanie konkretnego funkcjonujgcego
w praktyce ukladu kanalizacji cisnieniowej i poézniejsza weryfikacje uzyskiwanych
wynikow z danymi terenowymi,



- brak procedury ptukania przewodu reprezentujacego rurociag cisnieniowy, po kazdej wymianie
$ciekow. Zastosowana pompa nie umozliwiata osiagnigcia wymaganej predkosci ptukania.
Warto byloby takze przemysleé¢ problem, jednoczesnego z plukaniem, przedmuchiwania
rurociggu sprezonym powietrzem, co obecne jest w niektorych sieciach cisnieniowych.
Zastosowanie plukania pozwolitoby prawdopodobnie na uniknigcie probleméw
z nadmiernym rozwojem biofilmu,

- zabraklo moim zdaniem opisu proby szczelnosci calego ukladu. Dane zawarte na rysunku 14,
obrazujgcym zmiany stezenia siarkowodoru w czasie, sugeruja, ze uklad moégt by
nieszczelny. Warto bytoby wykluczy¢ ten czynnik,

- problem lokalizacji miernika stezenia siarkowodoru. Cho¢ Doktorant uzasadnit swéj wybor to
jednak warto byloby wykorzystaé wiecej niz jeden czujnik. Zdaj¢ sobie jednak sprawe z
faktu ograniczen finansowych, z jakimi musiaf si¢ zmierzy¢,

- w trakcie calego cyklu pracy pompy cyrkulacyjnej siarkowodér wydzielat si¢ ze Sciekow
zawartych nie tylko w przewodzie przesylowym, ale takze w zbiornikach. Warto bylo
uzupehlié¢ rozwazania o wplyw tych zbiornikéw na uzyskiwane wyniki pomiaréw.
Doprowadzitoby to prawdopodobnie do koniecznosci rozgraniczenia emisji z tzw. masy
$ciekow oraz przy $ciankach przewoddéw,

- brak informacji o stalej kontroli temperatury otoczenia stanowiska badawczego.
Jednopunktowy pomiar temperatury $ciekéw powoduje pewien niedosyt, zwlaszcza, ze
koszt miernikéw temperatury jest stosunkowo niewielki.

Realizacja badan

- wybor wykorzystania do badan sciekéw rzeczywistych powoduje szereg probleméw. Do
najwazniejszych nalezy reprezentatywno$¢ pobieranych probek. W pracy nie zauwazylem
czy Scieki pobierane byly o tej samej porze dnia,

- drugi problem to zakres analiz okreslajacych skiad sciekow. Doktorant wykazat w swojej pracy
jak wiele czynnikéw wplywa na proces powstawania siarkowodoru w Sciekach. W swojej
pracy wykazal jedynie zaleznos$¢ tej emisji od czasu zatrzymania, pH i ChZT. Wskazat
réwniez na niedoskonalo$ci uzyskiwanych za pomoca opracowanych przez siebie modeli
korelacyjnych wynikéw. Z pewnosciag rozszerzenie zakresu tych badan w przysziosci
byloby ciekawym zagadnieniem. By¢ moze uwzglednienie dodatkowych skladnikow
podniostoby jako$¢ uzyskiwanych rezultatow obliczen predykcyjnych,

- w swojej pracy Doktorant nie odwoluje si¢ do zagadnien zwiazanych z mikrobiologia. Wyjatek
stanowi wskazanie na zafalszowanie wynikow w ostatnich seriach pomiarowych,
zwigzanych z prawdopodobnym oderwaniem blony biologicznej. Zagadnienie wptywu
organizméw zawartych w sciekach na emisj¢ siarkowodoru wydaje si¢ ciekawe na
przyszlosc,

- badacze problematyki emisji gazéw ze $ciekdéw bardzo czgsto lacza emisj¢ réznych gazow
z emisjg metanu. W pracy Doktorant pomingt ten aspekt. Wydaje mi si¢ to kolejnym
atrakcyjnym kierunkiem badan,

- poréwnanie wynikéw modeli umozliwiajacych prognozowanie przyrostu steZenia siarczkéw
(rozdzial 9) powinno moim zdaniem zosta¢ uzupelione o wyniki obliczen zgodnych
z opracowanymi przez Doktoranta wzorami empirycznymi.



Celem uzupelienia wywodu zawartego w rozprawie chcialem prosi€ Doktoranta

o odpowiedzi na nastgpujace pytania:

- jakie metody mozna zastosowa¢ w celu minimalizacji problemu odoréw z kanalizacji
ci$nieniowej, zardwno na etapie projektu jak i pézniejszej eksploatacji?

- czy wykorzystanie kanalizacji podcisnieniowej zamiast ci$nieniowej rozwigze problem
powstawania odoréw w sgsiedztwie urzadzen kanalizacyjnych?

- czy ograniczenie dopuszczalnej S$rednicy rurociaggéw cisnieniowych, prowadzace do
podniesienia predkosci przeplywu $ciekéw i skrocenia czasu ich zatrzymania, wydaje si¢
zasadne?

- jak wyjasni¢ obnizenie stezenia siarkowodoru po osiggnigciu maksimum, widoczne na rys. 14?

- czy z racji mnogosci czynnikow wplywajacych na wielko$¢ emisji siarkowodoru ze $ciekéw,
oraz postulowany przez Doktoranta potencjalny brak mozliwosci opracowania prostych
regut do zastosowan inzynierskich, nie byloby celowe wykorzystanie sztucznych sieci
neuronowych? Jakie ograniczenia niesie ze soba wykorzystanie takich sieci w zakresie
prognozowania emisji siarkowodoru?

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Bioragc pod uwage przedstawiong powyzej charakterystyke pracy, wraz wskazanymi
uwagami krytycznymi uznaje, ze stanowi ona rzetelny zapis wlasciwie zrealizowanego
badania naukowego. Doktorant dobrze uzasadnil wybdr tematyki badan oraz zastosowanych
narzedzi i metod badawczych. Udowodnit przyjete tezy badawcze. Zrealizowal takze
wszystkie postawione w pracy cele. Jego oryginalnym osiagnigciem jest opracowanie
wlasnych wzoréw empirycznych do prognozowania st¢zenia siarczkéw i emisji siarkowodoru
ze Sciekow, uwzgledniajgcych nie tylko czas zatrzymania oraz odczyn Sciekow, ale takze
chemiczne zapotrzebowanie tlenu. Zgodnie jednak ze stwierdzeniem Doktoranta wzory te
mozna wykorzystaé w sposéb bezposredni jedynie do warunkéw panujacych na stanowisku
laboratoryjnym. Zgadzam si¢ tu ze stwierdzeniem Doktoranta o koniecznosci kontynuacji
badan takze w warunkach sieci rzeczywistych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Bartosza Boguslawskiego
pt. ., Wplyw czasu zatrzymania Sciekéw w rurociggu cisnieniowym kanalizacji sanitarnej na
steienie siarkowodoru w studni rozpreinej” jest oryginalnym, naukowym osiggnigciem
Autora i spetnia warunki i wymagania stawiane pracom doktorskim, okreslone w Ustawie
z dn. 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.
W zwigzku z tym, wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony. Ze wzgledu na jakos¢
prowadzonych badan i analiz, a takze stopieni ich trudnosci wnioskuj¢ takze o wyréznienie

pracy.



