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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. Bartosza Budzinskiego pt.:

»Wplyw rodzaju i ilosci lepiszcza na wybrane parametry niskotemperaturowe
mieszanki mastyksowo —grysowej o zwiekszonej zawartosci mastyksu
SMA-MA”

Promotor pracy: dr hab. inz. Pawel Mieczkowski, prof. ZUT

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest uchwata Senatu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie (Uchwata nr 22), ktéra zostata podjeta na
posiedzeniu w dniu 28 lutego 2022 r. w sprawie wyznaczenia recenzentow w przewodzie
doktorskim mgr inz. Bartosza Budzifiskiego, w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie
budownictwo.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska w formie monografii pt. ,Wpfyw rodzaju
i iloSci lepiszcza na wybrane parametry niskotemperaturowe mieszanki mastyksowo-grysowej
0 zwiekszonej zawartosci mastyksu SMA-MA” przygotowana przez mgr inz. Bartosza Btazeja
Budzinskiego na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Pawta
Mieczkowskiego, prof. ZUT.

3. Tresé rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Bartosza Budzinskiego dotyczy problemu odpornosci
mieszanek mastyksowo-grysowych stosowanych na obiektach mostowych na dziatanie
niskich temperatur zimowych. W rozprawie podjeta zostata préba laboratoryjnej oraz
teoretycznej oceny mieszanek mastyksowo-grysowych o zwiekszonej zawartosci mastyksu
SMA-MA oraz mieszanki referencyjnej, jako tradycyjnej mieszanki asfaltu lanego, ktére zostaty
poddane oddziatywaniu niskich temperatur.

Recenzowana rozprawa, wydana drukiem w formie monografii, sklada sie z pieciu
zasadniczych rozdziatdw, poprzedzonych spisem tresci, spisem oznaczen i skrotéw uzytych
w pracy oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Praca doktorska koriczy sie spisem
bibliografii (tacznie 167 pozycji literatury), spisem przywotanych norm, rysunkéw i tabel, a
takze czterema Zatacznikami zawierajgcymi szczegoétowe wyniki badan laboratoryjnych oraz
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zastosowanych testéw statystycznych. Praca zawiera 131 stron tekstu oraz 6 stron
zatgcznikow. Lgcznie: 137 stron.

Rozdziat pierwszy zatytutowany ,Wstep” Doktorant rozpoczat od wprowadzenia w
tematyke pracy, nastepnie przedstawit problem naukowy zwigzany z oceng oddziatywania
niskich temperatur zimowych na innowacyjng mieszanke mastyksowo-grysowg o zwigkszonej
zawartosci mastyksu SMA-MA i utozong na obiekcie mostowym w poréwnaniu do tradycyjnego
asfaltu lanego. Nawigzujac do stanu wiedzy wynikajgcego z przegladu literatury Autor
sformutowat dwie tezy pracy oraz zdefiniowat cel pracy i jej zakres. Stwierdzit on, ze
podstawowym celem rozprawy doktorskiej jest okreslenie wptywu ilosci, a w szczegodlnosci
rodzaju lepiszcza asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowanych na
obiektach mostowych na ich odporno$¢ na dziatanie niskich temperatur zimowych. Dodatkowo
Autor podat réwniez cel posredni polegajacy na poréwnaniu mieszanek SMA-MA i asfaltéw
lanych MA w kontek$cie odpornosci na dziatanie niskich temperatur.

Rozdziat drugi zawiera przeglad stanu wiedzy i pozycji literatury w zakresie nastepujgcych
zagadnien zwigzanych z tematem pracy doktorskiej:

1) Klasyczne i innowacyjne mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane na obiektach
mostowych, w zakresie: wymagan stawianych nawierzchniom mostowym, klasycznych
mma stosowanych do warstw ochronnych, koncepcji, przyktadéw zastosowania oraz
projektowania i wymagan dotyczacych mieszanek SMA-MA.

2) Ocena mieszanek mineralno-asfaltowych w niskich temperaturach w zakresie: modeli
reologicznych, czynnikow wptywajgcych na parametry niskotemperaturowe mma oraz
opisu metod badarh mma w niskich temperaturach.

Zasadnicze dla rozprawy doktorskiej sg rozdziaty 3 i 4 dotyczgce badan wiasnych Autora.
W rozdziale trzecim przedstawiono zatozenia czes$ci badawczej pracy. Rozdziat ten
rozpoczyna sie od opisu planu w zakresie zastosowanych metod badawczych lepiszczy
asfaltowych oraz mieszanek mineralno-asfaltowych. Szczegétowy plan badan zostat
przedstawiony na rys. 3-9, znacznie utatwiajac zrozumienie przyjetych zatozen. W dalszej
czesci rozdziatu 3 oméwiono rodzaje badanych materiatow (asfaltéw i mieszanek mineralno-
asfaltowych) z podaniem ich parametréw, a takze metodyke przygotowania prébek do badan.
W ostatniej czesci rozdziatu 3 przedstawiono wybrane testy statystyczne, ktére zostaty
wykorzystane w pracy w celu oceny statystycznej istotnosci réznic wynikow badan
laboratoryjnych.

W rozdziale czwartym przedstawiono wyniki badan z poszczegdlnych metod, tzn. metody
UTST (ang. Uniaxial Tension Stress Test), czyli badania wytrzymato$ci na rozcigganie proste
w niskich temperaturach; metody TSRST (ang. Thermal Stress Restrained Specimen Test),
czyli badania minimalnej temperatury i naprezenia termicznego przy peknigciu probki, ktorej
dtugos¢ utrzymywana jest na statym poziomie podczas chtodzenia ze statg predkoscig 10°C,;
metody TCT (ang. Tensile Creep Test), czyli badania petzania probki w niskich temperaturach
oraz metody RT (ang. Relaxation Test), czyli badania czasu relaksacji w niskich
temperaturach. Przedstawione wyniki byly poddane analizie pod katem istotnosci roznic,
wplywu rodzaju i sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych na uzyskiwane parametry
niskotemperaturowe. Dodatkowo, w rozdziale 4 Autor pracy przeprowadzit analize zaleznosci
pomiedzy parametrami uzyskanymi w poszczegolnych testach.

Praca doktorska zostata podsumowana rozdziatem zawierajacym wnioski koncowe oraz
okreslono kierunki dalszych prac badawczych. Po tym rozdziale w pracy zawarto spis
bibliografii, przywotania normatywne, spis rysunkow i tabel, a takze 4 zataczniki.
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4. Dobér tematu, zakres, cele i tezy rozprawy doktorskiej

Recenzowana praca doktorska dotyczy aktualnego tematu zwigzanego =z
koniecznoscig zapewnienia bezawaryjnej pracy nawierzchni na obiektach mostowych.
Zagadnienia poruszane w pracy zwigzane sa z warstwa ochronng obiektéw mostowych, ktére
stanowa czesé konstrukcji nawierzchni mostowej. W trakcie budowy obiektu warstwa ta
zabezpiecza utozong ponizej warstwe hydroizolacji przed uszkodzeniami, natomiast podczas
eksploatacji stanowi dodatkowe zabezpieczenie hydroizolacyjne, co wplywa w sposob
bezposredni na trwato$¢ obiektéw mostowych. Dlatego tez niezwykle waznym aspektem
zardbwno naukowym, jak i praktycznym jest zaprojektowanie tej warstwy z odpowiednich
materiatéw zapewniajgcych ich odpornos¢ zaréwno na wysokie, letnie temperatury, jak i niskie
temperatury zimowe. Standardowo, do warstw ochronnych nawierzchni mostowych stosuje sie
mieszanke mineralno-asfaltowg typu asfalt lany. Jest to mieszanka charakteryzujgca sie duzg
zawartos$cig mastyksu (asfaltu i wypetniacza) oraz ze wzgledu na konieczng odporno$¢ na
dziatanie wysokich temperatur zastosowaniem twardszego asfaltu o niskiej penetracji.
Poniewaz sztywnos$c¢ lepiszcza asfaltowego zalezy od temperatury, to mieszanki takie maja
tendencje do uzyskiwania duzej sztywnosci w okresie oddziatywania niskich, zimowych
temperatur. Zjawisko to jest szczegdlnie niekorzystne na obiektach mostowych, na ktorych
wpltyw niskiej temperatury nastepuje nie tylko od géry warstwy $cieralnej, jako najwyzszej
warstwy w nawierzchni, jak to ma miejsce w typowych nawierzchniach drogowych
posadowionych na podfozu gruntowym, ale réwniez od dotu ptyty pomostu.

Terytorium Polski zlokalizowane jest w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego z
duzym wplywem zaréwno klimatu kontynentalnego (mroznie zimy oraz gorace lata), jak i
klimatu morskiego (odwilze podczas zimy i deszczowe, chiodne lato). Dla asfaltowych
nawierzchni drogowych szczegdlnie wymagajgcym jest wplyw wiasnie klimatu
kontynentalnego, ktéry podczas mroznej zimy powoduje spadki temperatur dochodzace w
niektérych miejscach Polski do -32°C. W takich warunkach warstwy asfaltowe, w tym réwniez
te zlokalizowane na obiekcie mostowym, ulegajg znacznemu usztywnieniu, co w przypadku
wystepujacych ugieé konstrukcji no$nej obiektu, moze powodowac uszkodzenie tych warstw,
a w konsekwencji brak ochrony elementéw nosnych obiektu przed niszczgcym wptywem wody
i mrozu.

Doktorant w rozprawie postawit problem zasadno$ci dalszego stosowania asfaltéw lanych
w kontekscie ich zachowania w warstwie ochronnej nawierzchni obiektéw mostowych oraz
zaproponowat alternatywe w postaci mieszanki mastyksowo-grysowej o zwiekszonej
zawartosci mastyksu, jako bardziej odpornej na dziatanie niskich temperatur. Tak postawiony
problem wptynat na sformutowanie podstawowego celu pracy doktorskiej, jako kompleksowej
oceny wptywu ilosci oraz rodzaju lepiszcza asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych
stosowanych na obiektach mostowych na ich odporno$¢ na dziatanie niskich, zimowych
temperatur.

Doktorant dokonat analizy literatury naukowej i na tej podstawie syntetycznie podsumowat
dotychczasowy dorobek w tej tematyce formutujgc nastepujace dwie tezy naukowe:

1. ,Rodzaj lepiszcza asfaltowego istotnie wptywa na parametry reologiczne mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych do warstw ochronnych”.

2. ,Mieszanka mastyksowo-grysowa o zwiekszonej zawartosci mastyksu SMA-MA jest
mieszanka o wiekszej odpornosci na uszkodzenia indukowane termicznie w stosunku
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do klasycznych asfaltow lanych stosowanych do warstwy ochronnej nawierzchni
mostowych”.

W odniesieniu do tezy 1 nalezy stwierdzi¢, ze o ile wptyw rodzaju lepiszcza asfaltowego
na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych w typowych nawierzchniach
drogowych na spekania niskotemperaturowe jest powszechnie znany i naukowo potwierdzony,
o tyle specyfika nawierzchni obiektow mostowych wymagajgcych bardziej szczelnych
mieszanek mineralno-asfaltowych i o zwiekszonej zawartosci lepiszcza asfaltowego wcigz
wymaga prac badawczych. Teza 2 pracy posiada natomiast duzy walor aplikacyjny, ktéry
otwiera mozliwos¢ szerszego stosowania mieszanek mastyksowo-grysowych o zwiekszonej
zawartosci mastyksu na obiektach mostowych w Polsce.

5. Ocena rozprawy doktorskiej
5.1. Ocena merytoryczna

Sposrod wielu metod badawczych przywotanych w studiach literatury w tab. 2-2 Autor
wybrat i zastosowat metody wykorzystujace rozcigganie proste mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zdaniem Recenzenta jest to trafny wybér pozwalajgcy w warunkach
laboratoryjnych symulowa¢ zachowanie sie warstwy asfaltowej w niskich zimowych
temperaturach w sposéb jak najbardziej zblizony do warunkow terenowych. Poszczegodlne
metody badar oddajg mozliwe sytuacje, jakie mogg wstgpi¢ zimg w nawierzchni obiektu
mostowego tj. badanie TSRST sytuacje chtodzenia warstwy nawierzchni mostowej ze statg
predkoscig 10°C/h. Wprawdzie zrédta literatury wskazuja, ze predkos$¢ chtodzenia stosowana
normowo nie odpowiada rzeczywistym predkosciom chtodzenia nawierzchni (rzeczywista
maksymalna predkos$¢ chiodzenia na podstawie danych temperaturowych w Polsce to okofo
3°C/h — zrodto: Pszczota M., Judycki J., Ry$ D., Evaluation of pavement temperatures in
Poland during winter conditions, Transportation Research Procedia, volume 14, 2016, p. 738—
747, Transport Research Arena TRA2016: doi: 10.1016/j.trpro.2016.05.342). Jednak predkosc
chiodzenia nawierzchni obiektu mostowego jest wieksza niz predko$é chtodzenia nawierzchni
posadowionej na podiozu gruntowym, co uzasadnia przyjecie w badaniach predkoéci 10°C/h.

Na pochwate zastuguje zastosowanie testu petzania TCT i na podstawie uzyskanych
krzywych pefzania w temperaturach -10°C, -15°C oraz -25°C wyznaczenie parametrow
reologicznych z wykorzystaniem modelu Burgersa. Czas relaksacji z testu TCT zostat
poréwnany z czasem relaksacji uzyskanym z testu relaksacji RT wedtug zastosowanego
modelu Maxwella. Jest to bardzo cenne poréwnanie. Recenzent nie spotkat dotychczas w
literaturze polskiej podobnego opracowania, w ktorym zostataby tak kompleksowo poruszona
wspomniana tematyka. Dodatkowo mozliwo$¢ wyznaczenia czasu relaksacji naprezen
umozliwia ocene kumulacji i rozpraszania naprezen termicznych warstw asfaltowych i
uwzglednienia tego zjawiska w analizach obliczeniowych.

Kolejnym godnym wyroznienia aspektem recenzowanej pracy jest uwzglednienie przez
Pana mgra inz. Bartosza Budzinskiego elementéw statystyki. Te elementy sg wigczone
podczas szacowania btedow pomiaréw oraz analizie istotno$ci réznic.

Zdaniem Recenzenta bardzo cennym elementem pracy jest krytyczne podejscie
Doktoranta do zastosowanych metod badan w niskich temperaturach i przedstawienie
probleméw wynikajgcych np. z metody UTST w odniesieniu do wymaganej predKosci
odksztatcenia 0,625 %/min. lub tez probleméw wynikajgcych z badania TSRST i zwigzanych
z pomiarem deformacji prébki mierzonej 2 czujnikami LVDT (rys. 4-3, str. 69).
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Zdefiniowane kierunki dalszych badan pokrywaja sig z trendem swiatowym. Przyktadowo

wskazana przez Autora potrzeba modyfikacji metody oznaczania parametrédw w tescie
TSRST. Obecnie trwajg prace w komitecie technicznym RILEM TC-272 PIM, ktérego
Recenzent jest cztonkiem, dotyczgace miedzy innymi tego zagadnienia.

Na zakonczenie ogolnej oceny merytorycznej Recenzent pragnie zaznaczy€, ze

prezentowane w rozprawie doktorskiej wyniki badan majg duzy potencjat publikacyjny. Biorac
pod uwage dotychczasowy dorobek Doktoranta (dane na dzien 29.04.2022 r.: 10 dokumentéw
w bazie Scopus, 15 cytowan, H-indeks 2) konieczna jest intensyfikacja wysitku publikacyjnego.
Przedstawione w pracy zagadnienia majg bardzo duza szanse na opublikowanie w
najlepszych zagranicznych czasopismach recenzowanych.

Uwagi i pytania merytoryczne:

1.

W pracy doktorskiej bardzo czesto wystepuje pojecie ,odpornos¢ na niskie temperatury”.
Nalezatoby doprecyzowaé, ze tematem pracy sg niskie zimowe temperatury wystepujace
w warunkach polskich. Przeciez okreslenie niskie temperatury w przypadku krajow
zlokalizowanych w cieplejszych lub chfodniejszych strefach klimatycznych niz Polska
oznacza temperatury w okolicy 0°C (np. kraje potudnia Europy) lub temperatury nawet
ponizej -40°C (po6tnocno-wschodnie tereny Rosji lub potnocne tereny Kanady i USA np.
Alaska). Podobnie zaréwno w rozdziale 2 zawierajgcym studia literatury, jak i w dalszych
rozdziatach zabrakio odniesienia do klimatu Polski pod katem wystepowania niskich
temperatur. Obszar Polski jest zréznicowany temperaturowo i pytanie do Doktoranta jest
nastepujace: czy przedstawione wyniki badan pozwalaja na zastosowanie w réwnej
mierze badanych mieszanek w pétnocno-wschodniej czesci Polski (najnizsze temperatury
zimowe), jak i w potudniowo zachodniej Polsce (temperatury zima istotnie wyzsze).

W recenzowanej pracy studia literatury w pewnym sensie ,urywajg sie” na tabeli 2-2
podajgcej wybrane metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych w niskich
temperaturach. W opinii Recenzenta wskazane bytoby dodanie krétkiego podsumowania
przeprowadzonych studiow literatury.

W pracy Doktorant zasygnalizowat, ze inny jest mechanizm oddziatywania niskich
temperatur w tradycyjnych nawierzchniach drogowych zlokalizowanych na podiozu
gruntowym oraz nawierzchni ziokalizowanych na obiektach mostowych. Brak jest jednak
jasnego wytlumaczenia tych réznic w pracy zwtaszcza w odniesieniu do rozktadu niskiej
temperatury w nawierzchniach posadowionych na podtozu gruntowym i na obiekcie.
Przedstawione w punkcie 2.2.3 pt. ,Czynniki wptywajgce na parametry
niskotemperaturowe mieszanek mineralno-asfaltowych” wyttumaczenie mechanizmu
powstawania spekan termicznych nie jest jasne. Zgodnie z literaturg spekania
indukowane termicznie dzielg sie na spekania niskotemperaturowe oraz spekania
termiczne zmeczeniowe. Czy mdgtby Doktorant jasno sprecyzowac jaki jest mechanizm
powstawania obydwu typoéw spekan termicznych? Podobnie wptyw niektérych czynnikéw
materiatowych na zachowanie sie MMA w niskich temperaturach podawany za H.D.
Jungliem (1994) nie jest do konca precyzyjny. Czy rzeczywiscie zmiana zawartosci
lepiszcza ma maty wptyw parametry MMA w niskich temperaturach? To twierdzenie moze
by¢ prawdziwe w przypadku mieszanek bogatszych w lepiszcze asfaltowe. A co w
przypadku innych mieszanek? Mniejsza zawartos¢ asfaltu w warstwie podbudowy
asfaltowej pozostawionej w okresie zimowym bez przykrycia warstwg wigzaca i scieralng
powoduje wieksze przesztywnienie mieszanki oraz mniejszg wytrzymatos¢ na
rozcigganie. W konsekwencji wiekszg podatnos¢ na pekanie termiczne.
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W punkcie 3.2 przedstawiono badane mieszanki mineralno-asfaltowe. Pig¢ mieszanek
typu SMA-MA z réznymi asfaltami lub rézng zawarto$cig asfaltu zostato przygotowanych
w laboratorium i poddanych procedurze starzenia krétkoterminowego (symulujgcego
starzenie w wytworni, kondycjonowanie w temperaturze 145°C przez 3 godziny na tackach
w cienkiej warstwie). Szosta mieszanka, mastyks lany zostata pobrana bezposrednio z
kotta transportowego na wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych. Proces starzenia i
komponowania mieszanek jest rozny. Czy nie mogto to wpltynaé na uzyskane wyniki
badan w niskich temperaturach?

W przypadku niektérych badan uzyskano duze rozbieznosci wynikéw. Czy zdaniem
Autora moze to wynika¢ to z niejednorodnosci badanych mieszanek czy tez z ilosci
przyjetych prébek do badania w pojedynczej serii. Na str. 65 np. podano, ze w przypadku
badania UTST wykonano po dwa oznaczenia dla kazdego typu mieszanek, podczas gdy
norma PN-EN 12697-46: 2020 zaleca 3 oznaczenia.

Czy Autor pracy przeprowadzit ocene terenowg obiektow mostowych pod katem
mozliwych uszkodzeh warstwy ochronnej? Z pracy nie wynika to jasno. Jesli nie to czy w
opinii Autora wskazana bytaby taka ocena?

Whioski koncowe przedstawione na str. 115 w punkcie 5.1 sg bardzo krotkie i nie
podkreslajg w petni bardzo obszernego programu badan laboratoryjnych oraz
przeprowadzonych analiz. Udowadniajg one wprawdzie zatozone tezy pracy dokiorskiej
ale nie oddajg pracochtonnosci przeprowadzonych badan.

5.2. Uwagi redakcyjne i formaine

Recenzowana praca doktorska jest bardzo dobrze napisana. Praca jest czytelna,

zwiezta i zrozumiata, a styl i jezyk techniczny pracy jest poprawny. Wystepujg jedynie nieliczne
btedy sktadni i stylu. Szczegétowe wazniejsze uwagi redakcyjne i formalne przedstawiono
ponizej.

Szczegoétowe uwagi redakcyjne i formalne:

s

o

W odniesieniu do spisu oznaczen i skrotow uzytych w pracy, wielkos¢ B wg. normy PN-
EN 12697-46 oznacza maksymalne naprezenie rozciggajace (ang. maximum tensile
stress measured in a tensile stress test).

Str. 13 Zakres pracy: w zakres pracy nie moze wchodzi¢ punkt 9. ,przygotowanie
niniejszej rozprawy”.

Str. 15 wers 1-2: ,...gdzie odksztalcenia i naprezenia sg znacznie wieksze, osiggajgce
wartosci rzedu 850 pe”. Odksztatcenia ok, ale naprezenia mierzy sie w MPa. Moze
zabrakto wielko$ci dla naprezen.

Str. 20, rys. 2-5: brakuje odniesienia do literatury.

Str. 40, tab. 2-2: w tabeli w odniesieniu do metody pefzania przy rozcigganiu prostym
(TCT) przywotano publikacje [143] Dias A. i inni, opublikowang w czasopi$mie
Infrastructures w roku 2021. Recenzent pragnie zwréci¢ uwage, ze takze w Polsce
prowadzone byly juz wczesniej badania z wykorzystaniem testu TCT i zostaty one
opublikowane w roku 2019 w czasopi$mie Applied Sciences: Pszczola M., Jaczewski M.,
Szydlowski C., Assessment of Thermal Stresses in Asphalt Mixtures at Low Temperatures
Using the Tensile Creep Test and the Bending Beam Creep Test, Applied Sciences, vol.
9, Issue 5, 2019, 846, https://doi.org/10.3390/app9050846.
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6. Str. 54, rys. 3-10: brakuje krzywych granicznych. W przypadku mieszanki MA11 krzywe
graniczne sa dostepne w WT-2 2014. W przypadku mieszanki SMA-MA 8 czy takie krzywe
zostaty opracowane?

7. Str. 104 i 105, rys. 4-32, 4-33, 4-34: srodkowa mieszanka na wykresach to SMA-MA z
asfaltem 45/80-65, a nie 45/60-65.

8. Str. 124, poz. literatury [148]: dlaczego norma PN-EN 12697-46: 2020 zostata przywotana
w spisie bibliografii a nie w spisie powotan normatywnych na str. 1267

6. Podsumowanie oceny pracy

Podsumowuijgc stwierdzam, ze uzyskane przez Doktoranta oryginalne wyniki badan
eksperymentalnych oraz analizy teoretyczne potwierdzajgce udowodnienie postawionych tez
badawczych mozna uzna¢ za wymierny wkiad do stanu wiedzy w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie budownictwo.

7. Whniosek koncowy

Recenzent stwierdza, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa mgr inz.
Bartosza Budzifiskiego pt. ,Wplyw rodzaju i ilosci lepiszcza na wybrane parametry
niskotemperaturowe mieszanki mastyksowo-grysowej o zwiekszonej zawartosci mastyksu
SMA-MA” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018
r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669)
oraz na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.). Doktorant
posiada bardzo dobra wiedze teoretyczng oraz umiejetnosci prowadzenia samodzielnej pracy
naukowe;.

Wobec powyzszego wnosze o przyjecie recenzowanej rozprawy naukowej, jako podstawy
do nadania mgr inz. Bartoszowi Budzinskiemu stopnia doktora w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie budownictwo i dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.

el RN
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