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1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowalem na podstawie pisma Prorektora ZUT w Szczecinie prof. dr hab. Jac-
ka Przypiorskiego z dnia 28.11.2019r. Dokumentacja opracowana przez Habilitanta i dotaczona
do wniosku obejmowata:

- Monografia habilitacyjna: Wréblewski T.: Zastosowanie metody sztywnych elementow skon-
czonych do oceny charakterystyk dynamicznych plytowo-belkowych uktadéw konstrukeyjnych.
Szczecin, Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie, 2019, ISBN 978-83-7663-284-1,

- Odpis dyplomu uzyskania stopnia naukowego doktora nauk technicznych,

- Autoreferat w jezyku polskim i angielskim,

- Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz informacja
o osiggnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki,

- Wykaz publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR wraz z re-
printami i oswiadczeniami wspotautorow.

- Zaswiadczenia, certyfikaty, dyplomy, etc

Podstawg prawng opracowania recenzji byla Ustawa z dnia 14 marca 2003 1. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz.U., 2003.65.595,
oraz Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r. w spra-
wie kryteriow ocen osiggnigé osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
Dzl 2011.196.1165.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Tomasz Wréblewski urodzit si¢ 24.07.1977r. w Kaliszu Pomorskim. Studia na Wy-
dziale Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecifiskiej ukoniczyt w 2001 na kierunku
budownictwo uzyskujac tytul magistra inzyniera. Tematem pracy magisterskiej byla: Analiza
statyczno-wytrzymatosciowa ustroju nosnego wieloprzestowego sprezonego wiaduktu zespolone-
go.

W latach 2001-2005 byl uczestnikiem studiéw stacjonarnych III stopnia prowadzone na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Szczecinskie;.

Stopien doktora nauk technicznych uzyskat 29.06.2006r. na Wydziale Budownictwa i Ar-
chitektury Politechniki Szczecifiskiej na podstawie pracy doktorskiej pt. ,,Ocena wlasciwosci dy-
namicznych belek zespolonych’ . Promotorem pracy doktorskiej byt prof. Stefan Berczynski.

Habilitant pracg w Katedrze Teorii Konstrukcji na Wydziale Budownictwa i Architektury



Politechniki Szczecinskiej rozpoczat juz w trakcie studiéw w roku 2000, gdzie na stanowisku
asystenta stazysty pracowal do roku 2001. Ponownie na Wydziale zostal zatrudniony w roku
2004 i pracuje do dnia dzisiejszego kolejno na stanowiskach asystenta i adiunkta. W roku 2016
zostat kierownikiem Zaktadu Teorii Konstrukcji

3. Recenzja pracy habilitacyjnej

3.1. Krytyczny przeglad tresci rozprawy

Praca habilitacyjna stanowi monografia pt. ,,Zastosowanie metody sztywnych elementéw skon-
czonych do oceny charakterystyk dynamicznych plytowo-belkowych uktadéw konstrukeyjnych.” wy-
dana przez Wydawnictwo Uczelniane ZUT w 2019 r. Rozprawa o objgtosci 152 strony zawiera 7
rozdziatow, dwa dodatki oraz bibliografie obejmujacg 165 pozycje literatury. W zakonczeniu
rozprawy zalgczone sg streszczenia w jezyku angielskim i niemieckim.

Z uwagi na zakres merytoryczny opracowania, praca miesci si¢ w dyscyplinie naukowej bu-
downictwo.

Tytul pracy jest zgodny z tematyka samej rozprawy.

Przedmiotem badan habilitanta jest dosy¢ waska klasa konstrukcji, a mianowicie belki, pty-
ty oraz uklady plytowo-belkowe. W pracy uklady plytowo-belkowe okredla si¢ terminem phyty
usztywnione belkami co w mojej opinii nie jest terminem trafnym. W praktyce inzynierskiej
ukfady te wystepujg pod nazwa uktadéw plytowo-zebrowych, gdzie zebra sg czesto gldownymi
elementami no$nymi catego uktadu. Termin plyty usztywnione belkami moze sugerowaé, ze Ze-
bra sg jedynie podrzednym elementem calego ukladu.

Badania naukowe dotyczyty modelowania ukladéw plytowo-belkowych pod katem wyzna-
czania charakterystyk dynamicznych ukladu, przede wszystkim wyznaczania czestotliwosci i
form drgar wlasnych uktadu. Modelowane i analizowane byly drgania swobodne konstrukcji bez
tlumienia i z uwzglednieniem thumienia.

W badaniach Habilitant stosowat cate spektrum metod wyznaczania charakterystyk dyna-
micznych: metody analityczne, metody numeryczne oraz badania dos§wiadczalne. Glowna uwage
skierowal na metodg sztywnych elementéw skofczonych (krétko metoda SES). Metoda ta, w
zasadzie dedykowana do analizy uktadow zlozonych z elementéw sensu stricto sztywnych pota-
czonych wiskosprezystymi tgcznikami, jest tutaj adaptowana do analizy cigglych uktadéw od-
ksztatcalnych. W pracy starano si¢ wykaza¢, ze metoda SES jest efektywna numeryczng metoda
analizy dynamicznej przedmiotowych klas konstrukeji, ktora nie ustgpuje klasycznej metodzie
elementoéw skonczonych (MES) a pod pewnymi wzgledami jg przewyzsza.

Trzy pierwsze rozdzialy sa wprowadzeniem do zagadnienia. Na tle przegladu literatury
formutowane zostaty cele pracy i uzasadnienie podjecia si¢ tych badar, co zostato ujete nastepu-
jaco: Celem pracy byla ocena mozliwosci zastosowania metody sztywnych elementéw skoriczo-
nych do analizy wilasciwosci dynamicznych plytowo-belkowych ustrojéw konstrukcyjnych z
uwzglednieniem specyfiki konstrukcji uzywanych w budownictwie. Gtéwna uwage skierowano na
analiz¢ dynamiczng zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych.

Cel pracy zostal sformutowany bardzo ogdlnie w zdaniu, ktore okresla w zasadzie zakres a
nie cel badafn naukowych. Metoda SES jest metoda znang od dawna i bez specjalnych badan
naukowych mozna postawi¢ tezg, ze mozna ja stosowa¢ do modelowania zachowania dynamicz-
nego praktycznie kazdej typowej konstrukcji budowlanej. Kwestig otwarta jest celowosé i efek-
tywnos¢ stosowania tej metody w stosunku do innych znanych metod analizy zagadnienia.



Rozdzial 4 poswigcony jest modelowaniu belek, ptyt i ukladow plytowo-belkowych w kon-
wencji SES. W monografii stosowano generalnie standardowy model dyskretny metody SES —
modelem konstrukeji odksztalcalnej o ciagtym rozkladzie masy jest uklad zlozony z nieodksztat-
canych bryt zwanych SES polgczonych elementami sprezysto-ttumigcymi (EST). Habilitant
swoje badania uktadéw plytowo-belkowych skoncentrowat na konstrukcjach zespolonych i do
standardowego algorytmu metody wprowadzit kilka oryginalnych elementéw:

- modyfikacja polaczenia SES belki dwuteowe]j — zastapienie jednego elementu EST trzema
elementami EST na poziomie $rodnika i 2-ch pasow,

- modyfikacja EST w modelu ptyty poprzez wprowadzenie dodatkowego stopnia swobody —
obrotu na kierunku osi Z; tego typu modyfikacje stosuje si¢ rowniez w modelowaniu ptyty
MES,

- opracowanie oryginalnych metod wyznaczania parametréw sztywnosci EST polaczenia ze-
spolonego belki stalowej i ptyty betonowej.

Punktem wyj$cia modelu dyskretnego SES byt model belki Timoshenki oraz model plyty
sredniej grubosci Reissnera-Mindlina. W obu modelach uwzgledniana jest sztywnosé¢ $cinania.
W pracy poswigcono wiele uwagi wyznaczaniu sztywnosci $cinania EST.

Stormutowany model dyskretny SES stuzyt do analizy drgan wiasnych swobodnych i th-
mionych.

Rozdzial 5 zawiera wyniki i oméwienie weryfikacji modeli SES. Czestosci drgan whasnych
wybranych konstrukcji otrzymanych metodg SES poréwnywano z rozwigzaniami analitycznymi,
numerycznymi MES i badaniami do$wiadczalnymi. Weryfikacje zostaty wykonane dla belki
stalowej kilku prostych schematow belek, ptyt i uktadow ptytowo-zebrowych. Miarg ilosciows
roznic wynikow uzyskanych pomigdzy SES a wynikami uzyskanymi innymi metodami byly
roznice wzgledne poszczegdlnych czestotliwosei.

Interesujgcym 1 wartosciowym elementem weryfikacji byly badania do$wiadczalne belki
stalowej podwieszonej swobodnie na dwéch ciggnach oraz podobne badania modelowe plyty
zelbetowe] podwieszonej swobodnie na czterech ciggnach. W badaniach do$wiadczalnych reali-
zowane byly drgania swobodne thumione, w zwigzku z tym réwnania modelowania numerycz-
nego musialo zawiera¢ sktadnik zwigzany z thumieniem. Parametry tlumienia oraz parametry
sztywnosci plyty o obliczeniach numerycznych byty okre$lane na drodze identyfikacji — poréw-
nania wynikow numerycznych z wynikami badan doswiadczalnych. Ty drogg uzyskano dobrg
zgodnos¢ wynikoéw doswiadezalnych i numerycznych.

Technika dopasowania wynikéw eksperymentalnych i numerycznych poprzez identyfikacje
parametréw modelu numerycznego jest skuteczna, ale nie mozna na jej podstawie wyciaga¢ zbyt
daleko idgcych wnioskéw co do poprawnoséci samego modelu numerycznego jak to zapisano na
str. 90: Stopieri dopasowania przebiegéw FRF nalezy uzna¢ za bardzo dobry, co $wiadczy o tym,
Ze opracowana technika modelowania moze by¢ z powodzeniem stosowana nie tylko do zagad-
nieri drgan wlasnych, ale réwniez w trakcie analizy drgav wymuszonych z uwzglednieniem thu-
mienia. Dopasowanie wynikéw bylo niejako wymuszone poprzez odpowiedni dobor parametréw.
Nie mozna przesadzi¢, czy dobrane parametry sg uniwersalne i zapewniaja poprawnosé rozwia-
zania w przypadku innych zadan. Jezeli parametry modelu numerycznego zostaly wyznaczone z
wykorzystaniem wynikéw badan doswiadczalnych to te same badania do$wiadczalne nie moga
by¢ weryfikacjg poprawnosci samego modelu.

Ostatnig elementem badan byta belka zespolona stalowo-betonowa, gdzie gléwnym pro-
blemem technicznym, jak réwniez teoretycznym, jest element zespolenia obu czesci konstrukeji.
Badania teoretyczne i do$wiadczalne koncentrowaty si¢ gléwnie na modelowaniu polaczenia w



zaleznosci od zastosowanych tagcznikéw elementu stalowego z plyta betonowa.

Kolejny 6-ty rozdzial monografii zawiera wyniki analiz dwéch konstrukeji: stropu plytowo-
zebrowego oraz jednotorowego mostu kolejowego. Obie konstrukcje zlozone sa z elementéw
zespolonych. Z jednej strony przyklady te postuzyly do weryfikacji opracowanych algorytméw
analizy dynamicznej przy uzyciu SES, z drugiej strony badano wpltyw zespolenia elementéw
sktadowych konstrukeji na zmiang rozktadu czgstotliwosci drgan wlasnych konstrukcii.

3.2. Ocena pracy habilitacyjnej

Generalnie prace habilitacyjng oceniam pozytywnie. Habilitant staral sic udowodnié, ze me-
toda SES jest skuteczng i efektywng metoda numeryczng analizy dynamicznej okreslonej klasy
konstrukeji powszechnie stosowanych w budownictwie. Do wykazania stusznosci postawionej
tezy Habilitant stosuje szeroki warsztat badawczy tak w zakresie modelowania matematycznego
jak réwniez wykonujac oryginalne i ztozone badania eksperymentalne.

W mojej ocenie pewnym mankamentem pracy jest wybdr samej tematyki badan nauko-
wych. Metoda SES nie miesci sig¢ obecnie w gléwnym nurcie badan naukowych zastosowan me-
tod numerycznych do analizy konstrukcji budowlanych, a takie konstrukcje sg przedmiotem ana-
liz habilitanta. Metoda SES byta intensywnie rozwijana w latach 70-tych ubieglego wieku, row-
nolegle z MES. Z uwagi na ograniczong moc obliczeniowg dwezesnych komputeréw, metoda
SES byla atrakcyjna ze wzgledu na znaczng redukcje parametréw zadania w stosunku do MES
przy jednoczesnej poréwnywalnej doktadnosci wynikow dla celéw inzynierskich. Obecnie moc
obliczeniowa wspotczesnych komputeréw nie jest ograniczeniem w technicznych analizach kon-
strukeji, stad metoda SES przestata by¢ atrakcyjna i nie doczekala sie powazniejszych aplikacii
w komercyjnych systemach analizy konstrukcji.

Mimo powyzszych zastrzezen zgadzam si¢ z Habilitantem, ze istnieja okreslone obszary
techniki, gdzie metoda SES moze by¢ konkurencyjna w stosunku do innych popularnych metod
numerycznych. Takimi obszarami zastosowan mogg by¢ migdzy innymi konstrukcje poddawane
zmiennym obcigzeniom dynamicznym, w ktorych stosowne sg ttumiki drgan. Metoda SES moze
stuzy¢ nie tylko do optymalnej lokalizacji tych thumikéw, jak to zauwazono w podsumowaniu
monografii, ale rowniez moze by¢ elementem sterowania monitoringiem ,,inteligentnych” thumi-
kow reagujacych na obciazenia w czasie rzeczywistym. Relatywnie krotki czas obliczen i nie-
wielkie zapotrzebowanie sprzgtowe stwarzaja potencjalne mozliwosci zbudowania efektywnego
systemu monitoringu. Drugim obszarem efektywnego zastosowania metody SES, wymienionym
w monografii, sa zagadnienia detekcji uszkodzen.

Zamieszczona bibliografia jest obszerna i wydaje sie by¢ reprezentatywna w stosunku do li-
teratury naukowej przedmiotu badan. Liczba cytowan wlasnych prac wskazuje, ze praca habili-
tacyjne jest podsumowaniem wieloletnich badan naukowych Habilitanta.

Metoda SES jako metoda numerycznej analizy konstrukcji jest znana i rozwijana z rézni-
cowang intensywnoscig od kilkudziesigciu lat. Zdaniem Habilitanta, z ktérym moge sie zgodzié,
wprowadzit on do metody szereg elementéw oryginalnych, w tym

- opracowanie alternatywnego sposobu rozmieszczania elementow sprezysto-ttumiacych
EST faczacych sztywne elementy skoniczone SES w stosunku do standardowych procedur;

- modyfikacja techniki modelowania ptyt prostokatnych dyskretyzowanych dwukierunkowo
poprzez zastosowanie sztywnych elementow skonczonych o szesciu stopniach swobody
taczonych za pomocg EST o zadanych charakterystykach sztywnosei na kierunku kazdego
ze stopni swobody;

- opracowanie techniki modelowania pofgczenia podatnego i sztywnego stalowo-



betonowych konstrukcjach zespolonych stosowanych powszechnie w budownictwie.

Habilitant jest autorem szeregu programéw komputerowych analizy okreslonych klas kon-
strukeji bedgcych przedmiotem badan. Duzo uwagi poswiecit weryfikacji i walidacji tych pro-
gramow, w szczegdlnosci zostata wykonana

- weryfikacja oprogramowania poprzez poréwnanie wynikéw analizy metoda SES ze zna-
nymi rozwigzaniami analitycznymi;

- weryfikacja oprogramowania poprzez poréwnanie wynikow analizy metoda SES z wyni-
kami uzyskanymi za pomocg MES;

- walidacja oprogramowania poprzez poréwnanie wynikow analizy metodg SES z wynikami
wiasnych badan doswiadczalnych.

Podsumowaniu stwierdzam, ze praca habilitacyjna jest znaczgcym osiggnieciem nau-
kowym Habilitanta. W mojej opinii oryginalnym wkladem osiggnie¢¢ naukowych Habilitan-
ta w dyscyplin¢ budownictwa jest:

- rozwdj metody sztywnych elementéw skonczonych prowadzacy do zwiekszenia efek-
tywnosci zastosowanie tej metody w analizach dynamicznych konstrukeji, miedzy
innymi analizach konstrukcji plytowo-zebrowych stosowanych w budownictwie,

- potwierdzenie, poprzez szerokie testy weryfikacyjne, ze autorskie oprogramowanie
metody SES jest skutecznym i wiarygodnym narzedziem analizy dynamicznej kon-
strukcji dla okreslonych klas zagadnien moggce w wielu przypadkach konkurowaé
skutecznie z MES.

4. Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta
Na dorobek naukowy dr inz. Tomasza Wréblewskiego sktada sie
¢ monografia habilitacyjna,
¢ 7 artykulow w czasopismach znajdujgcych sie w bazie JCR,
¢ 12 artykuléw w czasopismach, innych niz znajdujacych sie¢ w bazie JCR, punktowanych
przez MNiSzW,

12 rozdziatéw w monografiach,

3 patenty,

26 prac opublikowanych w materiatach konferencji krajowych i miedzynarodowych.

Sposréd wymienionych publikacji 17 artykulow (85%), 8 rozdzialéw monografii (66%)
oraz 20 referatow konferencyjnych (77%) zostalo opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych.

W catym dorobku naukowym Habilitanta tylko 4 prace sg pracami indywidualnymi: mono-
grafia habilitacyjna, 1 artykul w czasopismie Obiekty Inzynierskie oraz 2 prace opublikowane w
materiatach konferencyjnych. Wigkszos¢ swoich prac naukowych Habilitant opublikowat przy
wspotautorstwie prof. Stefana Berczynskiego, swojego promotora pracy doktorskiej. W artyku-
tach wspoétautorskich udzial Habilitanta jest znaczacy i w kazdym przypadku co najmniej pro-
porcjonalny do liczby wspdtautorow.

W publikacjach Habilitanta dominujagcymi tematami sg:
- analiza wiasciwosci dynamicznych i statycznych konstrukeji, gléwnie zespolonych,
- badania doswiadczalne konstrukeji ptyt, belek zespolonych stalowo-betonowych oraz mo-

stow zespolonych,
- badania zjawiska migdzymodalnego transferu energii w kontekscie lokalizacji uszkodzen.



Badania naukowe Habilitanta obejmuja stosunkowo waski tematycznie obszar badan, stad
rozdzielenie osiggnigcia naukowego jaka jest praca habilitacyjna od pozostalego dorobku nau-
kowego nie jest latwe i oczywiste. Szereg publikacji deklarowanych jako ,,nie wchodzaca w
sktad osiggnigcia naukowego™ jest w czesci przytaczana w pracy habilitacyjnej. Przykladem
moze by¢ artykut Berczyniski S., Wroblewski T.: Vibration of steel-concrete composite beams using
the Timoshenko beam model. Journal of Vibration and Control, ktérego duze fragmenty zamieszczo-
ne sa w pracy habilitacyjnej

Na uwage zastuguja oryginalne badania Habilitanta zwigzane z badaniami doswiadczalny-
mi, ktdére realizowane byly w ramach projektéw badawczych (art. II.A.2). Wyniki tych badan
stuzyly gléwnie do weryfikacji modeli konstrukeji oraz do identyfikacji parametréw tych modeli
(art. ILA.S, IL.A.7).

Znaczgce wyniki Habilitant uzyskal w badaniach zjawiska miedzystrefowego transferu
energii oraz wykorzystaniu tego zjawiska do lokalizacji uszkodzen (art. IL.A.3, ILA.4, I1.A.6).

W ostatnich latach Habilitant podjat badania naukowe w zespole prof. M.Kaszynskiej doty-
czgcych technologii druku 3D elementow betonowych, ktérych efektem sa 2 wspdlautorskie
artykuty (art. ILE.11, ILE.12).

Wskazniki bibliometryczne dorobku Habilitanta:

¢ Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR) wynosi 5,203.

¢ Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science wynosi 64, wg bazy Scopus 75, a wg
Google Scholar - 112.

¢ Indeks Hirscha opublikowanych prac wg bazy Web of Science wynosi 3, wedlug bazy Sco-

~ lar -3, a wg Google Scholar - 4.

¢ Liczba punktéw MNiSzW uzyskana za publikacje naukowe sumarycznie wynosi 417 (brak
informacji o liczbie punktow z uwzglednieniem procentowego udziatu Habilitanta w publi-
kacjach).

¢ Habilitant kierowal jednym projektem badawczym jako gléwny wykonawca i o$miokrotnie
brat udzial w projektach badawczych jako wykonawca.

¢ Dr inz. Tomasz Wroblewski otrzymat 2 nagrody Rektora PSz oraz 2 nagrody Rektora ZUT
za osiggniecia naukowe,

W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy Habilitanta jest znaczgcy,
merytorycznie stojgcy na wysokim poziomie. Siedem artykulow, ktorych Habilitant jest wspol-
autorem zostalo opublikowana w renomowanych czasopismach z listy JCR. Na uwage zastu-
guje stosunkowo wysokie wskainiki bibliometryczne. Stabq stronq dorobku Habilitanta jest
bardzo maly liczbowo udzial prac indywidualnych.

S. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego popularyzatorskiego i wspotpracy
mi¢dzynarodowe;j

¢ Dr inz. Tomasz Wréblewski od roku 2007 6-ciokrotnie byt cztonkiem Komitetu Organiza-
cyjnego Konferencji Naukowo-Technicznej Awarie Budowlane. W ostatniej edycji w roku
2019 konferencja miala rang¢ miedzynarodowa, w ktdrej Habilitant pelnil funkcje Sekreta-
rza KN.

¢ Habilitant 3-krotnie byl opiekunem pracy dyplomowej studentéw na macierzystym Wy-
dziale ZUT.

¢ Byl 4-krotnie promotorem pomocniczym w przewodach doktorskich: Matgorzaty Jarosifi-



skiej, Matgorzaty Abramowicz, Agnieszki Petka-Sawenko i Krzysztofa Wierzbickiego.

¢ Habilitant aktywnie prowadzi dziatalno$¢ inzynierska w obszarze budownictwa. Wykonat
tgcznie 111 opracowan technicznych takich jak ekspertyzy, opinie techniczne, projekty
techniczne. Zdecydowana wigkszo$¢ projektow technicznych dotyczyta rusztowan.

¢ Habilitant byl recenzentem 1-go artykulu w czasopismie Journal of Vibration and Control i
3-ch artykuléw do wydawnictwa MATEC Web of Conferences.

W podsumowaniu pozytywnie oceniam osiggnigcia dr inz. Tomasza Wréblewskiego w za-
kresie dzialalnosci organizacyjnej, ksztalcenia mlodej kadry jako promotora pomocniczy oraz
wspdlpracy z przemystem. Jednoczesnie naleiy odnotowaé malg aktywnosé Habilitanta w kon-
taktach z naukowymi osrodkami zagranicznymi.

6. Koncowy wniosek

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze praca habilitacyjna i dorobek naukowy Habilitan-
ta spetniajg w stopniu dostatecznym wszystkie wymagania stawiane osobom ubiegajacych sie o
stopiefi naukowy doktora habilitowanego w mysl Ustawy ,,O stopniach naukowych i tytule nau-
kowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z roku 2003.

W szczegolnosci praca habilitacyjna jest oryginalnym osiggnieciem Habilitanta i stanowi
znaczacy wklad naukowy w dyscypling naukowa budownictwo. Jego dzialalno$é naukowo-
badawcza, dorobek dydaktyczny oraz wspdtpraca z przemystem sg znaczace i zauwazane w $ro-
dowisku naukowym. Habilitant wykazat, ze dysponuje dobrym warsztatem naukowym.

W zwigzku z powyiszym popieram wniosek dra inz. Tomasza Wréblewskiego przyznania
mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo.
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