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_ RECENZJA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Tomasza Wréblewskiego w
zwigzku z postepowaniem o nadanie Panu Doktorowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo (inzynieria lgdowa i

transport)

1. Podstawa formalna

Niniejszg Recenzj¢ sporzgdzono na podstawie pisma Prorektora ds. Nauki ZUT z dnia
28.11.2019 roku z dolgczonym pismem Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw Nr
BCK-VI-L-9979/2019 z dnia 08.11.2019 roku. Z tego ostatniego pisma wynika, ze
postepowanie habilitacyjne dr. Tomasza Wrdoblewskiego wszczeto w dniu 26.04.2019 roku i

ze na jednego z recenzentéw powotano prof. Adama Podhoreckiego.

2. Podstawa prawna

» Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. 2017, poz. 1789);

» Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018
roku w sprawie szczegdlowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o

nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2018, poz. 261).



3. Zawarto$¢ dokumentacji wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego

> kopia dyplomu doktora nauk technicznych

» autoreferat w jezyku polskim i angielskim

» wykaz opublikowanych prac naukowych i tworczych prac zawodowych oraz
informacja o osiggnigciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji
nauki

» wykaz publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR wraz z
reprintami i o§wiadczeniami wspotautorow

» zaswiadczenia, certyfikaty, dyplomy

» wniosek na no$niku elektronicznym (dwie plyty CD)

4. Charakterystyka i analiza przedstawionej dokumentacji wniosku o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego

4.1. Ogolne dane osobowe (dane z autoreferatu)

1. Doktor Tomasz Wroblewski urodzit sie 24 lipca 1977 roku w Kaliszu Pomorskim.

2. Habilitant odbyl jednolite studia magisterskie na kierunku budownictwo na Wydziale
Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej w latach 1996-2001.
Prace magisterskg pt. ,,4naliza statyczno-wytrzymalosciowa ustroju nosnego wieloprzesto-
wego sprezonego wiaduktu zespolonego” obronit 10 wrzeénia 2001 roku.

. W latach 2001+2005 odbyl stacjonarne studia doktoranckie na Wydziale Mechanicznym

(0%}

Politechniki Szczecinskie;j.

4. Rozprawg doktorskg pt. ,,Ocena wlasciwosci dynamicznych belek zespolonych™ obronit 29
czerwea 2006 roku na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej
(promotor: prof. dr hab. inz. Stefan Berczyniski).

5. Przebieg pracy zawodowej: praca od 2000 roku na Wydziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Szczecinskiej (obecnie: ZUT) na stanowiskach

» asystent stazysta — 2000+2001;

» shuchacz studiow doktoranckich — 2001+2005;
» asystent — 2006+2009;

» adiunkt od 2009.

Konsekwentnie pracuje w Katedrze/Zakladzie Teorii Konstrukeji w  Zespole



Dydaktycznym Konstrukcji Metalowych.

4.2, Autoreferat

1. Tytul osiagnigcia naukowego:

Zastosowanie metody sztywnych elementéw skonczonych do oceny charakterystyk

dynamicznych plytowo-belkowych ukladéw konstrukcyjnych.

Osiagniecie to jest udokumentowane monografia pod tym samym tytulem, wydang przez

Wydawnictwo Uczelniane ZUT w 2019 roku (152 strony).

. W omowieniu celu naukowego i osiagnietych wynikéw z przedstawieniem mozliwosci

wykorzystania tych wynikow, podano:

» Wymieniono praktyczne przyklady stosowana ukladéw konstrukcyjnych plytowo-

belkowych (np. obiekty mostowe); przy czym zaznaczono, ze obecnie poszukuje sie

konstrukeji 1zejszych (np. stosujac betony lekkie). Takie nowoczesne konstrukcje

narazone sg jednak na bardziej niekorzystne wpltywy dynamiczne wplywajace przede

wszystkim na stan graniczny uzytkowalno$ci.

» Celem monografii byta ocena mozliwos$ci zastosowania alternatywnej metody, meto-

dy sztywnych elementéw skonczonych (w stosunku do metody elementéw

skonczonych i metody elementéw brzegowych) do analizy wtasciwosci dynamicz-

nych ptytowo-belkowych ustrojéw konstrukcyjnych.

» Do nowosci Habilitant zaliczyt:

zaproponowano alternatywne rozmieszczenie elementow sprezysto-ttumigcych
EST (zastapienie pojedynczego elementu ukladem trzech niezaleznych EST
umieszczonych w osiach paséw i §rodnika dwuteownika);

modelowanie plyt, zwlaszcza modelowanie styku plyta-belka;

opracowanie 1 weryfikacja autorskiego wielomodulowego oprogramowania do
analizy drgan wlasnych i wymuszonych uktadéw zespolonych (plytowo-
belkowych);

walidacja oprogramowania z wykorzystaniem m.in.badan doswiadczalnych;

okreslono kierunki dalszych badan.

3. W dziatalnosci naukowej przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitant podaje, ze

zajmowal si¢ tematyka zwigzana z analiza wlasciwosci dynamicznych i statycznych

konstrukeji, zwlaszcza zespolonych. Wymienil swoj aktywny udziat w projekcie celowym

(modutowy system monitorowania i diagnostyki mostéw) i projekcie badawczym (ocena

wlasciwoscei dynamicznych belek zespolonych). W latach 2003-2005 brat udziat w Szkole



Analizy Modalnej (w AGH).
. W dziatalnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant kontynuowat tematyke
badawcza dotyczaca modelowania i analizy wlasciwosci dynamicznych belek
zespolonych. W okresie 2006-2011 kontynuowat udzial w Szkole Analizy Modalnej (w
AGH). Bratl aktywny udzial w nastepujacych projektach badawczych:
» projekt badawczy pt. ,,Dynamika stalowo-betonowych belek zespolonych” — gtdwny
wykonawea (2007-2010);
» projekt badawczy pt. ..Identyfikacja modeli obliczeniowych stalowo-betonowych
belek zespolonych” — kierownik projektu (2010-2013);
» projekt badawczy dotyczacy drukarek 3D do betonu — wykonawca (od 2016 roku).
Ponadto Habilitant brat udziat w trzech edycjach konferencji Konstrukcje zespolone.
. W podsumowaniu, Habilitant podaje, ze konsekwentnie zajmuje si¢ analiza konstrukcji
stalowo-betonowych ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wilasciwosci dynamicznych.
Stosowal modele matematyczne ciagle i dyskretne z wykorzystaniem sztywnych
elementéw skonczonych (SES) oraz klasycznej metody elementéw skonczonych (MES).
Prace w szczegolnosdci koncentrowaly si¢ na modelowaniu, identyfikacji parametrow z
wykorzystaniem wynikow badan do$wiadczalnych 1 diagnostyki konstrukcji. Opracowat
tez autorski program w $rodowisku MATLAB.
. Podsumowanie zawiera tez zestawione dane bibliometryczne Habilitanta obejmujace m.in.
(po uzyskaniu stopnia doktora):
» publikacje naukowe w czasopismach bedacych w bazie JCR — 6 publikacji (117 pkt
MNiSzW);
» patenty — 3 (30 pkt);
» lacznie — 48 prac (371 pkt).

4.3. Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérezych prac zawodowych oraz

informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej i popularyzacji
nauki

1. Tytul osiagnigcia naukowego: Zastosowanie metody sztywnych elementéw
skoficzonych do oceny charakterystyk dynamicznych plytowo-belkowych ukladow
konstrukeyjnych. Publikacja wchodzaca w sktad tego osiagnigcia jest monografia (pod
tym samym tytulem) wydana przez ZUT w 2019 roku.

. Wykaz innych opublikowanych prac naukowych (nie wchodzacych w sklad osiggniecia

naukowego):



> publikacje naukowe w czasopismach bedacych w bazie JCR
e przed doktoratem — 1,
e po doktoracie — 6;
» zrealizowane oryginalne projekty
e przed doktoratem — 0,
e po doktoracie — 2;
» udzielone patenty
e przed doktoratem — 0,
e po doktoracie — 6;
» monografie i publikacje naukowe w czasopismach nie bedace w bazie JCR
e przed doktoratem — 2,
e po doktoracie — 10;
» rozdzialy w monografiach
e przed doktoratem — 4,
e po doktoracie — §;
» opracowania zbiorowe
e przed doktoratem — 4,
e po doktoracie —4;
» sumaryczny IF wedlug JCR — 5,203;
» liczba cytowan publikacji wg bazy WoS — 64,
liczba cytowan publikacji wg bazy Scopus — 75,
liczba cytowan publikacji wg bazy Google Scholar — 112;
» indeks Hirscha wg bazy WoS — 3,
indeks Hirscha wg bazy Scopus — 3,
indeks Hirscha wg bazy Google Scholar — 4;
» kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w
tego typu projektach
e przed doktoratem — 2 (wykonawca),
e po doktoracie — 7 (wykonawca — 6, kierownik — 1);
» nagrody za dziatalnos¢ naukowa
e przed doktoratem — 1,
e po doktoracie — 3;

» wygloszone referaty



e przed doktoratem — 4,
e po doktoracie — 11.
3. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspdlpracy miedzynarodowe;j
Habilitanta:
» aktywny udzial w konferencjach
e przed doktoratem — 2,
o po doktoracie — 9;
» udzial w komitetach organizacyjnych konferencji
e przed doktoratem — 0,
e po doktoracie — 6;
» czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych — 3;
» osiagnigcia dydaktyczne
e prowadzone zajecia z konstrukeji metalowych, konstrukeji zespolonych,
e recenzje prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich — 207,
e opracowywanie programdw 2z wybranych przedmiotdéw 1 materialow
multimedialnych,
e inne;
» promotorstwo prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich — 107;
» opieka naukowa i sprawowanie funkcji promotora pomocniczego — 4;
» projekty, ekspertyzy, opinie
e przed doktoratem — 30,
e po doktoracie — 85;
» recenzje publikacji w renomowanych czasopismach — 4;

» inne osiggnigcia — udzial w kursach, seminariach, warsztatach, szkoleniach — 10.

5. Whioski koncowe z uzasadnieniem

1. Habilitant spelnia wymagania art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017, poz. 1789), poniewaz:

» Habilitant posiada stopien doktora oraz osiagni¢cia naukowe z okresu po uzyskaniu
stopnia doktora stanowigce znaczny wklad autora w rozwdj dyscypliny naukowej
budownictwo (inzynieria lgdowa i transport).

» Osiagnigcie naukowe ujete jest w monografii i dodatkowo wzmocnione

publikacjami, zwlaszcza z okresu po uzyskaniu stopnia doktora.



2. Ponizej przedstawia si¢ syntetyczne uzasadnienie:

» Po skonczeniu jednolitych studiow magisterskich na kierunku budownictwo, na
Politechnice Szczeciniskiej, na Wydziale Budownictwa i Architektury, rozpoczat
pracg zawodowg na tym Wydziale, rozpoczynajac od stanowiska asystenta stazysty
w 2000 (byt wtedy na ostatnim roku studidéw). Potem w latach 2001-2005 odbyt
studia doktoranckie. W roku 2006 uzyskal stopien doktora. Od roku 2009 jest
adiunktem.

> Na szczegdlnie pozytywne podkreslenie zastuguja nastepujgce bezsporne fakty:

e Habilitant od poczatku swojej pracy zawodowej pracuje w Katedrze/Zakladzie
Teorii Konstrukcji, w Zespole Dydaktycznym Konstrukeji Metalowych;

e tak tematyka pracy magisterskie, jak tez rozprawy doktorskiej dotyczyla
konsekwentnie konstrukeji zespolonych, zwlaszcza obiektow inzynierskich.

» Jako osiggni¢cie naukowe, Habilitant wykazal monografie wydana przez ZUT w
2019 roku pt. ,.Zastosowanie metody sztywnych elementéw skornczonych do oceny
charakterystyk — dynamicznych  plytowo-belkowych —ukladéw  konstrukcyjnych”.
Habilitant podal, ze zastosowana metoda sztywnych elementéw skonczonych (SES)
jest metodg alternatywna w stosunku do klasycznej metody elementéw skonczonych
(MES) 1 metody elementéw brzegowych (MEB). Szkoda tylko, ze Habilitant nie
podat, dlaczego wybrat metode SES, jakie sg zalety tej metody w stosunku do metod
MES i MEB.

3. Monografia stanowigca osiggniecie naukowe zwiera m.in.:

> charakterystyke konstrukcji zespolonych, uktadéw ptytowo-belkowych oraz metody
SES z przynaleznymi studiami literaturowymi;

» opis celu pracy” ,.Celem pracy byla ocena mozliwosci zastosowania zmodyfikowanej
metody sziywnych elementow skonczonych do analizy wlasciwosci dynamicznych
plytowo-belkowych ustrojow konstrukcyjnych z uwzglednieniem specyfiki konstrukcji
uzywanych (powinno byé: stosowanych, przyp. aut.) w budownictwie”.; celem
powinno by¢ raczej opracowanie efektywnej metody do analizy takich konstrukcji;

» modelowanie uktadow plytowo-belkowych, przystosowanie do specyfiki metody
SES;

» werytikacje modeli metody SES z uzyciem badan doswiadczalnych i MES oraz
réznych znanych teorii belek i plyt;

» podsumowanie, w ktérym podano tzw. ,zrnamiona nowosci w stosunku do

dotychczasowych opracowar”, ktére wymieniono w sposob jawny.



Zwraca si¢ uwage na to, ze metode SES zastosowano do plyt o ciagtym rozktadzie masy,
ale z uwzglednieniem wspdlpracy z belkami.
W pracy skupiono si¢ na mozliwie optymalnym modelowaniu osrodka fizycznie i
geometrycznie liniowego. Konsekwencja tego jest mozliwosé stosowania réznych
uproszczonych teorii belkowych i teorii plyt w obliczeniach inzynierskich. Ale to dalej
powodowato, ze w istocie mozna bylto stosowa¢ z powodzeniem metody nieprzyrostowe
rozwigzania zagadnienia brzegowo-poczatkowego. Wiadomo jednak, ze zastosowanie
metod MES, MEB i tez SES prowadzi do ukladéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Nie wiadomo, jak ten problem potraktowal Habilitant, zwlaszcza przy analizie drgan
wymuszonych nieharmonicznych. Zastosowanie mozliwie dokladnego wymodelowania
plyt i wspolpracujacych belek oraz ich réznego polaczenia (podatnego i niepodatnego) w
metodzie SES nalezy potraktowa¢ jako oryginalne osiagniecie Habilitanta. Istotnie
pozytywnym elementem jest tez to, ze opracowany model obliczen z uzyciem metody
SES zostal poddany walidacji, do czego uzyto m.in. programu Abaqus oraz wykorzystano
badania doswiadczalne. Zamieszczone przyklady dotycza stropu betonowo-stalowego
oraz mostu kolejowego o konstrukeji zespolone;j.

4. Obudowanie osiagnigcia naukowego jest znaczace i zastugujace na podkreslenie,
poniewaz:

» po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant opublikowal 48 prac uzyskujac w sumie
371 pkt (w tym 6 prac znajdujgcych si¢ w bazie JCR i 10 prac znajdujacych sie w
innych bazach niz JCR);

» sumaryczny Impact Factor (IF) wg JCR wynosi 5,203;

» liczba cytowan wynosi

e wg bazy WoS — 64,
e wg bazy Scopus — 75,
e wg bazy Google Scholar — 112;

» indeks Hirscha wynosi

e wg baz WoS oraz Scopus — 3,
e wg bazy Google Scholar — 4;

» udzial w projektach badawczych — 9 (7 po uzyskaniu stopnia doktora);

» wygloszone referaty na konferencjach tematycznych -15 (11 po uzyskaniu stopnia
doktora).

Wymienione osiggni¢cia naukowe wigza sie zdecydowanie tematycznie ze



zdeklarowanym przez Habilitanta osiggnigeciem naukowym.
5. Do innej wyrdzniajacej dziatalnosci towarzyszacej badaniom naukowym Habilitanta
naleza:

» aktywny udzial w konferencjach naukowych — 11 (9 po uzyskaniu stopnia doktora);

» udzial w organizacji konferencji Awarie Budowlane — 6;

» raporty z probnych obcigzen mostow, projekty, ekspertyzy i opinie techniczne — 111;

» ukonczone rézne kursy, odbyte szkolenia itp. — 10.

6. Oryginalnymi elementami osiggnigcia naukowego Habilitanta sa:

» Rozwinigcie metody sztywnych elementéw skonczonych (SES) do stosowania w
budownictwie ladowym, do analizy konstrukcji zespolonych (ukladoéw belkowo-
pltytowych). Przy okazji nalezy wspomnie¢, ze klasyczna metoda elementéw
skonczonych (MES) polega na podziale rozpatrywanego continuum materiatowego
na skonczong liczbe odksztatcalnych elementow polaczonych ze soba w skoriczonej
liczbie wezléw. Metoda elementow czasoprzestrzennych (MECZ) przewiduje
podzial continuum czasoprzestrzennego. Metoda sztywnych elementow skonczonych
(SES) w klasycznym ujgciu prof. Jana Kruszewskiego polega na podziale continuum
materialowego na nieodksztalcalne bryly, zwane sztywnymi elementami
skonczonymi (SES). SES polaczone sa miedzy soba elementami sprezysto-
ttumigcymi (SES) lub/i elementami tlumigcymi (ET). Kruszewski przedstawit
ponadto hybrydowa metode SES i MES. W ogdlnosci metoda SES predysponowana
Jest do konstrukeji specyficznych sktadajacych sie z wyraznie roéznych czesci
sktadowych potaczonych ze soba w zasadzie w dowolny sposéb. Metody MES i
MECZ nie maja zadnych ograniczen. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze liczba rownan w
metodzie SES jest zdecydowanie mniejsza niz w metodzie MES. Tutaj nalezy
zaznaczy¢, ze konstrukcje zespolone belkowo-pltytowe (belki stalowe potgczone z
zelbetowymi plytami) mozna w do$¢ naturalny sposéb rozwigzywaé wg zasad
metody SES.

» Wszystko, co wiaze si¢ z modelowaniem konstrukeji zespolonej (belkowo-plytowej)
do analizy metoda SES (rozmieszczenie EST, modelowanie roznych ptyt jako SES
taczonych rozbudowanymi EST, modelowanie potaczenia plyt z belkami). Habilitant
jest autorem odpowiedniego w tej tematyce oprogramowania w $rodowisku
METLAB. Model obliczeniowy Habilitanta zostal odpowiednio skalibrowany m.in. z
wykorzystaniem wlasnych badan doswiadczalnych. Przeprowadzil tez Habilitant

obiektywna walidacje tego oprogramowania.
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7. Walory praktyczne osiggnig¢cia naukowego Habilitanta w inzynierii ladowej:

» Istnieje wiele konstrukcji obiektow budowlanych, ktdére mozna efektywnie
analizowa¢ z uzyciem metody SES, np. stropy, zespolone pomosty obiektow
mostowych belkowo-plytowe, zwlaszcza w nowatorskim (efektywnym) ujeciu, tzn.
przy stosowaniu istotnie roznych materiatow. Warto jednak zmierza¢ do hybrydowe;j
metody elementow skonczonych i ujecia nieliniowego (w sensie fizycznym i
geometrycznym).

» Istniejg mozliwosci analizy pelnej wspdtpracy uktaddéw budowlano-mechanicznych,
np. blok fundamentowy — urzadzenie mechaniczne (np. obrabiarka, frezarka, prasa),
uklad most-tor-pociag (taki przyklad podaje Habilitant). Ale to tez oznacza jednak
zmierzanie do wprowadzenia hybrydowej metody elementéw skonczonych.

8. Po zapoznaniu si¢ ze zlozonym wnioskiem, Recenzent wyraza swoje przekonanie, ze
oceniany wniosek jest kompletny pod wzgledem formalnym i merytorycznym oraz, ze
odpowiada wymogom stawianym w art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017, poz. 1789 z pdzn. zm.)
w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk technicznych (inzynieryjno-technicznych) w dyscyplinie naukowej budownictwo

(inzynieria lgdowa i transport).
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