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pt.: ,Analiza wiasciwosci betonu z wtéknami stalowymi z recyklingu opon samochodowych”.
1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi Uchwata Rady Wydziatu
Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie z dnia 16 stycznia 2019 roku, oraz pismo Wydziatu Budownictwa i
Architektury ZUT w Szczecinie z dnia 22 stycznia 2019 roku, znak WBIA — SD/22/20189,
podpisane przez Dziekan Wydziatu Panig dr hab. inz. Marie Kaszyniska, prof. nadzw.
ZUT.

2. Przedmiot i zawartos¢ rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Pawelskiej —
Mazur pt.: ,Analiza wtasciwosci betonu z witdknami stalowymi z recyklingu opon
samochodowych”. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Maria Kaszynska, prof.
nadzw. ZUT. Rozprawa ta, majaca charakter badawczy i liczgca 214 stron sktada sie z 13
rozdziatéw i zawiera 102 rysunki i 70 tabel. Bibliografia liczy facznie 188 pozycji (3
pozycje wspotautorskie doktorantki), w tym 36 pozycji norm, 19 pozycji stron
internetowych i 8 pozycji innych (ustawy, rozporzadzenia).

Rozprawe rozpoczyna wstep, poprzedzony wykazem zastosowanych symboli i
skrotow.

W rozdziale 1 sformutowano cel pracy, teze i zakres rozprawy.

W rozdziatach 2 - 5, stanowigcych de facto rozpoznanie literaturowe,
zamieszczono w kolejnosci: rozwazania odnosnie do polityki zrdwnowazonego rozwoju
i recyklingu opon samochodowych, charakterystyke fibrobetondéw, wymagania
projektowe dla posadzek przemystowych.

W rozdziale 6 przedstawiono zakres i wyniki wstepnych badan wiasnych i

wynikajgce z nich wnioski.



W rozdziale 7, nazwanym badania zasadnicze, podano: zakres badan, materiaty
uzyte w badaniach, charakterystyke mieszanek betonowych, opis przygotowania
probek.

W rozdziale 8 opisano metodyke badan zasadniczych.

W rozdziatach 9 i 10 zamieszczono, w kolejnosci, wyniki zasadniczych badan
wtasnych oraz ich analize.

Rozdziat 11 zawiera analize ekologiczng i ekonomiczng wykorzystania wtdkien z
recyklingu zuzytych opon samochodowych do fibrobetonu.

W rozdziale 12 zamieszczono podsumowanie i wnioski, a w rozdziale 13
program dalszych badan.

Po rozdziale 13 zamieszczona zostata bibliografia oraz spis rysunkéw i tabel, a
rozprawe zakorczono streszczeniem w jezykach polskim i angielskim.

Po zapoznaniu sig z recenzowang rozprawg stwierdzam, ze jej tresé¢ jest zgodna
z tytutem, a przyjety ukfad i sposéb uporzadkowania tresci jest logiczny i czytelny,
typowy dla prac o charakterze badawczym. Rozprawa napisana jest poprawna
polszczyzng, zostata zilustrowana bardzo duig liczbg rysunkow i tabel, a jej strona
graficzna nie budzi zastrzezen. Dobdr pozycji bibliograficznych jest trafny i w petni
wystarczajacy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1 Ocena doboru tematu i sformutowanego celu

Przystepujgc do oceny doboru tematu rozprawy i postawionego celu warto
zauwazyc, ze w Europie rocznie produkuje sie okoto 5 min ton opon samochodowych, z
czego w Polsce 200 tys. ton. Z myslg o zapewnieniu zréwnowazonego rozwoju i o
szeroko rozumianej ochronie $rodowiska, w tym przemyslanej gospodarce odpadami,
sformutowane zostaty stosowne dyrektywy europejskie i idgce w $lad za tym krajowe
akty prawne wymuszajgce zagospodarowanie zuzytych opon samochodowych z
rownoczesnym zakazem skfadowania ich na wysypiskach. Zuzyte opony poddaje sie
recyklingowi, na przyktad energetycznemu polegajagcemu na spaleniu w specjalnych
piecach gtdwnie w cementowniach, albo materialowemu w wyniku ktérego uzyskuje
sie granulat i miat gumowy wykorzystywany m. in. w budownictwie drogowym do
modyfikacji sktadu betonu wbudowywanego na przyktad w nawierzchnie drdg albo w

ekrany dzwiekochtonne. W wyniku recyklingu odzyskuje sie rowniez masowo wtdkna



interesujacy poznawczo i aplikacyjnie. Podobnie rzecz ma sie ze sformutowanym w
rozprawie celem, ktdry jest zasadny i oryginalny.

3.2, Teza pracy

W rozprawie sformutowano jedng teze (rozdziat 1, s. 14). Teza jest oryginalna i
sformutowana prawidtowo, a zrealizowany zakres badarn doswiadczalnych i
przeprowadzona krytyczna analiza uzyskanych rezultatow potwierdza jej prawdziwoéé.
Zdaniem recenzenta teza zostata w pefni udowodniona, a odpowiedzi potwierdzajace
jej prawdziwos¢ zawarte sg w rozdziale 12 nas. 183 — 185.

3.3. Ocena wartosci naukowej rozprawy

Ocene wartosci naukowej rozprawy rozpoczynam od stwierdzenia, ze wykonane
przez doktorantke wtasne badania doswiadczalne zostaty nalezycie zaplanowane, z
punktu zatozonego celu i sformutowanej tezy. Zrealizowany pomyst etapowania badan
wstepnych, formutowanie po kazdym etapie wnioskéw odnosnie do badani w kolejnym
etapie skutkujgcych wprowadzeniem stosownych korekt, i w rezultacie opracowanie na
tych podstawach zakresu badan zasadniczych uwazam za wysoce profesjonalne i
stanowigce wzorzec postepowania dla innych miodych badaczy. Metodyka
zrealizowanych badan zostata wyczerpujgco opisana i nie budzi zastrzezen.
Zrealizowane badania, zaréwno wstepne, jak i zasadnicze, zostaty w sposéb zrozumiaty
opisane i bardzo dobrze udokumentowane. Uzyskane rezultaty sg wiarygodne i
wartosciowe, przedstawione w sposéb jasny i czytelny w formie tabelarycznej i w
formie graficznej. W mojej opinii dokonana zostata przez doktorantke wiasciwa
interpretacja i krytyczna analiza uzyskanych rezultatdw i na tej podstawie
sformutowane zostaty zasadne wnioski.

Po analizie rozprawy uwazam, ze do gtéwnych osiggnie¢ naukowych doktorantki
nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:

e opracowanie oryginalnego programu badan doswiadczalnych i konsekwentne jego
zrealizowanie,

e opracowanie na drodze doswiadczalnej optymalnego sktadu mieszanki betonowej
modyfikowanej dodatkiem wtékien stalowych z recyklingu opon samochodowych, z
przeznaczeniem do posadzek przemystowych,

e wykazanie na drodze badawczej, w jakim stopniu dodatek widkien stalowych z

recyklingu opon samochodowych pogarsza wiasciwosci reologiczne mieszanki



betonowej, zarowno w porédwnaniu z mieszankg nie zawierajgcg tego dodatku jak i w
poréwnaniu z mieszankg z dodatkiem widkien stalowych typu ISF1 produkowanych na

skale przemystowsa,

¢ jednoznaczne wykazanie na podstawie przeprowadzonych badan, ze stwardniaty beton

zbrojony wiéknami stalowymi z recyklingu opon samochodowych charakteryzuje sie, w
porownaniu z betonem zbrojonym wtéknami stalowymi typu ISF1 produkowanymi na
skale przemystowa: wyizsza wytrzymatoscia na sciskanie, wyzszymi wytrzymatosciami
na rozcigganie okreslonymi trzema réznymi metodami (brazylijska, 3 — punktowego
zginania, roztupywania klinem), podobna przypowierzchniowg wytrzymatoscia na
rozcigganie, wyzszg odpornoscig na scieranie, podobng wartoscig skurczu liniowego,
podbudowanie rezultatéw badarn doswiadczalnych dodatkowymi analizami
pokazujacymi jakie korzysci m.in. odnosnie do ochrony Srodowiska oraz ekologii i
ekonomiki mozna by uzyskac¢ zastepujgc, w betonie stosowanym do wykonywania
posadzek przemystowych, witokna stalowe produkowane na skale przemystowg
widknami stalowymi pochodzacymi z recyklingu opon samochodowych,

udowodnienie na podstawie przeprowadzonych badan i analiz, ze widkna stalowe
pochodzgce z recyklingu opon samochodowych mogg z powodzeniem zastgpi¢ w
fibrobetonie stosowanym do wykonywania posadzek przemystowych wiékna stalowe
produkowane na skale przemystowa, bez obnizenia parametréw wytrzymato$ciowych

uzyskanego fibrobetonu.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

a)

b)

c)

Podczas czytania rozprawy nasunety mi sie, w kolejnosci, ponizsze uwagi
krytyczne i dyskusyjne, sugestie oraz pytania do doktorantki.
W nazwie pkt. 1.1. i 1.2 stowo: badawczej, nie jest potrzebne.
Obstajgc przy stwierdzeniu w pkt. 3.2 recenzji, ze teza sformutowana zostata
prawidfowo, z recenzenckiego obowigzku zauwazam w niej skréty myslowe dokonane
przez doktorantke. Moim zdaniem w drugim zdaniu lepiej byto napisaé: Przy
odpowiedniej recepturze mieszanki betonowej... zbrojonym produkowanymi na skale
przemystowg widknami stalowymi. Prosze doktorantke o ustosunkowanie sie do tej
dyskusyjnej uwagi.

Na rys. 3.5 brak jest odnosnika 6, a odnosnik 4 wystepuje dwa razy.

d) Ad.s. 37, 14 wg, wspotczynnik przenikania ciepta opisuje sie innym symbolem.



e) W podrozdziale 4.4 ponad trzystronicowy tekst poprzedzajacy podrozdziat 4.4.1 warto
byto jakos$ ,nazwac” i opatrzy¢ numeracjg (w zadnym innym rozdziale/podrozdziale
podobna sytuacja nie wystepuje).

f) Ad. s. 73, ostatnie zdanie w pierwszym akapicie mozna byto zapisac¢ ,prosciej”,
mianowicie: Przeprowadzone badania wtasne podzielono na wstepne i zasadnicze.

g) Ad.s. 74, 11wd i s. 87, 6wd, metoda KAHL? W rozdziale 3.2. brak jest wzmianki o tej
nowoczesnej metodzie rozdrabniania opon/usuwania witdkien stalowych. Prosze
doktorantke o uzupetnienie tego braku podczas publicznej obrony rozprawy.

h) Czy w poszczegolnych badaniach zasadniczych przyjeta liczba prébek jest miarodajna?

i) Ad. s. 91, 4wg, napisano tam: zageszczeniu wewnetrznej struktury mieszanki
betonowej? Prosze doktorantke o skorygowanie tego okreslenia.

j) Ad. rozdziat 7.3. W podanych w tym rozdziale informacjach (odnosnie do doboru do
mieszanek betonowych, cementu, kruszywa, witdkien stalowych) pominieto wode
zarobowa. Stad pytanie jaka wode uzyto, jako wode zarobowg?

k) W kilku miejscach w rozprawie wystepuja pomytki w przywotaniu nr rys. lub nr tab., np.
s. 112, 4 wg zamiast rys. 9.8 powinno byc¢ rys. 8.9, s. 141, 2 wg zamiast rys. 9.21
powinno byc rys. 9.22, s. 168, 4 wg zamiast rys. 9.30b powinno byc rys. 10.12, s. 166,
7wd zamiast tab. 10.20 powinno by¢ tab. 10.2

) Ad. s. 116, zdaniem recenzenta podrozdziat 8.3.6 powinien mie¢ nazwe: Badanie
przypowierzchniowej wytrzymatosci na rozcigganie przez odrywanie (korekta tego
nazewnictwa wymagana jest tez m.in. na s. 89, 2 wg).

m) W tab. 9.6 — 9.11 nie podano jednostki dla odchylenia standardowego.

n) W podpisach pod rys. 10.13 - 10.15 nalezy skorygowadé: zamiast wytrzymatosé ma byé
wytrzymatosci (rys. 10.13), stowo oraz nie jest potrzebne (rys. 10-14), wyniki badania
przypowierzchniowej wytrzymatosci na rozcigganie przy odrywaniu (rys. 10.15).

0) Rozdziaty 12 i 13 mozina byto potgczy¢ i nazwaé: Podsumowanie, wnioski i kierunki
dalszych badan.

5. Wnioski koricowe
Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Pawelskiej — Mazur pt.:
,Analiza wifasciwosci betonu z widknami stalowymi z recyklingu opon
samochodowych” stanowi udane rozwigzanie postawionego zadania naukowego

dotyczacego poznania na drodze badawczej wptywu dodatku widkien stalowych z



recyklingu opon samochodowych na wtasciwosci reologiczne mieszanki betonowej i na
wiasciwosci mechaniczne uzyskanego z tej mieszanki stwardniatego fibrobetonu.

Stwierdzam, ze sformutowany w rozprawie cel i teza sg zasadne i oryginalne. Cel
zostal osiggniety, a teza udowodniona.

Autorka rozprawy wykazata sie bardzo dobrg znajomoscig aktualnego stanu
wiedzy w zakresie objetym tematem, umiejetnoscig programowania i prowadzenia
badan doswiadczalnych. Zrealizowata moim zdaniem obszerny zakres badan, otrzymata
wiarygodne i wartosciowe rezultaty ktore przeanalizowata i krytycznie ocenita, a
nastepnie podbudowata je analizami uwzgledniajgcymi m. in. aspekty ekologiczny i
ekonomiczny. Na tej podstawie sformutowata zasadne wnioski. Wskazata takze
kierunki dalszych badan naukowych. Swiadczy to o Jej dobrym przygotowaniu i
predyspozycjach do samodzielnego prowadzenia prac naukowo — badawczych.

Uwagi krytyczne zawarte w punkcie 4 recenzji nie obnizajg wartosci
merytorycznej i ogdlnej bardzo pozytywnej oceny rozprawy. Maja one charakter
dyskusyjny, ale rowniez porzadkowy i powinny by¢ uzyteczne dla Autorki przy
przygotowaniu artykutéw do czasopism naukowych.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa wnosi w przedmiotowym temacie
istotny twoérczy wktad w rozwoj wiedzy w dyscyplinie uprawianej przez Autorke, ma
znaczenie naukowe a takze aplikacyjne i wedtug mnie zastuguje na wyrdznienie.

Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, iz recenzowana rozprawa spetnia
wymogi ustawowe stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 3 lipca
2018 r., przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. poz. 1669), art. 14 ust. 1 pkt. 1, ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595 z péin. zm.), rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z
dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim ...( Dz. U. poz. 261), i w zwigzku

z tym whnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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