Streszczenie

Analiza dynamiki konstrukcji przy nieciaglych w czasie wymuszeniach stochastycznych

W pracy podjety jest problem drgan uktadéw liniowych i nieliniowych pod wptywem
nieciaglych w czasie wymuszeri stochastycznych o charakterze losowych serii zdarzen. Roz-
wazane sg drgania nieliniowych uktadéw dynamicznych poddanych losowym seriom impul-
séw generowanym przez procesy odnowy Erlanga oraz drgania uktadéw liniowych (bgdacych
modelem mostu) poddanych losowym seriom obciazen ruchomych generowanym przez pro-
cesy odnowy Erlanga. Przedstawiono takze matematyczne podstawy zastosowanych metod,
dotyczace stochastycznych proceséw punktowych, niedyfuzyjnych proceséw Markowa oraz
asymptotycznych rozwinig¢ funkcji gestosci prawdopodobienstwa.

W zakresie uktadéw nieliniowych przedmiotem analizy sg uktady o nieliniowoSci wie-
lomianowej wynikajacej z geometrycznie nieliniowego zachowania si¢ konstrukecji. W ana-
lizie odpowiedzi dynamicznej zastosowana jest teoria ogélnych ciggto-skokowych procesow
Markowa oraz istniejaca metoda réwnan rézniczkowych dla momentéw odpowiedzi uktadow
dynamicznych poddanych niepoissonowskim seriom impulséw. W celu efektywnego rozwig-
zania tych réwnan rézniczkowych zastosowano procedury zamykajace polegajace na zanie-
dbywaniu kumulant i quasi-momentéw oraz opracowano specjalne, zmodyfikowane procedury
zamykajace zaniedbywania kumulant i quasi-momentow. Dla uktadu o nieliniowosci szescien-
nej (oscylator Duffinga) wyprowadzono réwnania dla momentow do rzedu czwartego wiacznie
oraz w stosunku do momentéw pigtego i széstego rzedu zastosowano procedury zamykajace.
Wykonano obliczenia dla impulsowych proceséw Erlanga z parameterem k = 2,3 oraz 4.
Doktadnoéé zastosowanych metod zweryfikowano poréwnujac wyniki dla wartosci Sredniej
oraz wariancji procesu odpowiedzi (przemieszczenia) z wynikami symulacji cyfrowych Monte
Carlo.

W zakresie uktadéw liniowych podjety problem drgari belki (jako modelu mostu) pod
wptywem serii obciazeri ruchomych (modelowanych jako sity skupione) generowanej przez
procesy odnowy Erlanga zanalizowano z zastosowaniem teorii przefiltrowanych proceséw od-
nowy. Dla proceséw Erlanga z parameterem k = 2, 3 oraz 4 obliczajac numerycznie odpo-
wiednie catki wyznaczono w sposéb doktadny warto$¢ $rednig i wariancje procesu odpowiedzi
(przemieszczenia). Analize odpowiedzi przeprowadzono dla serii pojazdow przejezdzajacych
z rozna predkoscia i dla réznych warunkéw natezenia ruchu drogowego.
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