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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Leszka Resnera
pt.: Opracowanie hydrofobowego uktadu izolujgcego do
podmorskich kabli elektroenergetycznych srednich i wysokich
napig¢é, na bazie termoplastycznych kopolimeréw blokowych

Podstawg formalng niniejszej recenzji jest zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Materialowa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, Pani prof. dr hab. inz. Mirostawy El Frey z dnia 16.10.2024 r. Po zapoznaniu si¢ z
trescig rozprawy, stwierdzam, ze znaczna jej cze$é jest zbiezna z moimi zainteresowaniami
naukowymi i badawczymi. O$wiadczam tez, Zze nie prowadzilem z Doktorantem zadnych
wspllnych badan naukowych oraz, ze nie jestesmy wspélautorami jakiejkolwiek publikacji
naukowe;j.

Recenzowana rozprawa jest wynikiem realizacji tzw. doktoratu wdrozeniowego, ktéry
stanowi alternatywng droge do uzyskania stopnia doktora dla os6b, ktére cheg rozwijaé swoja
karier¢ naukows, nie rezygnujac przy tym z pracy zawodowej. Zainaugurowano ja w Polsce w
2017 roku i od tego czasu ze Sciezki tej skorzystalo juz ponad 2000 doktorantow. W
omawianym systemie doktorant pracuje pod opieka dwéch opiekunéw — naukowego
(promotora) i przemystowego (opiekuna pomocniczego) i realizuje zadania majace na celu
rozwigzanie konkretnego problemu technologicznego. W recenzowanym doktoracie
promotorami byty dwie Panie: dr hab. inz. Sandra Paszkiewicz prof. ZUT i dr hab. inz. Elzbieta
Piesowicz prof. ZUT a opiekunem przemystowym Pan dr inz. Jakub Sieminski reprezentujacy
firm¢ Tele-Fonika Kable S.A., w ktdrej czes$¢ pracy byla réwniez realizowana.

Wprowadzenie

Morska energetyka wiatrowa to strategiczny kierunek transformacji energetycznej
wzmacniajgcy bezpieczenstwo energetyczne, stanowiacy impuls do rozwoju gospodarczego




Polski. W Polityce Energetycznej Polski do 2040 r. wskazano, ze moc zainstalowana w
morskiej energetyce wiatrowej osiggnie w 2030 r. warto$é 5,9 GW, natomiast w 2040 r. —
wzrosnie do 11 GW. Na rzgdowych stronach internetowych fatwo znalez¢ szczegdtowe
informacje o planowanych inwestycjach w tym zakresie, ich lokalizacji, wzro$cie zatrudnienia
przy budowie i eksploatacji morskich farm wiatrowych. Wérod beneficjentéw programu
rozwoju rzagdowych programéw z pewnoscia znajdzie si¢ tez Grupa TELE-FONIKA Kable
S.A. (TFKable), ktéra w $wiatowej czotdwee firm branzy kablowej, jest wiodacym europejskim
producentem kabli i przewodéw o znaczacym potencjale rozwojowym. W takim otoczeniu i
przy — wykorzystaniu potencjalu naukowego Zakladu Tworzyw  Polimerowych
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego powstata recenzowana praca.

Uktad rozprawy jest tradycyjny i przejrzysty. Praca sklada si¢ 7 rozdzialéw: wstepu,
przegladu literaturowego, nastepnie sformutowania celu, tezy i modelu badan, dalej nastepuje
czgs¢ eksperymentalna, wyniki i dyskusja, rozdziat poswigcony produkcji prototypu oraz
wnioski. Catos¢ konczy wykaz literatury, spisy tabel, rysunkéw i réwnan. Jest tez wykaz
dziatalnosci naukowej Doktoranta. Rozprawa zawiera 198 stron i 173 odnogniki literaturowe,
w wigkszosci bardzo aktualne, dobrze dobrane w sensie ich korespondowania z zakresem
wykonywanych badan.

We wstepie Doktorant omawia atrakcyjno$é alternatywy jaka stanowig elektrownie
wiatrowe w poréwnaniu z elektrowniami konwencjonalnymi. Zwraca jednak uwage, ze rozwdj
morskich farm wiatrowych determinuje konieczno$é stosowania nowych, niezawodnych oraz
innowacyjnych rozwiazan w zakresie przesylania energii pomiedzy turbinami oraz
elektrowniami morskimi a ladem. Szczegélnym wyzwaniem jest opracowanie niezawodnych
konstrukeji podmorskich kabli energetycznych —wysokich napig¢, odpornych na szereg
dynamicznych czynnikéw mechanicznych w §rodowisku morskim pod wysokim ci$nieniem.
Oczywisty jest tez wlasciwy dobor materiatéw do wytwarzania kabli szczegblnie pod kgtem
zapewnienia skutecznej radialnej bariery wodne;.

Czg$¢ literaturows rozpoczyna przeglad réznych typéw budowy kabli podmorskich oraz
opis wiasciwo$ci materiatowych poszczegdlnych warstw w kablach. Autor przedstawia tez
skomplikowane warunki procesowe podczas wytwarzania kabla. Dalej przedstawione sg rézne
rozwigzania stosowane do zabezpieczenia przed wnikaniem wody i wilgoci do kabli. Doktorant
podkresla znaczenie badan nad takimi wiasciwosciami jak przepuszczalnos$¢ wody czy tez
chtonnos¢ oraz opis kinetyki dyfuzji, ktére moga doprowadzié do wprowadzenia nowych,
innowacyjnych konstrukcji kabli podmorskich. Modyfikacja oraz odpowiedni dobér
kombinacji materialéw w polaczeniu z opracowaniem optymalnej konstrukcji, moze wiec
stanowi¢ cel badan i by¢ przydatna w rozwoju branzy kabli dynamicznych dla morskich farm
wiatrowych. W koncowej czesci przegladu literaturowego oméwiono wiasciwosci réznych
polietylenéw, termoplastycznych poliuretanéw oraz poli(fluorku winylidenu). Analiza danych
literaturowych oraz aktualna problematyka badan rozwojowych w firmie Tele-Fonika Kable
S.A., w tym zachowania konkurencyjnosci na rynku, okreslity cel pracy doktorskie;j.
Niezaleznie od waznosci tematyki rozprawy, 63 strony wprowadzenia uwazam za nadto
obszerne (to prawie 2/3 rozprawy).

Cel badan i teza rozprawy

Celem pracy, bylo opracowanie nowego rodzaju uktadu materiatéw termoplastycznych,
ktéry mogtby by¢ zastosowany w podmorskich kablach energetycznych sredniego i wysokiego
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napigeia i ktéry skutecznie ogranicza przenikanie wody ze $rodowiska do wnetrza kabla.
Zatozeniem bylo réwniez zastosowanie tegoz ukladu, zamiennie za warstwy metaliczne w
postaci tasm aluminiowych i wyttaczanego otowiu, ktére do tej pory sa stosowane w kablach
podmorskich jako radialna bariera wodna.

Tezy pracy to stwierdzenie mozliwosci: 1) zastosowania nowego materiatu lub uktadu
materialow na bazie kopolimeréw blokowych, ktére pozwolg na zastapienie w konstrukeji kabli
podmorskich ofowiu i ta$m aluminiowych stosowanych obecnie jako radialna bariera wodna,
2) wykazanie, ze wprowadzenie do osnowy termoplastycznych kopolimeréw blokowych i
napeiniaczy mineralnych, moze prowadzi¢ do znacznej poprawy wiasciwosci powstatego
kompozytu w zakresie przenikalno$ci wody, przy zachowaniu wymaganych dla powlok
kablowych wiasciwosci dielektrycznych oraz przetwérczych, oraz 3) ze wlasciwosci
przetworcze zmodyfikowanych ukladéw pozwola na ich wykorzystanie, przy zastosowaniu
obecnie stosowanego parku maszynowego do wytlaczania takich materialtéw jak HDPE,
HDPE-SC LSOH, PVC.

Cze¢s¢ eksperymentalna

Doktorant opisat pochodzenie i whaciwosci stosowanych materiatéw w tym: kopolimer
fluorku winylidenu i heksafluoropropylenu, oferowany przez firme | RN IR 1

_H @l W charakterze modyfikatoréw, mogacych wplywaé na

tasciwosci barierowe opracowywanych kompozycji zastosowal

ﬂi

!{!i

W tej czgsci rozprawy Doktorant laczy (miesza) istotne informacje o budowie
chemicznej materialéw i ich producentach, co jest wymagane w kazdej pracy doswiadczalnej,
z omowieniem wynik6éw innych autoréw. Na to byto miejsce w czesci literaturowej, ktéra moim
zdaniem jest zbyt mocno rozbudowana a jej niektére fragmenty wprost zbyteczne. Jako
przyktad, prosze spojrze¢ na str. 84 gdzie w pétstronicowym opisic |Gz mamy az 7
odnosnikéw literaturowych oraz opis co kto badat i do jakich doszedl wnioskéw.

W podrozdziale 4.3 Doktorant przedstawit metody badawcze jakimi postugiwat sie w
badaniach. Mowa tu o pomiarach w wiasciwosci przetwérczych, pomiarze twardosci w skali
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Shore’a, pomiarze wiasciwosci mechanicznych, termicznych, mikroskopowych badaniach
struktury, pomiarach wiasciwosci elektrycznych, w tym rezystywnodci i wytrzymatosci
elektrycznej. Na zakonczenie opisano laboratoryjny pomiar absorpcji wody, co jest istotne w
ocenie realizacji celu pracy.

Rozdzial 5. Wyniki i dyskusja

T¢ czgs¢ rozprawy rozpoczyna podrozdzial po$wiecony analizie zdje¢ uzyskanych
podczas obserwacji poczynionych za pomocg mikroskopu skaningowego. Zdjgcia obrazujg
powierzchni¢ przeloméw dla okoto 50 prébek, zaréwno dla wyjsciowych polimer6w jak i ich
kompozycji z napetniaczami. Przygotowanie prébek i obserwacje z pewnoscig zajely Autorowi
duzo czasu i stanowig odzwierciadlenie jego pracowitosci. Nie podejmuje¢ si¢ dyskusji, bo
podobnie jak w sztuce, kazdy widz, w tym Autor i recenzent moga widzieé co$ innego i dokonaé
innej oceny. Zdjgcia, cho¢ jakosciowo bardzo dobre, powinny byé lepiej oznaczone, np.
strzalkg wskazujacg rurke haloizytu lub jej peknigcie, pokazanie [}

W wielu publikacjach praktykowane jest naniesienie strzatek lub okregow
wskazujacych okreslone szczegoly. Sugeruje Doktorantowi wykonanie zdjgé przy uzyciu
mikroskopu elektronowego lub pomiaréw rozpraszania promieni rentgenowskich (metoda
WAXS), gdzie tatwo stwierdzi czy uzyskat nanokompozyt, czyli kompozyt dyspersyjny, w
ktérym jak pisze pod wptywem naprezen Scinajacych podczas przetwérstwa polimeru w stanie
plastycznym dochodzi do delaminacji. Tylko w takim przypadku mozna oczekiwaé poprawy
wiasciwosci barierowych. Ze ten efekt nie zostat osiagniety moze wskazywacé rysunek 76, gdzie
przy wigkszej zawartosci napetniacza |Gz mamy wigkszg nasigkliwo$¢ woda. A
przeciez w przypadku pelnej delaminacji napeliacza mamy w matrycy polimerowe]j wiecej
pojedynczych barier utrudniajgcych dyfuzjg czy to gazu czy cieczy. Przyzna¢ jednak musze, ze
Doktorant ma pelng $wiadomos¢ znaczenia naprezen $cinajacych w procesie mieszania
napelniacza w stopie polimeru, o czym wspomina w opisie procesu wytlaczania, Pelnej
gwarancji ze, stosy lamel ulegty rozpadowi jednakze nie mamy. Niejasne jest stwierdzenie, ze
cytuje ,, Osiggnigto wiec zaktadany efekt, ulozenia plytek wzdhuz osi formowania ksztaltu
materiatu, co w przypadku wyttaczania powloki kabla zagwarantuje prostopadty uktad dodatku
do osi kabla. Wnikajaca woda natrafi na ptaszczyzny plytek”.

Doktorant wykazat si¢ tez znajomoscia metody spektroskopii dyspersji energii (EDS),
ktéra pozwala na wyznaczanie (pélilosciowego) skiadu chemicznego badanych preparatow
oraz analiz¢ rozmieszczenia pierwiastkow na powierzchni. Zlokalizowal obecnoéé atoméw
wegla, tlenu, glinu, krzemu i fluoru, zaleznie od rodzaju matrycy i napelniacza.

W pracy jest informacja, Ze temperatura pracy kabla oscyluje w okolicy 80°C a wiec
znacznie ponizej temperatur, w ktorych dochodzi do destrukcji lub degradacji polimeréw
stosowanych w kablownictwie, sugeruje jednakze, ze uzyskane w badaniach informacje moga
mie¢ znaczenie w kontek$cie ewentualnych awarii czy pozaréw turbin wiatrowych. To
prawidlowa ocena. W czgéci poswigconej analizie termograwimetrycznej (str.127) Doktorant
okreslit wige co dzieje si¢ z badanymi materiatami w wyzszych temperaturach, podczas
rozkladu badanych materiatéw. Potwierdza tez, ze zaréwno |GGG I

orzystnie wplywajg na ich stabilno$§é. Tu wnioski
Doktoranta sg prawidlowe oraz przekonywujace i trudno sie z nimi nie zgodzi¢.
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W rozdziale 5.3 Autor omawia wlasciwosci przetwoéreze i fizykochemiczne. Nawiazuje
w tym miejscu do jednej z tez rozprawy, ze mimo dodatku do polimeréw napehiaczy, uzyskane
wiasciwosci przetworcze zmodyfikowanych uktadéw, pozwolg na ich wykorzystanie, przy
zastosowaniu dostgpnego w konsorcjum ZUT — Tele-Fonika Kable S.A. parku maszynowego.
Twierdzi tez, ze potwierdzenie tej tezy mozna uzyskaé, badajac miedzy innymi, wsp6tczynnik
szybkosci plynigcia tworzyw, oraz podstawowe wiasciwosé fizyko-chemiczne, jak gestos¢ i
twardo$¢, ktére pomoga oceni¢ wplyw dodatkéw na wiadciwosci przetwoércze badanych
kompozytéw. Tych wynikéw jest bardzo duzo wiec nie bede ich tutaj szczegbtowo omawial.
Ograniczg si¢ do wybranych kwestii.

Whiosek, ze modyfikujac ||| IS I IR o :orszono jego
whasciwosci przetworcze, obnizajgc o okolo potowe wartosé wspélezynnika szybkosci
plynigcia jest raczej dyskusyjny. To prawda, ze zwickszenie lepkosci stopu wymaga czesto
zwigkszenia temperatury wyttaczania lub zastosowania wiekszej mocy urzadzen napedu, ale w
omawianym przypadku moze ulatwi¢ przenoszenie naprezen Scinajacych do stosu lameli
organomontmorylonitu i w konsekwencji prowadzi¢ do jego delaminacji, co jest w omawianym
przypadku oczekiwane.

Na koniec cheg si¢ podzieli¢ moimi watpliwo$ciami odno$nie oceny udarnosci i metody
pomiaru. Na str.147 Doktorant stwierdza, ze [Jj I HE e
zaobserwowano poprawe odpornosci na pekanie” i pisze dalej: »Najmniejsze zmiany, ok 10%
odnotowano w przypadku kompozyt6w z dodatkiem [Nl I atomiast duzo wieksze
w przypadku hybryd oraz dodatku [l . by w nastepnym zdaniu napisa¢ ,,dla kompozytu
1 e s udarno$é wzrosta dwukrotnie™.
Czy odpornos¢ na pekanie i udarnosé to synonimy?

Mam tez duze trudnosci w zaproponowanej przez Autora interpretacji wynikow
odpornosci na uderzenie, potocznie zwanej udarnoscig. Jest sprawg bezdyskusyjng, ze
materialy elastyczne jak np. guma, termoplastyczne elastomery maja wyjatkowo duzg
odporno$¢ na obcigzenia dynamiczne. Sama nazwa termoplastycznego
nakazuje oczekiwa¢, ze materiat jest elastyczny, stad moja ciekawosé jak metodg Charpy’ego
okreslono udarnos¢ tego materiatu. Zajrzalem do opisu przygotowania probek i jest tam
informacja ze pomiary przeprowadzono na prébkach o ksztalcie prostopadtoscianu wg normy
PN-68/C-89028. Nie ma zadnej wzmianki o temperaturze pomiaru, bo przez chwile
podejrzewatem, ze prébki byly zamrozone ponizej temperatury zeszklenia. Szukajac ratunku
odszukatem tzw. |y I T IO 1 I I I -
niestety znalaztem tylko takie dane: Charpy notched impact strength, +23°C, N, kJ/m?, ISO
179/1eA oraz Charpy notched impact strength, -30°C, N, kJ/m2, ISO 179/1eA. Przez N (No)
rozumiem, ze brak jest tu danych, bo nie mozna ich okreslié. Oczekuje tu od Autora wyjasnien.
Réwniez na str.148, przy opisie zwigzku niejednorodnosci struktury i odpornosci na uderzenie
znajduje wyraznie btgdng sugestie wptywu dodatkéw na relaksacie struktury.

Podsumowujgc  rozdziat  poswigcony  wlasciwosciom  przetwérczym i
fizykochemicznym, Doktorant, na podstawie analizy wynikéw jakie uzyskat w réznorodnych,
wiasnych badaniach, stwierdza, ze niektére zmiany we wiasciwosciach kompozytéw sg
pozadane, jak np. zwickszenie wytrzymalosci elektrycznej lub obnizenie temperatury
zeszklenia, inne za$ jak obnizenie udarnosci czy wytrzymatosci mechanicznej wplywaja
negatywnie na ich funkcjonalno$¢. Z racji, ze w niniejszej pracy badano dwa potencjalne
modele rozwigzania: zastgpienie _powloki zewnetrznej oraz zastosowanie uktadu
dwupowtokowego, _ h - musi by¢ rozpatrywane w roéznych
kategoriach. Kompozytowa powloka na bazie powinna charakteryzowaé sie
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wiasciwosciami mechanicznymi, elektrycznymi, termicznymi, co najmniej podobnymi jak
HDPE, ale z racji, ze celem pracy jest ograniczenie ilosci wody wnikajacej do izolacji, materiat
ten powinien by¢ bardziej odporny na absorpcje wody. Natomiast w ukladzie dwupowtokowym

z kompozytami - gtéwna rolg warstwy wykonanej z tego kompozytu, jest absorbowanie
duzej ilosci wody.

Rozdzial 5. Produkcja prototypu

W probach technologicznych konieczne byto wytypowanie i skoncentrowanie si¢ nad
jednym rozwigzaniem, najbardziej rokujgcym i jednoczesnie pozwalajacym na dokonanie jak
najwigkszej ilosci analiz i wyciagnigcia wnioskéw, by w przypadku ich negatywnej oceny,
mozna bylo zaplanowa¢ kolejng prob¢ w taki sposéb, zeby zintensyfikowaé jej szanse
powodzenia oraz zoptymalizowa¢ koszty. Bardzo spodobato mi sie takie podejscie. Zapewne
duza rol¢ odegrat tu partner przemystowy i pan dr inz. Jakub Siemifiski osobiscie.

Proby produkcji kabla przeprowadzono wg. zatozenh modelu nr. 2 czyli przy
zastosowaniu ukladu dwoéch powtok. Pozwolito to na ominiecie kwestii forsowania zmian w
standardach i bylo realne do wykonania na posiadanym parku maszynowym. Ponadto, co nie
jest bez znaczenia, prowadzone préby mozna byto skorelowaé z wynikami konkurencji i tatwiej
uzyska¢ akceptacje rynku. Jako materiat testowy, wybrano || T I I
- | (* uzywam poprawnego zapisu na procentows wagowa
zawartos¢ skladnika) jako, ze ta kompozycja wykazywala w badaniach nasigkliwogci
najwigkszy wspétczynnik absorpcji wody. Parametry przetworcze, np. wsp6lczynnik ptyniecia,
byly podobne dla stgzeni dodatkéw w ilosci 5 %-wag. i 7%-wag., podczas gdy chionnogé byta
juz duzo wigksza dla 7 %-wag., dlatego zdecydowano si¢ na przeprowadzenie proby z
maksymalnym stezeniem dodatku.

W dalszej czgsci Doktorant przedstawil oryginalne wydruki KART WYROBU, co
nieczgsto spotyka si¢ w pracach par excellence naukowych i daje nam, przepraszam za
okreslenie ,,matoskalowym” lub ,.,gramowym” badaczom, poglad na skale przedsigwzigcia.
Doktorant spisat si¢ tu jednak na medal. Ze wzgledu na klauzule poufnosci nie przedstawiam
szczegblowych wynikéw i ostatecznych wnioskéw zwlaszcza tych uzyskanych w pilotowe;j
produkcji w Tele-Fonika Kable S.A.

Podsumowujgc oceng pracy doktorskiej mgr. inz. Leszka Resnera stwierdzam, ze
wprowadzenie do pracy oraz zaprezentowane dane literaturowe wskazujg na duza aktualnogé
podjetej tematyki badawczej a przeprowadzone eksperymenty oraz dobér metod badawczych i
analizy wynikow $wiadczg o tym, ze Doktorant posiada odpowiednia wiedz¢ w dyscyplinie
inzynieria materiatowa. Zaprezentowany cel i tezy pracy, przyjety zakres badan, ich
przeprowadzenie i analizy potwierdzaja umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej przez
mgr inz. Leszka Resnera. W recenzowanej pracy, ze wzgledu na jej charakter (doktorat
wdrozeniowy), Autor podjat si¢ trudnego zadania wykorzystania zgromadzonych wynikéw w
praktyce przemystowej i przeskalowania procesu wytlaczania na duzo wicksza skale
odpowiadajgcg realiom produkcji podmorskich kabli energetycznych.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Leszka Resnera
pt. ,Opracowanic hydrofobowego ukladu izolujgcego do podmorskich kabli
elektroenergetycznych $rednich i wysokich napigé, na bazie termoplastycznych kopolimeréw
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blokowych” spelnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o
wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z p6zn. zm.). Wnosze zatem o dopuszczenie
mgr. inz. Leszka Rosnera do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponizej przedstawiam zalacznik z uwagami, co jest obowiazkiem recenzenta. Jest ich
dos¢ duzo co wynika zapewne z objgtosci rozprawy i pospiechu w jej przygotowaniu. Nie mogg
one jednak podwazy¢ merytorycznej oceny pracy. Byé moze znajdzie si¢ czas podczas obrony
pracy, by niektére uwagi, te bardziej merytoryczne wspélnie przedyskutowaé.

* Na poczatku rozprawy znajduje si¢ ,,Spis oznaczeri i symboli”. To wazna czesé kazdego
elaboratu gdy postugujemy sig skrétami, zwtaszeza gdy pochodza z innego jezyka. W
mojej ocenie prezentowany wykaz jest niekonsekwentny. Skoro skroty pochodzg z
jezyka angielskiego to objasnienie powinno by¢ réwniez w jezyku angielskim, w
dalszej kolejnosci zas w jezyku polskim. Wiele objasniert do powszechnie znanych
skrotow jak: DSC, HDPE, PA, PET, PS, ASTM, delta H, Cp i temu podobne jest
zbytecznych. Autor czgsto naduzywa skrétéw, ze szkoda dla jasnosci jezyka. Dla
przyktadu na str. 38 znajdujemy zdanie: ,,Spawanie odbywa sic dwiema metodami: TIG
(Tungsten Inert Gas) zwane réwniez GTAW (Gas Tungsten Arc Welding) oraz
spawania laserowego”. Czyz nie lepiej czyta si¢ zdanie: spawanie odbywa si¢ dwiema
metodami: spawaniem tukiem elektrycznym w ostonie gazéw obojetnych z uzyciem
elektrody wolframowej lub za pomoca spawania laserowego. Podobnie jestnastr.51 ze
skrétami CD, SD i SscD. Skrét MFW nieco mnie zdezinformowat. Mysle ze wiekszosci
czytelnikom kojarzy si¢ raczej z Migdzynarodowym Funduszem Walutowym, ale dla
Autora oznacza on morska farme¢ wiatrowa. W tekscie pracy skr6t MFW wystepuje
tylko 5 razy, czyz nie lepiej napisa¢ szelf kontynentalny opada nagle i stromo, co
znacznie utrudnia instalacj¢ infrastruktury na morskich farmach wiatrowych zamiast
MFW (str.16) lub podtgczone do zainstalowanych na stale za pomoca fundamentéw
elementow MFW, turbin czy stacji transformatorowych (str.17). Nie poswiecatbym
zagadnieniom skrétéw tyle uwagi gdyby nie ,,ponadnormatywna” objetosé rozprawy,
w ktorej rozrzucenie duzej liczby skr6téw na prawie 200 stronach nie utatwia lektury
tresci.

* Podobny problem ze skrétami, tym razem jezykowy napotykamy w zdaniach typu:
» Wyniki badaft MVTR czyli przenikalnosci pary wodnej ujawnily réwniez, ze bariera z
laminowanej tasmy aluminiowej nie jest tak dobrym rozwigzaniem jak si¢ tego
oczekuje...”. Przeciez nie badamy zbioru liter MVTR, tylko oceniamy proces
przenikania pary wodnej przez membrang, barierg lub warstwe.

* W pracy jest duzo blgdow okreslanych jako “literéwki”, przyktadowo na str.40 w tytule
podpunktu 2.4.3. ,Innowacyjne rozwigzania polimerowej” (zapewne chodzi o
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rozwigzania polimerowe lub polimerowej izolacji ???), str. 55, ,niezawodnogé” pisze
si¢ razem, str. 63, uzyto niefortunnie terminu ,,zamrozenie ksztaltu, chodzi raczej o
stabilizacj¢ ksztaltu poprzez ochtodzenie wytloczyny, str. 66 , znalezienie rozwiazania
byloby czyms rewolucyjnym (btednie napisano byto by).

Na stronie 64 znajduje sie tajemniczy komunikat Btad! Nie mozna odnaleé #rédta
odwotania

Str. 65, znéw ta maniera stosowania skrétow, dlaczego Doktorant pisze, ze zatozeniem
bylo zastosowanie tego ukiadu, zamiennie za warstwy metaliczne w postaci tasm Al.
(zamiast taSm aluminiowych) i wytlaczanego olowiu, a nie na przyktad tasm Al
wytlaczanego Pb?

Str.66, w nadmiarze skr6téw zapomniano wyjasnié co to jest _ 7
W' czgsci eksperymentalnej na str.70 opis produktu handlowego [ Nk D

nie jest poprawni, rzeczony polimegnie jest _H}

[ ie ma tez czego$ takiego jak pol
krystalicznos¢, stosuje sig okreslenie czgsciowo krystaliczny lub semikrystaliczny.

Co Autor rozumie przez funkcje bimodalne, str.74. Na tejze stronie postuguje sie
okresleniem polietylen wysokiej gestosei by w nastepnym zdaniu uzy¢ okreslenia duzej
gestosci. W obiegu handlowym, broszurach reklamowych uzywa si¢ niekiedy
okreslenia PE wysokiej gestosci (ang. high) ale nie przystoi to w rozprawie doktorskie;j.
Czy gestos¢ moze by¢ wysoka? By unikna¢ sporu powotam si¢ w tym miejscu tylko na
3 ksiazki z mojej prywatnej biblioteki; Chemia Polimerdw, praca zbiorowa pod redakcja
Zbigniewa Florjaficzyka i Stanistawa Penczka, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne
autorstwa Wactawa Krolikowskiego i Materiaty polimerowe Gottfrieda Ehrensteina.
We wszystkich uzyto okre$len polietylen matej lub duzej gestosci.

Str.85, cytat: dodatki dodawano w trzech réznych
stgzeniach wagowych: [EE} Il | B Natomiast dla referencyjnego HDPE,
wykonano kompozyty ze stezeniem 7%. Dodatkowo wykonano kompozyty hybrydowe.
Dl I I N D S o ud:ialc [l kezdy.” To typowy
przykiad niechlujnego, zargonowego jezyka polskiego. Problem w tym ze na nastepnej

stronie tabela ktdra przedstawia wyniki nie ma juz [} [ - [ § | -, zeby
jeszcze bardziej skomplikowa opis, trzeba sobie przypomnieé, ze wezesniej Doktorant
stwierdzil, ze pod nazwg handlowsa - kryje si¢ nie _ [
I N -

Str.89, w opisie pomiaru udarnosci, jest informacja, ze po nacieciu karbu »»probki
pozostawiono na 24 godziny”, nie wiadomo jednak gdzie je pozostawiono i w jakich
warunkach, to mata niezrecznosé, wigc moze lepsze byloby ogélne stwierdzenie o
sezonowaniu probek przez 24 godziny.

Rozdzial 5.1. zatytutowany jest ,, Wiasciwosci morfologiczne”, co to sa za wlasciwosci?
Nie spotkatem si¢ z takim terminem. W tej czesci Doktorant wspomina o ,,dokonaniu
analizy zdj¢¢ pod skaningowym elektronowym mikroskopem (SEM), domyslam si¢ ze
poréwnywat charakter powierzchni w przelomach prébek na zdjeciach uzyskanych za
pomocg mikroskopu (str. 94).

Str. 98 Autor powinien si¢ zdecydowaé czy handlowy napetniacz o nazwie ]

i I B D W - <2 stronic

znow ,literowka” : ,w przypadku kompozycji z hybrydowym uktadem napetniacz,

8



lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

lesze
Podświetlony

spaszkiewicz
Podświetlony

spaszkiewicz
Podświetlony

spaszkiewicz
Podświetlony

spaszkiewicz
Podświetlony


bardziej widoczne sa powstajace duze aglomeraty - I . [
I _’, chyba z hybrydowym uktadem napetniaczy.

e Str. 100, cyt.: ,,Franciszczak i inni réwniez zaobserwowa ”, raczej zaobserwowali byt
to bowiem zesp6t z owymi innymi.

e W pracy pomylono uktad stron, po stronie 110 jest strona 115, na str. 110 jest zdanie:
N . :b:rdzicj wplynely na strukturg powierzchni [},
generujac liczne nieregularnosci oraz przestrzenie.”. Gdzie Doktorant uczy! sie jezyka
polskiego?

* Trudno mi zaakceptowaé, badz co badz w rozprawie doktorskiej, zargon typu: str.11,

»Najwyzsza warto$¢ Tm odnotowanoy dla kompozycji i wynosi ona

173,0°C. Tm dla kompozycji -OI - plasuje si¢ pomigdzy wynikami w

poréwnaniu do czystego i w przypadku dodatku samego PO wymieszaniu

obydwa dodatki usredniaja warto§é”. Jesli juz, to dla kom i 25 N

e Str. 113, kolejny przyklad niestaranne; korekty: ,,Polimer z dodatkiem tego
modyfikatora, wykazuje przemiane fazowa zwigzana z topnieniem fazy krystalicznej
(Rysunek 48)”.

* Str. 120, niepoprawny zapis [ N I

e Str. 121, u dohu strony znajduje sie tytul tabeli 18 a sama tabela umieszczona jest na
nastgpne;j stronie, nalezatoby to przeredagowac.

o Na stronie 119 i 124 wystepuje raz okre$lenie degradacja materialéw i raz degradacja
wigzania chemicznego, chciatbym dowiedzieé si¢ od Doktoranta jak rozumie takie
terminy jak degradacja, destrukcja i depolimeryzacja, powszechnie stosowane w nauce
o0 polimerach.

e Str. 119, nie rozumiem jak po || Gz I ubytek masy moze bys Zwigzany z
absorpcjg ?

e Str. 126 znéw przypadek rozdzielenia tabeli od istotnych dla jej zrozumienia przypisow,
przy starannej redakcji np. zmieniajgc wielkos$é¢ czcionki mozna to tatwo zmienié.

* Str.157, wiersz 13 od dotu, zamiast zaimka jego powinien by¢ uzyty zaimek ich, mowa

jest bowiem nie o kompozycie tylko kompozytach

Str. 169, piaty wiersz od dotu zamiast punkt jest punk
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