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Recenzja

Przedmiotem recenzji jest praca doktorska Pana mgr inz. arch. Michata Golanskiego pt. *
Problem implementacji drewna w realizacji form swobodnych w architekturze
poczatku XXI wieku © , wykonanej pod kierunkiem promotora Pani Prof. nzw. dr hab.inz
arch. Krystyny Januszkiewicz. Recenzja zostata sporzadzona na podstawie pisma Pana
Prorektora ds.nauki prof.dr hab. inz. Jacka Przepidrskiego z dnia 01.06. 2023 roku .

1.0bjetos¢ i konstrukcja pracy

Przedtozona do recenzji praca zostata przekazana jako jednotomowa i liczy az 476 stron
| jest najobszerniejszg dysertacjg jaka opiniowat recenzent . Do zasadniczej czesci pracy
dofgczone sg ; wykaz bezposrednio wykorzystanej literatury na ktory sktada sie 478
pozyciji , wykaz ilustraciji i ich zrddet wg podziatu na czesci pracy , wykaz tabel , wykaz
zrodet internetowych majacy 60 pozyciji , oraz stownik uzytych terminow . Cato$¢
zostata podzielona na 5 Czesci ( rozdziatéw ), gdzie w pierwszej z nich — Okre$lenie
zamierzenia naukowo-badawczego , metody i celu pracy , Autor zawart Wstep oraz 1.0. -
-Wprowadzenie , 1.1- Problem naukowy , 1.2 .- Okreslenie zamierzenia naukowo-
badawczego , 1.3 .- Przedmiot badan , 1.4. -Cel pracy , 1.5 -Metode badan , 1.6 -Stan



badan i 1.7- Podsumowanie cze$ci pierwszej . W nastepnych czesciach Autor omawia ;
Drewno jako materiat budowlany . Wtasciwos$ci zastosowane na tle historycznego
rozwoju (2 ) , Drewno w realizacji form swobodnych przed rewolucjg cyfrowa ( 3 ),
Drewno a cyfrowa powierzchnia form swobodnych , Analiza wybranych przyktadéw (4 ) ,
oraz Realizacja zamierzenia naukowo — badawczego — Wnioski koncowe ( 5 ). Kazdy
rozdziat posiada Wprowadzenie oraz Podsumowanie co w duzym stopniu utatwia
zapoznanie sie z trescig poszczegoinych Czesci w tej tak obszernej dysertacii .

2. Tematyka badan i uktad pracy

We Wstepie do swej pracy Autor podkresla i ukazuje znaczaca role jaka odegrato drewno
jeden z pierwszych materiatow budowlanych do wznoszenia siedzib ludzkich , jako
surowiec do wytwarzania przedmiotow codziennego uzytku , stajac sie zarazem nosnikiem
| wyrazem postepu naszej cywilizacji . Stosowane razem z innym budulcem jak kamien
°czy ceramikq tworzyto nowg jako$¢ wzbogacajgcq krajobraz kulturowy , nadajac mu
czesto odrebno$c¢ regionalng widoczng i podziwiang do dzis “. Charakteryzujac
wiasciwosci drewna wskazuje na jego wyjatkowos¢ wynikajaca z budowy tego surowca
jako tkanki biologicznej , co z kolei decyduje o zmiennych wtasciwosciach konstrukcyjnych
. Mimo wypierania drewna przez zelbet , materiaty kompozytowe i szkio , pozostaje ono
nadal niezbednym materiatem budowlanym . Nowe , szersze mozliwosci zastosowania
drewna w budownictwie zwtaszcza do konstruowania przekry¢ w obiektach sportowych ,
kultu religijnego czy ustugowych stwarza drewno klejone zblizone swymi wiasciwosciami
do materiatow takich jak stal czy inne o izomorficznej strukturze.
Nie mniej , jak zaznacza Autor mozliwosci stosowania w obecnej architekturze linii i
ptaszczyzn o falistym i ptynnym ksztatcie , co nadaje jej nowej niespotykanej dotad jakosci
, dynamiki i wyrazu jest spowodowane uzyciem w procesie projektowym cyfrowych
narzedzi opartych na matematycznym zapisie NURBS . Przytaczajac stowa Autora ; *
proces tworczy wkroczyt w sfery wydawac, by sie mogfo , niegraniczonych mozliwosci
powigzan wyobrazni , umystu tworczego z zapisem cyfrowym . Jedynym ograniczeniem
pozostaje materiat *

Tekst w Czesci 1 poprzedza teza , iz w XXI wieku realizacja form swobodnych
powstajgcych z drewna wymusza stosowanie nowych form strukturalnych a dotychczas
stosowane systemy konstrukcyjne i rodzaje potaczen dla form prostokresinych powinny
by¢ zastgpione nowymi strategiami wykorzystujgcymi wrodzone wtasciwoSci drewna oraz
tworzgcymi nowe relacje pomiedzy geometriq , materiatem i Srodkami produkcji .
Nastepnie w Punkcie 1.0 - Wprowadzenie , w ktérym podkresla , iz nowe narzedzia
cyfrowe wypierajq tradycyjne sposoby projektowania a drewno dzieki swym
wiasciwosciom odpowiada wymogom w ksztattowaniu krzywoliniowych form swobodnych
. Punkt 1.1 - Problem naukowy , sprowadza sie do zagadnienia “ jakie relacje zachodzg



w obiektach budowlanych o formie swobodnej pomiedzy geometrig bryty ,
wiasciwosciami materiatu a Srodkami produkciji . Ja twierdzi Autor ; chodzi tu gtéwnie o
drewno ptaskie lub giete w trzech kierunkach . W Okre$leniu zamierzenia naukowo-
badawczego — Punkt 1.2, precyzuje , ze chodzi o ustalenie mozliwo$ci faczenia
tradycyjnych technik z nowymi . Nastepnie definiuje terminy ; architektury
krzywoliniowej , formy swobodnej , zdolnosci budowlanej i tektoniki cyfrowej . W
Podpunktach 1.3.10kresla - Pole rozwazan, a w 1.3.2 — Zakres badan . W Przedmiocie
badan - 1.3, . informuje iz chodzi o prymarne obiekty architektoniczne lub projekty
studialne o swobodnej geometrii, w ktorych uzyto drewna w realizacji form
krzywoliniowych . Zakres badan obejmuje lata 2000-2022 , j. od daty powstania
pierwszego cyfrowego obiektu o formie swobodnej z drewna przy uzyciu maszyn CNC.

W Celu pracy — 1.4, Autor jako zasadnicze cele podaje omdwienie nowych metod w
zastosowaniu drewna jako materiatu tektonicznego i wykonczeniowego oraz nowych
technologii cyfrowych i ich roli we wspotczesnej architekturze. Przede wszystkim
koncentruje sie na zmianach zachodzacych w teorii i praktyce materiatowej w
ksztattowaniu form swobodnych z drewna . Omawiany podpunkt kofczy teza , ktérg
Doktorant przedstawit przed Wprowadzeniem . Jako Metode badan — 1.5, przyjat analize
pordwnawczg wykazujac jej przydatnos¢ w prowadzonych badaniach . Podpunkt 1.5.1 —
Kryteria wyboru obiektéw do analizy i zrodta informacii , ktérymi sg obiekty o formie
swobodnej bedacej czescig pieciu odmian funkcjonalnych wzniesione z drewna w latach
2000 — 2022 w wielu krajach . Nastepnie omowiono przyjete kryteria dzielgc je na
decydujace i uzupetniajace .Dalszy podpunkt to — 1.5.2, Uzasadnienie wyboru badanego
czasokresu , opiera sie na faktach , ktdre mowig o wzroscie popularnosci drewna do
budowy form krzywoliniowych o skomplikowanej geometrii . Wiasciwosci fizyczne i
plastyczne tego budulca czynig go na nowo atrakcyjnym , przezywajacym swa drugq
mtodo$¢ dzieki zastosowaniu jak podkresla Autor technik NURBS ze $rodkami produkcji
CNC .

Cze$¢ pierwsza kofczy Podpunkt -1.6 - Stan badan ...Doktorant proponuje podziat na
sze$C¢ grup badawczych zagadnien nad zastosowaniem drewna do tworzenia
swobodnych form architektonicznych ; - historii zastosowania drewna do budowy
krzywoliniowych form w kt6rej omawia pierwsze publikacje poruszajgce to zagadnienie (
Semper XIX stulecie ) wspomina o wktadzie jaki wniesli tu teoretycy i praktycy z
zagranicy i polscy architekci , - charakteryzuje drewno jako materiat budowlany z
przedstawieniem jego wiasciwosci, - omawia badania naukowe nad projektowang
cyfrowo architekturg , - przedstawia badania nad strategiami produkcji w systemie
CAD/CAE/CAM , - zajmuje sie poszukiwaniem nowych teorii poznawczych odno$nie
architektury krzywoliniowej projektowanej cyfrowo , - porusza problem rewolucji cyfrowej
na tle wspotczesnej epoki . W podsumowaniu czesci pierwszej — Podpunkt 1.7
Doktorant podkre$la , iz omawiane nowe narzedzia projektowe wraz z technikami
produkcji umozliwiajg nowe rozwigzania formalne i konstrukcyjne w zastosowaniu



drewna w architekturze .

Czes¢ 2 -Drewno jako materiat budowlany. Wiasciwosci zastosowane na tle
historycznego rozwoju .

Druga Cze$¢ pracy zostata podzielona na sze$¢ podpunktow w ktdrych oméwiono
nastepujace zagadnienia ; 2.1 Materiat budowlany w aspekcie filozofii starozytnej ,.2.2
Drewno jako materiat budowlany , 2.3 Budowanie z drewna — rys historyczny , 2.4
Typologia konstrukcji z drewna , 2.5 Rozwdj metod i technik wytwarzania i obrébki oraz
2.6 Drewno jako materiat wykoniczeniowy . Cze$¢ druga zostata poprzedzona Wstepem i
zakonczona Podsumowaniem. Doktorant rozpoczyna swa narracje od zdefiniowania
poje materia i materiat przypisujac drewnu role archetypu dla tych okresler . Nastepnie
kontynuujac watek filozoficzny zajmuije sie pojeciami natura i sacrum , filozofig przyrody ,
materiatem , naukg i technikg oraz na koncu podpunktu -2.1.2 ksztattem i materiatem
.skupiajgc sie na pojeciu tektonika przypisujac mu zwigzek z obiektami z drewna.

W podpunkcie 2.2 zajmuije sie — Drewnem jako materiatem budowlanym , omawiajac
jego Budowe biologiczng ( 2.2.1) , Pochodzenie ( 2.2.2 ), Budowe (2.2.3 ),
Pozyskiwanie na potrzeby architektury i budownictwa ( 2.2.4 ) , Wkasciwosci ( 2.2.5 )w
ktorym opisuje ( bez numeracji ) kolejno ; Wtasciwosci fizyczne drewna , Strukture ,
Strukture mikroskopowa , Gestos$¢, Barwe i rysunek , Anizotropie , Trwato$¢ ,
Wtasciwosci mechaniczne , Wytrzymato$¢ ( na Sciskanie, rozcigganie , zginanie ,
scinanie , sprezystos¢ , ) , Wkasciwosci sensoryczne , Percepcje wzrokowg powierzchni,
Witasciwosci perfomatywne , Wtasciwosci termiczne , Adaptacje do warunkéw
srodowiskowych , Wady , Zachowanie sie wzgledem wody , Wtasciwo$ci Srodowiskowe ,
Palno$¢ drewna , Srodki zapobiegania przed ogniem , Zwrot w kierunku ogniotrwatego
budownictwa , Poréwnanie drewna z innymi materiatami .

Omytkowo w tekscie wprowadzono punkt 2,2 - Rodzaje drewna stosowane w
budownictwie i architekturze ( .89 ) zamiast punktu 2.2.6 — Drewno budowlane . W pun
kcie tym podkreslajac zalety drewna jako budulca zwraca uwage na fakt iz nowe
technologie zwigkszajg zakres jego uzycia . Wymienia stosowane od dawna techniki
obrdbki drewna ( drewno darte , okragte , tarcice). Podpunkt 2.1.6 — Materiaty
drewnopochodne , zawiera informacje o wykorzystywanych odpadach drewna po jego
obrébce i cze$ciach pni do produkcji drewna klejonego , drewna CLT , kompozytdw z
drewna i tworzyw sztucznych . Tekst uzupetniajg tabele 2.6 , 2.7 i 2.8 oraz liczne
ilustracje .

Podpunkt 2.3 to- rys historyczny drewnianego budownictwa. Zostat on podzielony na;
nastepujace podpunkty ; 2.3.1 Poczatki architektury drewnianej — w ktérym Autor
sugeruje stosowanie dwoch wzorcow we wznoszeniu najstarszych prehistorycznych
budowli - pierwszych opartych na kacie prostym , oraz drugich z wykorzystaniem
krzywizn ktére umozliwiat drewniany budulec .2.3.2 Skeomorfizm w architekturze — gdzie
najstarsze porzadki np. dorycki byt pierwotnie ksztattowany z drewna , by z uptywem
czasu stac sie kamienng struktura. 2.3.3 Rozkwit architektury drewnianej — Doktorant



powotujgc sie na badania archeologiczne podkresla powszechno$¢ i uniwersalnosc¢
stosowania drewna w Europie Zachodniej i Srodkowej pomiedzy VI a XVI stuleciem (
str.109 ) . Ze wzgledu na jego wiasciwosci konstrukcyjne , fatwej stosunkowo obrébki ,
dostepno$¢ , drewno stato sie materiatem gtéwnie stuzagcym do budowy budynkdw , ich
przyozdabiania czy wytwarzania przedmiotéw codziennego uzytku . Powotujgc sie na
materiaty zrédtowe ( str.108 ) podaje , iz najstarszymi obiektami o drewnianej konstrukcji
sq ko$cioty w Anglii ( IX = XI'w. ) i w Skandynawii ( XII w. ). Zwraca uwage na istotny
problem wyrebu laséw w gesto zaludnionej Europie Zachodniej , co skutkowato
koniecznoscig poszukiwania nowych zrodet pozyskiwania tego budulca oraz stosowania
bardziej oszczednych konstrukcji w uzyciu drewna . Na stronie 111 Autor stwierdza , iz
najstarsze drewniane Swieckie budynki w Polsce pochodzg z XVII wieku . Na Dolnym
Slasku w miejscowoéci Chwaliszow trwa do dzié karczma sadowa wzniesiona w 1578
roku . Takze niedaleko od Kamiennej Géry w Miszkowicach istnieje tzw. karczma
ksigzeca w ktdrej najstarsze fragmenty pochodzg z XVI wieku . Co do_stwierdzenia iz
style rodzime w architekturze - odradzajgce si¢ w drugiej potowie XIX stulecia ,”
powstawaty w drewnie” ( uwaga recenzenta ) , to trudno sie z tym nie zgodzi¢ majac na
uwadze architekture zakopianskg czy regionalng uksztattowang w Sudetach . Ostatni
podpunkt — 2.3.4 Kryzys architektury drewnianej , w ktérym Autor z jednej strony , majac
na uwadze staty rozwoj budownictwa , wprowadzanie nowych materiatow
konstrukcyjnych i wykoficzeniowych , jak zeliwo , szkto ( poczatek XIX stulecia ) ,stal ,
zelbet ( druga potowa XIX w ) czy tworzywa kompozytowe , wskazuje na wypieranie
drewna jako podstawowego budulca , a z drugiej strony widzi, dzieki zastosowaniu
nowych technik wykorzystujacych wtasciwosci strukturalne drewna , jego przysztosc.
Podpunkt nastepny to 2.3 — Typologia konstrukcji z drewna . Autor wymienia
podstawowe rodzaje konstrukcji drewnianych w ich historycznym rozwoju zaczynajac od
; konstrukcji wiencowych — 2.3.1 , poprzez konstrukcje szkieletowe — 2.3.2 zaliczajac do
nich koscioty stupowe , konstrukcje sumikowo-tagtkowe , konstrukcje stupowo ryglowe ,
konstrukcje przystupowe , lekkie konstrukcje szkieletowe , wiezby dachowe , wiezby
krazynowe , system lamelowy Zollingera , koputy drewniane- 2.3.3 , konstrukcje z
drewna klejonego — 2.3.4 , konstrukcje z drewna masywnego ( drewno klejone krzyzowo
) i powtoki siatkowe — 2,3,5 . Do podpunktu dotgcza - montaz powtoki siatkowej (? ) .
Autor omytkowo na str. 120 okresla konstrukcje ryglowg wypetniong gling i stoma jako
mur pruski . Zaliczenie konstrukcji przystupowej do grupy konstrukcji szkieletowych
wydaje sie nie catkiem trafne , gdyz gtdwnym elementem no$nym jest tu pionowa belka —
stup posiadajaca miecze lub nie . Jesli chodzi o pierwotny obszar wystepowania
konstrukcji przystupowej to z pewnoscig sg to tuzyce , pn. Czechy i pd.zach, czes¢
Dolnego Slaska , czyli tak zwany Umgebindeland ( niem. ) — czyli kraina konstrukcji
przystupowych . Na str. 122 Autor stwierdza iz “ pojawienie sie konstrukciji przystupowej
ttumaczone jest rozwojem tkactwa prowadzonego na matg skale w domach
rzemiesinikow “ . Byto wtadnie odwrotnie , tkactwo wystepowato w duzej skali w domach



rzemies$lnikow . Jest to wyczerpujaco omowione m. innymi w ksigzce Karla Bernerta —
Umgebindehauser , ktora ukazata sie w Niemczech w 1988 roku . Przy opisie wiezb
dachowych opartych na konstrukcjach ciesielskich ( str.123 ) zostaty pominiete tzw .
wiezby storczykowe wystepujace czesto w domach sudeckich . Podpunkt kolejny to — 2.4
Rozwoj metod i technik wytwarzania i obrébki . Zasadq przestrzegang przy obrobce
drewna , w celu uzyskania elementéw o wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej i
odpornosci na oddziatywanie czynnikow zewnetrznych byto zachowanie struktury
widkien tego materiatu . Autor zwraca na fakt ten szczegdlng uwage w kontekscie
nastepnego podpunktu — 2.4.1 Obrébka reczna drewna. Zaznacza , iz przejscie w epoce
Sredniowiecza do innego ( "drewna tartego * ) sposobu obrdbki drewna , co poszerzyto
zakres stosowania , spowodowato znaczne jego zuzycie . Po omoéwieniu — snycerki i
stolarstwa , wskazuje na zwiazek sztuki szkutniczej z architekturg .Jako jedne z
pierwszych przyktadéw zastosowania form krzywoliniowych wymienia Pallazo della
Regione w Padwie i bazylike Palladiana w Vinzenzy . W podpunkcie 2.4.2 omawia -
Obrdébke mechaniczng drewna oraz standaryzacije architektury z drewna . Cze$¢ Drugq
konczy omowieniem sposobow tgczenia drewna- podpunkt 2.4.3 , dzielgc je na ztacza
ciesielskie , mechaniczne i klejone . Ostatnim podpunktem Cze$ci Drugiej jest 2.5 -
Drewno jako materiat wykonczeniowy . Podobnie jak i w przypadku innych gtéwnych
rozdziatéw dysertacji omawiang cze$¢ zamyka Podsumowanie — 2.6 .

Czes¢ Trzecia pracy to — Drewno w realizacji form swobodnych . Cze$¢ ta skfada
sie z siedmiu rozdziatdw — punktow w ktdrych oméwiono ; Forme swobodng przed
rewolucjg cyfrowg — 3.1, Metody ksztattowania strukturalnych form swobodnych w
architekturze XX wieku — 3.1.1 koncentrujac sie na Metodzie Gaudiego — 3.1.2,
Metodzie znajdowania formy ( Heinz Isler )- 3.1.3, Ksztattowaniu strukturalnych form
swobodnych z pretow stalowych ( Frei Otto ) — 3.1.4 , Ksztattowanie strukturalnych form
swobodnych z drewna — 3.1,5 , Multihalle w Mannheim ( 1970-1975 ) . Kontynuujac
omawia — Genealogie form swobodnych w architekturze drewnianej- 3.2 , gdzie zajmuje
sie Pierwszymi schronieniami z drewna — 3.2.1 i Konstrukcjami szatasowymi z zerdzi i
gatezi — 3.2.2. Prowadzac nadal swe rozwazania w punkcie — 3.3 W kierunku
krzywoliniowych form wykonanych z drewna omawia — Zespot cerkiewny w Kizy — 3.3.1 ,
Skrecone iglice —3.3.2, Lukarny — 3.3.2 , Goetheranum Rudolfa Steinera - 3.3.4 ,
Falujgce $ciany i falujgcy strop Alvara Alto , Tradycjonalizm postmodernizmu ( Herb
Greene Herb , Brat Prince , Henry Whiting , Bruce Goff , Imre Makovecz , Renzo Piano
)-3.3.6 . Podpunkt ten koriczy Tabela 3.2- Realizacja form swobodnych z drewna w
architekturze przedcyfrowej , Punkt 3.4 — Wiasciwo$ci drewna wykorzystywane w
architekturze przed rewolucjg cyfrowg . zawiera podpunkty 3.4.1- Wiasciwosci
wynikajace z metod obrobki drewna , oraz — 3.4.2 Drewno i materiaty drewnopochodne |
3.4.3 — Aspekt ekologiczny . Przedostatnim punktem Czesci 3 jest — 3.5 ( w dysertacii
omytkowo oznaczony jako 3.6 ) zatytutowany Problem projektowania form swobodnych z
drewna przed rewolucjg cyfrowg . Autor omawia w nim Aspekt ekologiczny — 3.5.1 ,



Modelowanie analogowe- 3.5.2 , Tektonike architektury drewnianej przed rewolucjg
cyfrowg — 3.5.3 , Stereotomie w architekturze drewnianej - 3.5.4 . Czes¢ trzecig zamyka
-3..5.5 Podsumowanie .

Rozdziat ten ( Cze$¢ 3) Autor podwiecit na omdwienie, jak to okresla
przedrewolucyjnych dokonarn w sferze architektury drewnianej czyli od czasow
zamierzchtych az do kofica XX stulecia . Formy pierwszych schronien z drewna miaty
czesto charakter krzywoliniowy , a w toku dalszego rozwoju narzedzi obrébki tego
surowca , wzrostu jej precyzji , powstawaty krzywoliniowe obiekty o coraz bardziej
Smiatych rozwigzaniach, lecz ich geometria byta oparta na zasadach wywodzacych sie
jeszcze ze starozytnej Grecji — czyli geometrii euklidesowe; .

Nie przeszkodzito to ( uwaga recenzenta ) aby powstaty w tym okresie znane ,
oryginalne obiekty o konstrukciji drewnianej , a zaprojektowane przez A. Alto , Frei Otto ,
Renzo Piano czy Imre Makovecza .

Czes¢ czwarta to — Drewno a cyfrowa powierzchnia form swobodnych — Analiza
wybranych przyktadéw . Rozdziat ten sktada sie z siedmiu punktow w ktorych Autor
porusza po Wprowadzeniu - 4 ; Forme i powierzchnie swobodng modelowang cyfrowo -
aspekt ontologiczny - 4;1 , w ktérym definiuje Forme swobodng modelowang cyfrowo -
4.1.1, oraz Czym jest powierzchnia w cyfrowej praktyce projektowej —4.1.2 .

Nastepny punkt to; Analiza porownawcza wybranych obiektdéw architektonicznych — 4.2 .
W podpunkcie — 4.2.1 Zatozenia ogolne i kryteria wyboru obiektow do analizy . W
podpunkcie — 4.2.2 Wzgledy analizy Autor wyrdznia pie€ kryteriow , ktore omawia w
podpunktach od 4.2.2.1 do 4.2.2 .5 . Od rozpieto$ci , rozmiaru , wielko$ci , proporc;ji i
skali obiektu architektonicznego poprzez aspekt przestrzenny formy swobodnej
modelowanej cyfrowo , i geometryczne przygotowanie powierzchni formy swobodnej , az
do wytwarzania w systemie CAD/CAM .

W punkcie 4.3 nastepuje analiza wybranych obiektow eksperymentalnych i badawczych
.53 to obiekty eksperymentalne i badawcze wykonane z drewna — 4.3.1 . Zostaty
scharakteryzowane w podpunktach od 4.3.1.1 do 4.3.1.17 . Sg to przede wszystkim
pawilony ( m.innymi Pavilon Forest Park w Londynie , Pawilon badawczy w Stuttgarcie ,
Pawilon parametryczny we Wroctawiu , Pawilon francuski EXPO w Mediolanie 2015, czy
Pawilon eksperymentalny w Szwajcarii w Zurichu ) oraz wieza Kupla w Chelsinkach i
kaplica Saint- Loup w Szwajcarii .

W punkcie 4.3.2 Autor przedstawia wyniki analizy obiektéw eksperymentalnych
wykonanych z drewna . Omawia — Poszukiwanie nowych potaczen — 4.3.2.1, Wptyw
wiasciwosci materiatowych drewna na taczenia elementow — 4.3.2.2 , Potgczenia
elementoéw drewnianych w obiektach o formie swobodnej — 4.3.2.3 , Charakterystyka
parametryczna analizowanych obiektéw eksperymentalnych wykonanych z drewna .
Wyniki analiz przedstawia w tabeli 4.15



Punkt 4.4 — Implementacja drewna w architekturze XXI wieku . Autor na wstepie
podkresla , iz obecnie ma miejsce swoisty renesans zastosowan drewna w architekturze.
Rozwoj konstrukcji drewnianych skutkuje powstawaniem coraz ciekawszych obiektow o
niekonwencjonalnych rozwigzaniach w tym realizacji form swobodnych , kt6rych
ksztattowanie jest mozliwe dzieki wyjatkowym witasciwosciom drewna . Z kolei przy
projektowaniu ; Chesa Futura zastosowanie technik cyfrowych otwiera przed tg
dziedzing architektury catkiem nowe horyzonty . Autor poddaje analizie 12 obiektow ,
reprezentatywnych — jak deklaruje dla badanego okresu ( podpunkty od 4.4.1 do 4.4.12)
. Sg to m. innymi ; Chesa Futura w St. Moritz autorstwa Normana Fostera , Audytorium
DZ Bank w Berlinie autorstwa Gehry Partners , Savill Building w Londynie autorstwa
Glenn Howells Architects , Buro Happold , Pawilon dla stoni w Zurychu autorstwa Markus
Schietsch Architekten , czy wieza w Urbach w Niemczech autorstwa Achim Menges , Jan
Knippers. W wynikach analizy porownawczej — punkt 4.5 , Autor podsumowujac zawarte
w nim dane stwierdza , iz * Na rozwigzanie potaczen ma zasadniczy wptyw , przyjety
sposob wytwarzania elementéw danej formy .Budulcem najczesciej wykorzystanym do
wznoszenia form swobodnych przedstawionych obiektéw sg materiaty budowlane
powstate na bazie drewna , przede wszystkim drewno klejone LVL i CLT . W
podpunkcie 4.5.1 — Poszukiwanie nowych typow konstrukcji , Autor zauwaza, ze za
nowym ksztattem uzyskanym dzieki realizacji form swobodnych, idzie skomplikowana
tektonika dotyczaca geometrii i zastosowanego materiatu ( skéra i struktura ).
Reasumujac stwierdza , iz analizowane obiekty posiadajg powierzchnie strukturalne o
powtokowym charakterze pracy strukturalnej . Dzieli je na grupy w zaleznosci od
przyjetego rodzaju konstrukcji nosnej . Analizy zatacza w tabelach 4.17 do 4.21 ,

Czes$¢ czwartg zamyka podpunkt 4.5.2 — Poszukiwania nowych potaczen .
Zamieszczona w nim tabela 4.22 zawiera analize potaczen w omawianych obiektach
architektonicznych . Jak zaznacza Doktorant przewaza tu typ potaczen
powierzchniowych klejone , punktowe i czotowe ( stalowe ) , i liniowe ( Sruby , wkrety ).
Skomplikowana geometria form swobodnych wymusita konieczno$¢ zastosowania
nowych rodzajéw potaczen. Na koncu Czesci 4 Autor zamiescit Podsumowanie — 4.6 .

Cze$c¢ 4 jest z punku widzenia tematyki catej dysertacji rozdziatem zasadniczym w
ktorym zostaty przeprowadzone analizy , badania dotyczace zagadnien zwigzanych z
uzyciem drewna do budowy form swobodnych o skomplikowanej strukturze . To z kolei
pozwolito na przedstawienie najnowszych rozwigzan w zakresie stosowania materiatow i
rodzajow nowych potgczen . Autor zaznacza , iz wsrod badanych obiektow najliczniejszg
grupe stanowig sztywne powtoki segmentowe do konstrukciji ktorych uzyto komponentow
ze sklejki z facznikami metalowymi . Drugq grupe stanowig formy swobodne , ktérych
konstrukcje stanowi drewno klejone CLT i LVL . Zostat réwniez poruszony problem
istotnych zmian w projektowaniu , bedacych wynikiem stosowania technologii cyfrowych
., ktére pozwalajg na projektowanie form budynkow o skomplikowanej geometrii . Autor
rowniez podkreslit jeszcze raz fakt , iz wyjatkowe wtadciwosci budowy strukturalnej



drewna oraz mozliwo$ci wykorzystania jego komponentoéw w ksztattowaniu form
swobodnych we wspdtczesnej architekturze legty u podstaw jego szerokiego
zastosowania .

Catosc¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej koriczy Czes¢ piata — Realizacja
zamierzenia naukowo-badawczego . Wnioski koricowe . W Rozdziale tym Autor
wyréznit cztery gtéwne punkty ( oprécz Wprowadzenia - 5 i Podsumowania - 5.5 ). Jako
pierwszg przedstawit Strategie badan — 5.1 , w ktorej omoéwit tre$¢ i zasadnicze kierunki
analiz we wszystkich pieciu Czesciach swej dysertacii .

Nastepny podpunkt to Osiggniete wyniki badan — 5.2 . Autor stwierdza , iz w XXI wieku
doszto do przetomu w projektowaniu architektury drewnianej dzieki wspomaganiu
komputerowemu ( 0az modelowaniu parametrycznym i projektowaniu opartym na
obliczeniach ). Zastosowana w badaniach analiza poréwnawcza dowiodta , iz nastepuje
stopniowe odejscie w nowo powstatych obiektach , od form opartych na prostokatnych
uktadach do realizacji form swobodnych . Réwniez dzieki nowym metodom stato sie
mozliwe wykorzystanie wtasciwosci drewna dotad nie branych pod uwage . W
podpunkcie 5.2.1 — Projektowanie form swobodnych z drewna , Doktorant zamieszcza
diagram il.5.1 — Metoda procesu projektowania . Zostata w nim przedstawiona
wspomniana metoda uwzgledniajgca uwarunkowania majace miejsce w sferze fizycznej i
cyfrowej w modelu 3D. Kontynuujac swa narracje w podpunkcie nastepnym — 5.2.2 Autor
przedstawia - Aspekty nowych relacji pomiedzy geometrig , materiatem i Srodkami
produkciji w architekturze drewnianej w epoce cyfrowej . Problem ten ilustruje (il.5.2 ) w
diagramie ujmujacym opisywane zaleznosci . Podpunkt 5.2.3 zostat poswiecony —
Zmianom wykorzystania wtasciwosci drewna . Autor analizuje tu wptyw pojawienia si¢
nowych sposobow obrobki drewna i nowych materiatéw z przetworzonych
drewnopochodnych odpadéw na poszerzenie mozliwo$ci ksztattowania form
swobodnych . Obrazuje to w tabeli 5.1 . Recenzent ma watpliwosci co do wyptywajacego
z niej wniosku ,iz dopiero podczas rewoluciji cyfrowej doszto do zastosowania drewna
jako konstrukcji kompozytowej np. drewna klejonego . Drewno klejone w postaci np.
dzwigaréw o znacznych rozpigtosciach i o roznych ksztattach pojawiafo sie juz na
wieksza skale w latach 60-tych czy 70-tych XX stulecia w obiektach uzytecznosci
publicznej . W nastepnej tabeli 5.2 poréwnuje wykorzystanie cech drewna w
architekturze przed i w dobie rewolucji cyfrowej . Autor wskazuje tu na nowe mozliwosci
ksztattowania wtasciwo$ci wytrzymatosciowych drewna poprzez tworzenie
wielokierunkowych uktadéw materiatowych jak np. klejenie warstw drewna ze
zroznicowanym kierunkiem wiokien ( str.434 ) . Twierdzi , iz dochodzi do ” redefinicji
wiasciwosci drewna w nowych materiatach drewnopochodnych o zmienionej geometrii | i
wygladzie powierzchni oraz o poszerzonych mozliwo$ciach przenoszenia obcigzen.
Wymogi stawiane nowym materiatom podczas realizacji form swobodnych , okre$lajg
takie parametry, ktorych nie posiada drewno lecz materiaty drewnopochodne uzyskane z
jego przetworstwa . W podpunkcie 5.2.4 — Nowe rozwigzania strukturalne , Autor zwraca
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uwage na to, iz realizacja form swobodnych pocigga za sobg konieczno$¢ zmian w
dotychczas stosowanych systemach konstrukcyjnych materiatowej , . Zestawienie
nowych typow konstrukcji zamieszcza w tabeli 5.3 . Nastepnie porusza zagadnienia
efektywnosci strukturalno-materiatowej oraz zwraca uwage na koniecznos¢
wprowadzenia nowych potaczen dla obiektow o formach swobodnych . Sposoby
potaczen umieszcza w tabeli 5.4 . W punkcie 5,3 — Tektonika cyfrowa architektury
drewnianej wyjasnia termin © Tektoniki cyfrowej ” podajac dane o jego genezig( s.440 ).
Projektowanie i wytwarzanie architektury drewnianej w systemie CAD/CAM, to podpunkt
- 95.3.1. Autor umieszcza tu diagram (il 5.4 ) - Ramy metodologiczne procesu
projektowania form swobodnych . Ujete sg tu najwazniejsze elementy we wspdtczesnym
projektowaniu jak geometria . materiat i wytwarzanie . W dalszym ciggu narracji zajmuje
sie nowymi wyzwaniami w projektowaniu architektonicznym , i integracjg metod i
narzedzi informatycznych . W podpunkcie 5.3.3 - Wytwarzanie cyfrowe konstrukcii
drewnianych, zaznacza , iz system CAD/CAM w potaczeniu z zastosowaniem CNC
spowodowat to , iz stato sie mozliwe wznoszenie architektury o formach swobodnych .
Nastepnie w podpunkcie 5.4- Przyszty rozwoj i perspektywy badan omawia metodologie
projektowania .Autor stwierdza , ze istnieje potrzeba dalszego prowadzenia badan “nad
zintegrowanym interdyscyplinarnym procesem projektowania i wytwarzania w oparciu o
technologie cyfrowg . Zaznacza , iz obecnie jest widoczna tendencja do prowadzenia
badan w potaczeniu z praktykg projektowg , gdyz duzq role odgrywa tu wtasnie praktyka
, ktora poszerza wiedze oraz umozliwia uzyskanie doswiadczenia. W podpunkcie 5.4.2 —
Wiasciwosci materiatowe , powtarza wielokrotnie juz sformutowane stwierdzenie o
znaczacej roli materiatow budowlanych wytwarzanych z zastosowaniem drewna . Dzigki
swym wiasciwosciom stosowane sg w krzywoliniowych ustrojach nosnych .

Ostatnim podpunktem Czesci 5 oprdcz Podsumowania jest 5.4.3- Wytwarzanie
CAD/CAM. Ztozono$¢ wspotczesnych zakrzywionych przekry¢ jak zauwaza doktorant
powoduje konieczno$¢ korzystania z wiedzy zespotow fachowcdw , ktorzy dysponujg
wiedzg teoretyczng i praktyczng . Doktorant na zakoriczenie punktu kresli przysztos¢
ktorg bedzie czwarta rewolucja przemystowa w ktorej nastapi jeszcze bardziej
zawansowana komputeryzacja .

3. Uwagi koncowe

Przekazana do recenzji praca doktorska stanowi zwiezte — mimo swej objetosci i
logiczne opracowanie Doktoranta o wtasciwie podjetej metodzie badan , poddajace;
analizie aktualne zagadnienie — Problem implementacji drewna w realizacji form
swobodnych w architekturze poczatku XXI wieku . Po Okresleniu zamierzenia naukowo-
badawczego , metody i celu pracy oraz stanu badan , w nastepnej Czesci -2 pracy
omowiono wiasciwosci drewna jako materiatu budowlanego na tle historycznego rozwoju
tego budulca . W Czesci -2 zostaty przedstawione ; Drewno jako materiat budowlany w
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aspekcie filozofii starozytnej — 2.1 , Drewno jako materiat budowlany — 2.2 , gdzie Autor
szczegotowo omawia m. innymi budowe i wtasciwosci drewna — co mozna by umiesci¢ w
przypisach . Budowanie z drewna rys historyczny- 2.3 , gdzie z kolei Doktorant ukazuje
poczatki architektury drewnianej jej rozwdj i upadek. W nastepnym punkcie — 2.4 zostata
omowiona typologia , gdzie Autor opisujac obszar wystepowania tradycyjnej architektury
regionalnej majac na wzgledzie przystup , podaje m. innymi Gérny Slask . Na obszarze
tym konstrukcja przystupowa byta swoistym importem z sasiedniego Dolnego Slaska , a
nie miejscem jej narodzin za ktdre uwazane sg tuzyce przez powazng czes¢ badaczy .
Czesc 3 - Drewno w realizacji form swobodnych przed rewolucjg cyfrowg . Wydaje sie ,
iz punkt 3.2 — Genealogia form swobodnych w architekturze drewnianej , mégtby znalezé
sie na poczatku tej Czesci . Doktorant charakteryzujac drewniane konstrukcje powstate
przed rewolucjg cyfrowg zwraca uwage na widoczny wzrost komplikaciji ich formy.
Przytaczajac przyktady obiektow wzniesionych z drewna stusznie wykazuje , iz ich
realizacja stata sie¢ mozliwa dopiero po zastosowaniu technik cyfrowych . Stad podziat na
budowle zrealizowane przed i po rewolucji cyfrowe; .

Nie mniej jednak oprocz wartosci konstrukcyjnych drewna , ktorego trwato$¢ |
wytrzymatos¢ zostaty znacznie podwyzszone poprzez stworzenie materiatow
kompozytowych, istotna jest takze w architekturze jego specyficzna barwa i klimat ,
ktorymi charakteryzujg sie powstate z jego udziatem wnetrza. Ciekawym
spostrzezeniem w dysertacji jest zwrocenie uwagi przez Doktoranta na wptyw konstrukcji
szkutniczych na forme niektérych obiektow architektonicznych.

Czes¢ 4 - Drewno a cyfrowa powierzchnia form swobodnych. Analiza wybranych.
przyktadow. Rozdziat ten zasadniczy w catej dysertacji, poswiecony zostat analizie
wybranych obiektow o formach swobodnych powstatych dzieki cyfrowym narzedziom
projektowym . Jak zaznacza Autor sg to obiekty eksperymentalne powstate w latach
2002- 2022 . Sq to przyktady reprezentatywne pozwalajgce na przeprowadzenie
zamierzonych badan zasadniczych dla catej pracy doktorskiej . Jak juz zostato w
dysertacji zaakcentowane kluczowg role odegraty tu wtasciwo$ci nowych materiatéw
budowlanych powstatych na bazie drewna jak i rodzaje nowych potaczen koniecznych
dla tych konstrukcji . Autor wskazuje stusznie na konieczng komplementarnos¢ badan w
sferze geometrii, struktur i materiatowej .

Przyszto$¢ dla dalszych badan nad krzywoliniowymi formami swobodnymi w
architekturze Doktorant widzi w pogtebianiu sfery komputerowej , przestrzeni cyfrowej i w
nowych rozwigzaniach strukturalnych dotyczacych geometrii i systemow konstrukcyjnych
Ujat to w postawionej tezie , ktorg nalezy przyja¢ zdaniem recenzenta za udowodniona.
Réwniez podsumowujac od strony edytorskiej przedtozong prace nalezy podkreslic jej
wartosci estetyczne na ktore sktada sie bogata szata ilustracyjna , graficzna i zdjeciowa
Swiadczgca o pracowitosci i zaangazowaniu Autora .
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4. Konkluzja

Zamieszczone uwagi nie wptywajg na wysokg ocene tej wartosciowej pracy ,
poruszajgcej aktualny , wazny i interesujacy temat wyczerpujaco przedstawiony z duzym
zaangazowaniem Autora oraz z czytelnie sformutowanymi wnioskami i prawidtowo
skonstruowang tezg . W zwigzku z powyzszym po analizie recenzowanej pracy
doktorskiej stwierdzam , iz dysertacja opracowana przez mgr inz. arch. Michata
Golanskiego pod kierunkiem promotora Prof. nzw .dr hab. inz .arch. Krystyny
Januszkiewicz , pt; * Problem implementacji drewna w realizacji form swobodnych w
architekturze poczatku XXI wieku “, odpowiada kryteriom i warunkom okreslonym w
Ustawie o tytule i stopniach naukowych , stanowigc oryginalne i wyrozniajace sie
osiggniecie w rozwoju badan nad wspodtczesng architekturg . Dlatego stawiam wniosek o
dopuszczenie recenzowanej pracy doktorskiej do publicznej obrony przed Radg
Wydziatu Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie . Rdwnoczesnie wnioskuje majac na uwadze walory recenzowanej dysertacii
0 jej wyrdznienie .

Prof. dr hab. inz. arch. Jacek Suchodolski
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