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Tematem rozprawy doktorskiej jest zastosowanie Analizy Cyklu Zycia (LCA)
w projektowaniu architektury domoéw jednorodzinnych.

Antropocentryczny charakter przemian $rodowiska naturalnego sktania do badan
wplywoéw cyklow zycia obiektow architektonicznych od momentu wzniesienia, poprzez
uzytkowanie, az po jego rozbiork¢. Prowadzi to do analizy zmian klimatu i kontroli
oddziatywania na srodowisko. Obecnie wznoszone obiekty architektoniczne charakteryzuja si¢
zréznicowanymi technikami i technologiami budowlanymi, a metody badan pozwalaja
w $wiadomy sposob sklasyfikowac i podda¢ analizie ich oddzialywanie na srodowisko.

Postawiono teze pracy: Stosowanie wynikéw metod Analizy i Oceny Cyklu Zycia
(LCA) we wszystkich etapach procesu projektowego ma istotny wptyw na architektur¢ domow
jednorodzinnych i kontrolg oddziatywania na Ssrodowisko.

Podjete badania nad oddziatywaniem obiektow architektonicznych na $Srodowisko
naturalne podczas ich petnego cyklu zycia (wznoszenie, uzytkowanie, rozbiorka) mialy na celu
okreslenie wptywu LCA na architektur¢ domoéw jednorodzinnych oraz wtasciwosci ich cech
ekologicznych nalezacych do formy architektonicznej w procesie projektowania.

Celem pracy bylo zbadanie w jaki sposéb metoda Analizy Cyklu Zycia (ang. Life Cycle
Aassessment — LCA) stosowana w rdéznych fazach procesu projektowego wptyneta na
architekture doméw jednorodzinnych, ich funkcjg, konstrukcje | materiaty, a takze formg.

Okreslono nastgpujace cele badawcze:

— wplyw czlowieka na srodowisko naturalne i zbudowane,

— cykl zycia materiatdéw uzywanych w budownictwie jednorodzinnym,

— cykl zycia konstrukcji uzywanych w budownictwie jednorodzinnym,

— cykl zycia domu jednorodzinnego w powiagzaniu z etapami zycia rodziny,

— ocena projektowanych materialdow pod katem ich cyklu zycia w powigzaniu z cyklem Zycia
calego budynku,

— wykazanie cyklu zycia catej struktury z remontami i rozbiorka, odzyskiem, utylizacja, itd.
W powigzaniu z Cyklem zycia mieszkancow (rodzin),

— badanie czy wprowadzajac metode Analizy Cyklu Zycia (LCA) w procesie projektowym,
mozliwe jest osiggniecie minimalnego oddziatywania obiektu na srodowisko bez wptywu
na estetyczny charakter ksztattowanej formy architektonicznej obiektu,

— uzyteczno$¢ wprowadzenia metody Analizy Cyklu Zycia w  projektowaniu
architektonicznym na przyktadzie doméw jednorodzinnych.

Problematyka podjeta w pracy jest probg nowego podejScia z uwagi na fakt,
ze uzupetieniem metody LCA jest wprowadzenie dodatkowych analiz, ktore charakteryzuja
wlasciwosci ekologiczne architektury domu jednorodzinnego.

Na potrzeby rozprawy przeprowadzono oraz analizowano wyniki badan metoda Analizy
Cyklu Zycia. W tym celu badania dotyczace Analizy Cyklu Zycia materiatéw budowlanych
zastosowanych w strukturze budynkoéw obejmowaty swym zakresem rowniez technologie
wznoszenia domu jednorodzinnego.

Do przeprowadzenia dodatkowych analiz postuzono si¢ specjalistycznym
oprogramowaniem, tj.: Autodesk Ecotect Analysis, Autodesk REVIT, Autodesk Flow Design,



Solidworks Flow Simulation. Uzyte narzedzia umozliwity analiz¢ wlasciwosci ekologicznych

formy architektonicznej budynku, pod wzgledem:

— analizy dotyczacej orientacji wzgledem stron $wiata,

— analizy rocznego naslonecznienia powierzchni budynku oraz calego obszaru
urbanistycznego,

— analizy rzucania cieni przez budynki,

— analizy rocznego dostepu $wiatta dziennego do pomieszczen w budynku,

— analizy rocznych zyskéw 1 strat energetycznych budynku z systemow biernych
(pasywnych) wykorzystania energii stonecznej,

— analizy zapotrzebowania energetycznego w zatozonym przedziale czasowym 100]at,

— analizy przeptywu wiatru na calym obszarze osiedla,

— analizy wptywu ci$nienia z obcigzenia wiatrem na strukture zewnetrzng budynkow.

Ocena zostata przeprowadzona na zasadzie pordwnania otrzymanych wynikow z Analiz
Cyklu Zycia. Nastepnie okreslono wartosci ekologiczne budynkéw na podstawie poddanych
Ocenie Cyklu Zycia wynikéw Analiz Cyklu Zycia.

W pracy zwrdcono uwage, ze na problem badawczy wptywa wiele czynnikow, ktore
okreslaja jego ztozony charakter. Nalezg do tego m.in. czynniki sSrodowiskowe, ktore wplywaja
na projektowang forme¢ budynku, oraz wlasciwosci materialtow budowlanych zawartych
w strukturze projektowanego budynku. Stwierdzono trudnos¢ w scharakteryzowaniu
ekologicznego wymiaru budynku poprzez jego wlasciwosci fizyczne w kontrolowaniu wptywu
na $rodowisko naturalne. Prowadzone badania o charakterze analizy i oceny cyklu zycia
budynku okreslaja dwie zalezno$ci jednoczes$nie: wplyw srodowiska na architekture (np. stonica
i wiatru) oraz architektury na $rodowisko (np. konsumpcja surowcow, emisja CO2).
Oba analizowane zagadnienia sg nierozerwalnie poddawane ocenie w cyklu istnienia nadajac
wlasciwy wymiar wilasciwosciom ekologicznym architektury projektowanego budynku.
W przeprowadzonych badaniach dowiedziono, ze dobdér rozwigzan materialowych,
technicznych i technologicznych okresla wplyw calej struktury budynku na $rodowisko
naturalne i zbudowane na przestrzeni czasu. Dotyczy to wzgledow Srodowiskowych,
ekologicznych jak i estetycznych. Badanie domu jednorodzinnego metoda LCA okazuje si¢
racjonalng i stuszng drogg w rozwoju ekologicznej kreacji architektonicznej.

Na podstawie zebranego w toku badan materiatu i dokonanych analiz stwierdzono,
1z zastosowanie metody LCA pozwala na wskazanie wptywu tej] metody na architekturg
(konstrukcje-funkcje-forme) domu jednorodzinnego. Rozbudowanie analizy LCA o badania
oddziatywania obiektu architektonicznego na s$rodowisko, a takze $rodowiska na obiekt
architektoniczny, determinujag proces projektowy pod katem wieloaspektowego,
wielowymiarowego postrzegania i ksztattowania budynku. Wskazuje si¢ tym samym,
ze analizy te wptywaja na architekture (konstrukcje-funkcje-forme), minimalizujgc negatywny
wpltyw na $rodowisko, przez s$wiadomy dobér materiatow, analize energetyczna,
oraz odpowiednie ksztaltowanie formy architektonicznej. Postawiona teza zostala
udowodniona, rzeczywiécie stosowanie metod Analizy i Oceny Cyklu Zycia (LCA)
we wszystkich etapach procesu projektowego ma istotny wpltyw na architekture domow
jednorodzinnych i kontrol¢ oddzialywania na srodowisko.



