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Recenzja
rozprawy habilitacyjne]

pt. .Systemy webowe z jakoscig ustug uwzgledniajace

kryterium czasowe. Problemy projektowania.”

i
ocena dorobku naukowego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego dr inz. Krzysztofa Zatwarnickiego
ubiegajacego si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie Informatyka.

1. Podstawy formalne recenzji

Podstawe do opracowania niniejszej recenzji stanowi decyzja Rady Wydziatu
Informatyki Zachodniopomorski Uniwersytetu Technologicznego (WI ZUT) w
Szczecinie (Uchwata nr 22/zw/2012/2013 z dnia 13.11.2012 r.) oraz zlecenie
Dziekana WU ZUT z dnia 31.01.2013, skierowane do mnie powolujgcej mnie na
recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Krzysztofa Zatwarnickiego.

Opinie opracowatem na podstawie:

a) rozprawy habilitacyjnej pt. ,,Systemy webowe z jakos$cig ustug uwzgledniajace
kryterium czasowe. Problemy projektowania.”

b) dokumentacji dotyczgcej przewodu habilitacyjnego zawierajgcej m.in.
zestawienie dorobku naukowego, dydaktycznego badawczego i organizacyjnego i

po uzyskaniu przez Kandydata stopnia naukowego doktora.



2.0cena merytoryczna rozprawy habilitacyjnej

Tematyka rozprawy jest wcigz aktualna, aczkolwick wiele w tej dziedzinie
juz zostalo zrobione. Analizy i prognozy wskazuja, ze do istotnych kierunkéw
aktualnej i perspektywicznej problematyki systemow  webowych naleza
zagadnienia jakos$ci ustug, a w szczegélnosci wydajnosci oraz czasu obstugi zadan
HTTP kierowanych do o$rodkéw webowych w celu pozyskania zasobéw. Gtéwnym
problemem pracy jest opracowanie projektow systemOw webowych z kryterium
czasowym dla systeméw minimalizujacych czasy odpowiedzi na pojedyncze
zgdania HTTP oraz dla systeméw z zadanym czasem odpowiedzi dla stron
webowych. Projektowanie systeméw webowych, w ktérych brany jest pod uwage
czas odpowiedzi wymaga zazwyczaj opracowania odpowiedniego modelu systemu
webowego umozliwiajacego szacowanie czaséw odpowiedzi i podejmowania
decyzji w czasie rzeczywistym. Opracowanie takiego modelu nie jest
zagadnieniem prostym. Wéréd badanych systeméw minimalizujacych czasy odpowiedzi
na zadania HTTP istnieje kilka rozwiazan wykorzystujacych szeregowanie zadati HTTP.
Nie sa znane natomiast, poza pracami autora, propozycje systeméw webowych z
kryterium czasowym zapewniajace jako§é uslug na zadanym poziomie, a w
szczegblnosci zapewniajacych, ze czasy odpowiedzi dla catych stron webowych nie beda
dtuzsze od wskazanego czasu dla wszystkich klientéw systemu.

Na aktualnos¢ tematyki badan wskazuje réwniez ten fakt, iz badania prezentowane
przez habilitanta prowadzone byly miedzy innymi w ramach programu badawczego
wlasnego N516 032 31/3359 nt. ,Metody i algorytmy podejmowania decyzji w
systemach webowych 2z jako$cia ustug”, realizowanego w latach 2006-2009 na
Politechnice Wroctawskiej w Instytucie Informatyki.

Przedmiotem badan sa systemy webowe z jakoscig ushug uwzgledniajace
kryterium czasowe.

Gléwnym celem badan habilitanta jest opracowanie grupy systeméw
webowych z kryterium czasowym. Opracowane systemy powinny umozliwiaé
podnoszenie jakosci oferowanych ustug poprzez minimalizacje czaséw odpowiedzi
na zadania HTTP oraz utrzymywanie czaséw odpowiedzi nie dluzszych niz
zatozone dla calych stron webowych dla matych serwiséw webowych
zawierajagcych jeden lub kilka serweré6w WWW oraz duzych serwiséw
zawierajacych do kilkudziesigciu serweréw WWW.

Do celéw szczegélowych wyszczegélnionych przez Autora naleza:

— opracowanie modelu systemu obstugi zadan HTTP umozliwiajacego



szacowanie czas6w odpowiedzi na zadania HTTP.

— opracowanie systeméw webowych umozliwiajacych podniesienie jakosci

pracy poprzez minimalizacj¢ czaséw odpowiedzi na zadania HTTP.,

— opracowanie systeméw webowych umozliwiajacych utrzymywanie czaséw

odpowiedzi nie dtuzszych niz zatozone dla catych stron WWW.

—~ prowadzenie badaf symulacyjnych weryfikujacych jakoéé dziatania

opracowanych systemoéw.

Warto$¢ teoretyczna rozprawy habilitacyjnej

W rozprawie w kompleksowy sposéb opisane zostaly zagadnienia zwiazane z
systemami webowymi z jakoscia uslug uwzgledniajacymi kryterium czasowe.
Wskazana zostata potrzeba rozwijania systeméw webowych z kryterium czasowym
jako systeméw stanowigcych podstawe do konstruowania zZnaczacej czesci obecnie
stosowanych i rozwijanych systeméw webowych. Dokonana zostala systematyzacja
i klasyfikacja systeméw webowych z jako$cia ustug i wyréznione zostaty trzy
grupy systeméw webowych: systemy z kryterium wydajnosci, systemy z kryterium
biznesowym oraz systemy webowe z kryterium czasowym. W ramach pracy
opracowany zostal kompleks systeméw webowych z kryterium czasowym.
Przedstawione rozwigzania stanowia przekréj system6w r6znej skali. Systemy te
stanowig podstawe systeméw webowych z kryterium czasowym.

Przedstawiona i teoretycznie uzasadniona zostala réwniez nowa podgrupa
systemow webowych z kryterium czasowym, sa to systemy z zadanym czasem
odpowiedzi. Systemy te zapewniajg czasy odpowiedzi dla stron webowych nie
dluzsze niz zalozone dla wszystkich uzytkownikéw systemu. Opracowane zostaly
nowe algorytmy rozszerzajace pule algorytméw szeregowania i dystrybucji zadan.
Przedstawione algorytmy i metody moga znalezé swoje zastosowania nie tylko w
zagadnieniach zwigzanych z sieciami WWW, ale réwniez w innych - spotykanych
w informatyce i innych dziedzinach nauki.

Do najwazniejszych osiagni¢¢ zadeklarowanych do obrony nalezy opracowanie
grupy systemow webowych z kryterium czasowym, w tym, w szczegdlnosci
opracowanie:

— modelu rozmyto-neuronowego systemu obstugi zadan umozliwiajacego
szacowanie czasow odpowiedzi na zadania http,

— systeméw webowych minimalizujacych czasy odpowiedzi na zgdania
HTTP,

— systemOw webowych umozliwiajacych utrzymywanie czaséw odpowiedzi
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nie dtuzszych niz zatozone dla calych stron WWW.

Przedstawione w monografii rozwigzania pokazuja, jak metody i podejscia
znane z ogolnej teorii systeméw rozmytych i neuronowych mozna zastosowaé do
rozwigzan probleméw dystrybucji i szeregowania zadan w sieci WWW oraz jakie
moze to mie¢ korzy$ci w zakresie podnoszenia jak i zapewniania jakosci ustug.

Prezentowane w pracy projekty stanowia przemyslang pod wzgledem
merytorycznym i kompozycyjnym calo$é pozwalajaca na realizacje wszystkich
zadan wynikajacych z postawionego celu. Tworza one podstawe opracowania
sp6jnej zunifikowanej metodyki projektowania systeméw webowych z jakoscia
ustug, co razem z oméwionymi osiagnieciami i monografig wnosi istotny wktad
habilitanta w rozwdj odpowiedniej dyscypliny naukowe;j.

Warto$¢ praktyczna rozprawy habilitacyjnej

Proponowane rozwiazania moga byé stosowane w rozmaitych serwisach
webowych, miedzy innymi w serwisach informacyjnych, serwisach spotecznoscio-
wych, serwisach urzedéw pafistwowych, w serwisach wykorzystywanych w
Intranecie prywatnych firm oraz innych serwisach, w ktérych wymagana jest
wysoka jako$¢ obstugi, pod wzgledem technicznym dla wszystkich klientéow
serwisu. Wskazane rozwigzania moga byé wdrozone zaréwno w matych systemach
webowych jedno i kilkuserwerowych jak i tych duzych zawierajacych kilkadziesiat
serwerdw webowych.

Przedstawione wyniki moga mie¢ znaczenie praktyczne i poznawcze:

— stanowia podstawg systeméw webowych z jakosciag  uslug
uwzgledniajacych kryterium czasowe,

— otwieraja i1 stanowia podstawg nowej grupy systemow z zadanym
czasem odpowiedzi,

— rozszerzaja pule algorytméw szeregowania i dystrybucjg zadan,

— pokazuja zastosowania metod znanych z teorii systeméw rozmytych w
rozwigzaniach probleméw dystrybucji i szeregowania zadan w sieci
WwWWw.

Nalezy zastrzec, ze wdrozenie opracowanych systemdéw nie wymaga zmiany
istniejacych i stosowanych protokotéw sieciowych modelu TCP/IP, ani zZmiany
struktury i organizacji sieci Internet.

Do znaczacych osiagni¢¢ w zakresie technicznym nalezy zaliczyé réwniez:

- opracowanie sposobu szeregowania zadan HTTP na wejsciu do serwisu

WWW (zgloszenie patentowe),



- opracowanie sposobu szacowania czasu odpowiedzi na zgdania HTTP po
stronie serwisu webowego,

~ opracowanie sposobu i ukladu serwera dystrybucji tresci w serwisach
webowych pracujacych w komputerowych sieciach rozlegtych.

Rezultaty naukowo-techniczne badania habilitacyjnego sa wyraznie
ukierunkowane w stron¢ nowoczesnej, profesjonalnej praktyki inzynierskiej, ale
trudno jest w tej chwile wyrokowaé, czy beda one mogly by¢ zaakceptowane przez
wielkich, §wiatowych potentatéw.

Aprobacja wynikéw rozprawy

Wyniki prowadzonych badafi naukowych prezentowane w pracy byly
przedstawione i przedyskutowane na licznych krajowych i zagranicznych
konferencjach naukowych.

Jako$¢ pracy opracowanych systemdéw zostala zweryfikowana w badaniach,
ktore wskazaty, ze wdrozenie opracowanych systeméw moze podnie$¢ jakosé pracy
system6w webowych, co bezposrednio przeklada sie na komfort korzystania z
systemow przez uzytkownikéw koncowych.

Analiza dorobku publikacyjnego

Dorobek publikacyjny autora po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje tacznie 57
pozycji, w tym 19 publikacji znajduje si¢ w czasopismach i ksigzkach objetych
tzw. lista filadelfijska oraz ministerialng lista czasopism punktowanych, 23
publikacje to publikacje samodzielne.

Wyniki badania habilitanta byly publikowane w takich czasopismach jak:

- Cybernetics and Systems,

- International Journal of Applied Mathematics and Computer Science,

—- Lecture Notes in Computer Science,

- Lecture Notes in Artificial Intelligence,

- Communication in Computer and Information Science wydawnictwa
Springer,

- Theoretical and Applied Informatics, kwartalnik Komitetu Informatyki
Polskiej Akademii Nauk,

- Systems Science,

- Studia Informatica, Zeszyty Naukowe Politechniki Slqskiej seria
Informatyka,

- Pomiary Automatyka Kontrola,

- Zeszyty Naukowe Politechniki Opolskiej seria Informatyka,

- IEEE Press,

oraz w ksiazkach wydanych przez:

- Oficyn¢ Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
- Wydawnictwo EXIT,



- Panstwowe Wydawnictwo Techniczne,
- Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci.

Wartos¢ indeksu Hirsch’a obliczona dla autora na podstawie poszczegblnych
baz wynosi: Web of Science 4, Google Scholar 5. Liczba publikacji branych pod
uwage W poszczegblnych bazach danych wynosi: Web of Science 18, Google
Scholar 29, DBLP 17. Liczba cytowan wynosi: Web of Science 44, Google Scholar
80. Sumaryczny Impact Factor publikacji réwna si¢ 1,444. Jest autorem wniosku

patentowego 1 wspolautorem 2 kolejnych wnioskéw patentowych.

3.0cena dorobku zawodowego habilitanta

Przebieg pracy zawodowej habilitanta zaczal sie w Banku PKO BP gdzie
habilitant  zatrudniony byl na  stanowisku administratora systemow
informatycznych (1998-1999). Pézniej (2000-2005) pracowal w firmie ZETO
Opole Sp. z o0.0. jako inzynier obstugi systeméw komputerowych. Praca w Banku
PKO BP oraz w ZETO Opole Sp. z 0.0. umozliwila habilitantowi zapoznanie si¢ z
technicznymi aspektami m.in. sieci komputerowych oraz administrowania
systemami komputerowymi, a nabyte do§wiadczenie znaczaco wptyneto na sposéb
prowadzenia przez Niego badaf naukowych, jak réwniez, na jako$é prowadzenia
zaj¢¢ dydaktycznych.

Po rozpoczeciu w 1999 roku pracy na Politechnice Opolskiej w Instytucie
Automatyki i Informatyki Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki.

Dziatalnos¢ naukowa dr inz. K. Zatwarnickiego w okresie 1999-2003 zwiazana
byta gléwnie z zagadnieniami dystrybucji zadai HTTP w klastrowych systemach
webowych. Kulminacjg tych badafi zostala obrona rozprawy doktorskiej pt.
Adaptacyjny algorytm dystrybucji zqdah w klastrze serweréw WWW.

Analizujac osiggnigcia habilitanta w pracy dydaktycznej mozna stwierdzié, ze
pracujac na uczelnie dr inz. K. Zatwarnickiego zdoby! do$¢ duze doswiadczenie
jako nauczyciel akademicki, prowadzac wszystkie rodzaje zaj¢¢ dydaktycznych
(wyklady, ¢wiczenia tablicowe, zajgcia projektowe i laboratoryjne, seminaria
przedmiotowe i dyplomowe) na studiach stacjonarnych, niestacjonarnych,
uzupelniajacych oraz podyplomowych. Prowadzil zajecia dla studentéw kierunku
informatyka, automatyka i robotyka oraz elektronika i telekomunikacja.

Byly to zajgcia z systemOw operacyjnych, inzynierii oprogramowania,
programowania w .NET, analizy i rozpoznawania obrazéw, podstaw podejmowania
decyzji, sieci komputerowych, transmisji danych i sieci komputerowych, analizy i
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projektowania sieci komputerowych, struktury systeméw komputerowych, analizy i
modelowania systeméw komputerowych, programowania w C++, projektowania
systeméw  informatycznych, programowania systemowego, programowania
wspdélbieznego.

Jak wida¢ dr inz. K. Zatwarnicki prowadzil zajecia z przedmiotéw o bardzo
szerokim spektrum tematycznym, co — jak mozna si¢ domy$laé - wymagato sporego
nakladu czasu i wszechstronnych przygotowan. Okazalo sie, tak wynika bowiem z
dostarczonego dorobku, ze obydwie te sfery — praca dydaktyczna i praca naukowa
— w istotny sposéb wplywatly na siebie inspirujaco.

Z dostarczonego zastawienia wynika, ze Habilitant bral réwniez udziat w
opracowaniu programéw nauczania do przedmiotéw podstawy symulacji systeméw,
podstawy podejmowania decyzji, analiza i modelowanie systeméw, programowanie
w .NET, analiza i rozpoznawanie obrazéw, analiza i projektowanie systemow
komputerowych. Poza tym dr inz. K. Zatwarnicki by! promotorem 88 prac

dyplomowych magisterskich oraz inzynierskich na kierunku informatyka.

4. Ocena dzialalnosci organizacyjnej habilitanta

Jesli chodzi o prace organizacyjne podejmowane przez dra inz. K.
Zatwarnickiego, nie wykraczaja one poza normalne, standardowe zatrudnienia
akademickie, takie jak funkcje opiekuna grupy studentéw podczas wyjazdu za
granicg w ramach projektu INTERREG Czechy-Polska, czionka Rady Wydziatu
(2004-2008). Pozytywnie natomiast nalezy odnotowaé fakt udzialu habilitanta w
uruchomieniu na Politechnice Opolskiej laboratorium PlanetLab, stajac
koordynatorem z ramienia Politechniki Opolskiej do wspélpracy z konsorcjum
PlanetLab Europe. PlanetLab jest konsorcjum powotanym do administrowania
srodowiskiem testowym PlanetLab swiatowej federacji wzajemnie polaczonych
platform testowych zaprojektowanych w celu umozliwienia badaczom
cksperymentowania z aplikacjami i uslugami sieciowymi, korzystajacymi z

rozmieszonych w r6znych rejonach catego $wiata wezlow infrastruktury sieciowe;j.

5. Udzial w organizacjach naukowych

Z dostarczonej dokumentacji wynika, iz dr inz. K. Zatwarnicki jest

czlonkiem stowarzyszenia KES International - organizacji skupiajacej naukowcow



zajmujacych si¢ zagadnieniami mechanizméw sztucznej inteligencji oraz ich

zastosowaniami w systemach informatycznych oraz w przemysle.

6. Uwagi

Bioragc pod uwage to, ze bylem recenzentem wydawniczym monografii
habilitacyjnej moge¢ stwierdzié, ze wiekszoéé usterek oraz niedociagnieé zostalo
rzez Autora zlikwidowano podczas przygotowania monografii. Co do calego
analizowanego przedsigwzigcia - pewnym mankamentem, moim zdaniem, jest brak
wdrozenia proponowanych rozwigzahn oraz brak ich testowania w warunkach
rzeczywistych. W takiej sytuacji istnieje drobne niebezpieczeristwo, ze opracowane
modele moga w sposdéb nie do kofica adekwatny odzwierciadlaé rzeczywistos$é, a
oczekiwane walory projektéw i optymistyczne prognozy beda dobrze sprawdzaé sie
wylacznie ,na papierze”. Ale mam nadziejg¢, Zze nie jest to ten przypadek.

Z brakiem wdrozenia wynikéw pracy zwiazane jest réwniez inne
niebezpieczenstwo, mianowicie to, ze, chociaz Autor i podkresla niezalezno§é
opracowanych projektéw od zmian technologii sieciowych i telekomunikacyjnych,
z analizy materialé6w wynika, ze proponowane modele koncepcyjne zostaly
opracowane raczej w oparciu o tradycyjne dotychczasowe technologie. Natomiast
moze tak si¢ sta¢, iz obecnie produkowany przez wielkich §wiatowych potentatéw
nowoczesny sprzgt sieciowy i telekomunikacyjny (serwery typu Blade, macierze
dyskowe etc.) oraz popierajagce go rozwiazania konceptualne oraz systemowe
(Cloud Computing etc.) spowoduja sytuacje, kiedy autorskie rozwiazania po prostu
nie bgda zbiezne i konkurencyjne w stosunku do najnowszych efektywnych
infrastrukturalnych rozwiazan komercyjnych. Taka sytuacja moze spowodowaé
praktyczng bezuzytecznos$¢ i nieprzydatno$é zaproponowanych w pracy rozwiazan,
a caly autorski dotychczasowy wysilek p6éjdzie na marne. Dlatego przydatoby sie
chociazby czgsciowe wdrozenie jakiegokolwiek z autorskich projektow.
Pozwoliloby to Autorowi wzbogaci¢ swoja wiedze oraz uscisli¢ i dokladniej
zdefiniowaé miejsce wlasnych osiagni¢¢ w tej dziedzinie nauki oraz ocenié stopien
i znaczenie wtasnego wkladu w rozwéj] omawianej dziedziny nauki. Rozumiem
jednak, ze ‘takie przedsi¢wzigcie obecnie wymaga ogromnego wysiltku
organizacyjnego, dlatego ten mankament raczej nie ma szansy na zaglade.

Na zakonczenie chcialbym zwréci¢ uwage na to, ze $wiat jednak szerokim

frontem ruszy w stron¢ zastosowania technologii bezprzewodowych, a przeciez



tam sa zupelnie inne algorytmy przetwarzania i transmisji danych oraz inne

rozwiazania koncepcyjne.

7. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegélowej analizy rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku
naukowego, dydaktycznego i zawodowego stwierdzam, ze dr inz. Krzysztof
Zatwarnicki:

— przedtozyl do oceny monografie habilitacyjna, ktéra spetnia wymagania
stawiane tego typu pracom w zakresie Informatyki;

— Jest autorem oraz wspélautorem warto§ciowych publikacji naukowych,
w ktérych prezentowane sa wyniki badanh z zagadnienia z zakresu sieci
teleinformatycznych;

— ma udokumentowany dorobek naukowy, w ulokowany w prestizowych
czasopismach naukowych krajowych i zagranicznych w czasopismach,
ktéry spelnia wymagania stawiane Kandydatom ubiegajacym sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego;

— jest uznanym specjalista w zakresie sieci teleinformatycznych, o czym
m.in. $wiadcza publikacje z Jego udziatem i cytowania prac;

— prezentowal swoje prace na migdzynarodowych oraz krajowych
wystawach, gdzie uzyskaty odpowiednie nagrody, medale i
wyrdznienia;

— wykazuje szerokie spektrum zainteresowan naukowych i technicznych,
posiada duze umiejgtnosci podejmowania waznej tematyki badawczej,
waznej przede wszystkim z punktu widzenia poznawczego;

— posiada odpowiedni dorobek dydaktyczny i organizacyjny, uzyskany w

okresie pracy w Politechnice Opolskiej.

W oparciu o przedstawiong analiz¢ stwierdzam, ze przedstawiona do opinii
rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz.
K. Zatwarnickiego spelnia na poziomie akceptowalnym kryteria oceny osiagnieé
osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011) w obszarze nauk
technicznych. Tym samym wnioskuj¢ o dopuszczenie wniosku Habilitanta do

dalszego procesu oceny Jego osiagnigé i po pozytywnej ocenie nadanie Jemu



stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie Informatyka.
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