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Ocena
dorobku naukowego i aktywnosci naukowej dr. inz. Pawta Majdzika
W zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja

Przedmiotem niniejszej recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr.
inz. Pawta Majdzika, w zwigzku z przewodem habilitacyjnym prowadzonym na
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, zgodnie z uchwata
Senatu tegoz Uniwersytetu nr 230 z dnia 19 wrzesnia 2022 r.

Podstawg formalng sporzadzenia recenzji byto zlecenie Prodziekana Wydziatu
Informatyki, wyrazone w pi$mie WI/HAB.-3/NP/2022 z dnia 20.09.2022 r..

Recenzja zostata sporzagdzona w oparciu o przestane materiaty obejmujace cykl publikacji
powigzanych tematycznie pt. ,Projektowanie i implementacja programowa metod
komputerowego sterowania i harmonogramowania w elastycznych systemach produkcyjnych
z uwzglednieniem uszkodzer i niepewnosci” oraz Autoreferat, wykaz opublikowanych prac
naukowych po uzyskaniu stopnia doktora, zestawienie dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz informacje o wspdtpracy miedzynarodowej Habilitanta.
Przedstawiona dokumentacja, w ktérej Autoreferat obejmuje 41 stron, zawiera materiaty
niezbedne do przygotowania opinii zgodnie z kryteriami zawartymi w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668).

2. Ocena cyklu publikacji powigzanych tematycznie dr. inz. Pawia Majdzika p.t.
»Projektowanie i implementacja programowa metod komputerowego sterowania
i harmonogramowania w elastycznych systemach produkcyjnych z uwzglednieniem
uszkodzen i niepewnosci”

Dr. inz. Pawet Majdzik jako osiggniecie naukowe, majgce by¢ podstawg postepowania
habilitacyjnego, przedstawit cykl 10 publikacji naukowych nalezacych do obszaru lezacego na
styku informatyki (od strony algorytméw i symulacji) i automatyki (od strony analizowanych
systemow wytwarzania):
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P1.

P2.

P3.

P4,

P5.

P6.

P7.

P8.

P9,

P10.

Majdzik P.: A feasible schedule for parallel assembly tasks in flexible manufacture
systems, 2022, International Journal of Applied Mathematics and Computer Science,
Vol. 32, No. 1, s. 51-63, (DOI: 10.34768/amcs-2022-0005). IF2020 = 1.417, MNiSW2020
=100 pkt.

Majdzik P., Witczak M., Lipiec B., Banaszak Z.: Integrated fault-tolerant control of
assembly and automated guided vehicle-based transportation layers, International
Journal of Computer Integrated Manufacturing, 2021, s. 1-18, IF2020 = 3.205,
MNiSW2020 = 70 pkt.

Witczak M., Majdzik P., Stetter R., Lipiec B.: A fault-tolerant control strategy for multiple
automated guided vehicles, Journal of Manufacturing Systems, 2020, Vol. 55, s. 56-68,
IF2020 = 8, 633, MNiSW2020 = 140 pkt.

Witczak M., Majdzik P., Stetter R., Bocewicz G.: Interval max-plus fault-tolerant control
under resource conflicts and redundancies: application to the seat assembly,
International Journal of Control, 2020, Vol. 93, No. 11, s. 2262-2674, IF2020 = 2,888,
MNiSW2019 = 100 pkt.

Majdzik P., Akielaszek—Witczak A., Seybold L., Stetter R., Mrugalska B.: A fault-tolerant
approach to the control of a battery assembly system, 2016, Control Engineering
Practice, Vol. 55, s. 139-148, IF2019 = 3,193, MNiSW2016 = 30 pkt

Seybold L., Witczak M., Majdzik P., Stetter R.: Towards robust predictive fault-tolerant
control for a battery assembly system, 2016, International Journal of Applied
Mathematics and Computer Science, Vol. 25, No. 4, s. 849-862, IF2019 = 0.967,
MNiSW2019 = 25

Witczak M., Majdzik P., Stetter R., Lipiec B.: Multiple AGV fault-tolerant within an agile
manufacturing warehouse, 2019, IFAC-PapersOnLine, Vol. 53, iss. 13, s. 1914-1919,
MNiSW2019 = 20 pkt.

Majdzik P.: Feasible Schedule Under Faults in the Assembly System, W: 16th
International Conference on Control, Automation, Robotics and Vision—ICARCV, 2020,
Shenzhen, Chiny, New York: IEEE Xplore, s. 1049-1054, MNiSW2021 = 140 pkt.

Majdzik P., Seybold L., Witczak M. A max-plus algebra predictive approach to a battery
assembly system control, W: The IEEE Multi-conference on Systems and Control - MSC
2014: IEEE International Symposium on Intelligent Control - ISIC 2014, Antibes, Francja,
New York: IEEE Xplore, s. 2202—2207, MNiSW = 15 pkt

Majdzik P., Witczak M., Seybold L., Witczak P.: Design of receding-horizon estimators
for the battery assembly system, W: Preprints of the 20th World Congress The
International Federation of Automatic Control, 2017, Toulouse, Francja, s. 9707-9712.
MNiSW = 15 pkt

Gtownym celem badan, ktére doprowadzity do powstania tych publikacji, byta budowa modeli
opartych na algebrze max-plus, zaprojektowanie algorytmdw oraz ilustracja dziatania dla:

JSI

1. opracowania metod wyznaczania analitycznego modelu elastycznych systemow



produkcyjnych, w szczegélnosci uwzgledniajacych zdarzenia niedeterministyczne (np.
uszkodzenia maszyn),

2. opracowania efektywnych obliczeniowo algorytméw komputerowego sterowania
gwarantujacych wykonanie operacji zgodnie z referencyjnym harmonogramem oraz
optymalizujgcych zadany wskaznik funkcjonowania systemu,

3. opracowania efektywnych obliczeniowo algorytméw sterowania tolerujacego
uszkodzenia.

Czasopisma, w ktdrych opublikowane zostaty prace P1-P6 posiadajg Impact Factor i plasujg sie
w tematyce sterowania procesami wytwdrczymi wykorzystujacymi narzedzia matematyczne
(budowa modeli) i informatyczne (algorytmy). Praca P1 dotyczy projektu i implementacji
schematu sterowania tolerujacego uszkodzenia w systemach produkcyjnych sktadajacych sie z
czgsci w petni zautomatyzowanej i stanowisk obstugiwanych przez operatoréw. W pracy P2
zaproponowano algorytm sterowania gwarantujacy realizacje zadan zgodnie z referencyjnym
harmonogramem dla systemu ztozonego z dwéch czeéci: deterministycznej (system
montazowy - synchronizacja zadan) oraz czesci niedeterministycznej (system transportowy z
mechanizm wyboru) z liniowg funkcja kosztu. Z kolei w pracy P3 zaproponowany zostat
algorytm sterownia wyznaczania przydziat wézkéw do transportu produktéw, ktory
minimalizuje czas oczekiwania produktu na transport. Praca P4 dotyczy algorytmu sterowania
tolerujgcego uszkodzenia dla systemu ztozonego z dwéch czeéci: montazowej oraz
transportowej, z uwzglednieniem niepewnosci parametrycznej modelu systemu. W pracy P5
przedstawiono algorytm sterowania tolerujgcego jednoczesne uszkodzenia stacji
montazowych oraz robotéw mobilnych. Praca P6 dotyczy projektowania i implementaciji
komputerowego sterowania w systemie produkujagcym réine warianty baterii.
Zaproponowano  koncepcje  sterowania  uwzgledniajagcego  uszkodzenia  robotéw
transportowych oraz stacji montazowych z uwzglednieniem niepewnosci parametrycznej
modelu w oparciu o interwatowg algebre max-plus. W pracy P7 zaproponowano analityczny
opis systemu, w ktérym wystepuje mechanizm wyboru, tj. wybér jednego w wielu
redundantnych urzadzen. Opracowany algorytm sterowania pozwala wyznaczy¢ harmonogram
operacji transportowych, realizowanych przez zbiér samojezdnych woézkéw AGYV,
minimalizujgcy czas oczekiwania produktu na wdézek AGV. W pracy P8 zaprezentowano
algorytm sterowania tolerujacego uszkodzenia w rzeczywistym systemie selekcji i pakowania
kostek, w ktérym transport jest wykonywany przez przenosniki taimowe oraz manipulatory.
Zkolei w pracy P9 przedstawiono podstawowa koncepcje sterowania w systemie
produkcyjnym, ktére gwarantuje wykonywanie operacji zgodnie z referencyjnym
harmonogramem. System zostat opisany przez max-plus algebraiczne réwnania stanu bez
uwzglednienia uszkodzen oraz niepewnosci parametrycznej modelu. Kofczaca cykl praca P10
dotyczy zagadnienia estymaciji stanu klasy dyskretnych systeméw zdarzeniowych. Funkcja celu
W rozwazanym rozwigzaniu zalezy zaréwno od predykcji, jaki i btedu sygnatéw wyjscia. System
i jego zmienne s3 opisane przez réwnania stanu przedstawione z wykorzystaniem algebry max
plus. Podejscie umozliwia zastosowanie interwatowych estymatoréw stanu do diagnostyki
ewentualnych usterek.
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Podsumowanie oceny cyklu publikacji

Wiekszo$é prac stanowigcych cykl publikacji opublikowana zostata w dobrych czasopismach
dotyczacych tematyki badan operacyjnych i komputerowo zintegrowanego wytwarzania,
6 z 10 prac opublikowano w czasopismach posiadajacych Impact Factor, w tym 3 prace IF
powyzej 3,0. Znaczacy jest deklarowany procentowy wkfad Habilitanta w osmiu pracach
wieloautorskich, natomiast nie wiadomo co on obejmuje (zgodnie z zaleceniami RDN
,konieczne jest, w przypadku prac wspdtautorskich, wyodrebnienie indywidualnego,
merytorycznego udziatu tej osoby w powstanie danej pracy, co jest warunkiem dokonania
oceny osobistych osiggnie¢ stanowiacych znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny”).
W dokumentacji zabrakto deklaracji Habilitanta co do Jego wktadu merytorycznego (nie
procentowego) w powstanie poszczegdlnych prac. Przy tworzeniu niniejszej recenzji wkfad ten
byt mozliwy do wyodrebnienia wytgcznie na bazie analizy réznic deklaracji wspotautorow
wobec catosci wynikow prac.
Szkoda, ze Habilitant nie zdecydowat sie na podsumowanie swoich badan — i swojego wkfadu
w powstanie poszczegélnych publikacji —w formie monografii, jednoznacznie rozstrzygneto by
to kwestie indywidualnego wktadu Habilitanta w powstanie wynikéw istotnych dla rozwoju
dyscypliny. Prace wchodzace w sktad cyklu publikacji dotycza bardzo rozlegtego zagadnienia
systemoéw produkcji a do$¢ tresciwy Autoreferat majacy spoic ich przedmiot rozwazan wokot
tytutu ,Projektowanie i implementacja programowa metod komputerowego sterowania
i harmonogramowania w elastycznych systemach produkcyjnych z uwzglednieniem uszkodzen
i niepewnosci” nie do korica spetnia swojg role — jest zbyt krétki by ogarnaé catosc
podejmowanych zagadnien, ktére w tej formie potraktowane sg pobieznie. Szczegdlnie trudne
jest w Autoreferacie przesledzenie rezultatéw poszczegélnych prac, do ktérych Autor odnosi
sie w kolejnosci innej niz numeracja prac w, co komplikuje proces analizy tematu jako
jednolitego osiggniecia naukowego.
Mimo to, wsréd nowych wynikéw uzyskanych w cyklu wyzej wymienionych publikacji mozna
wyroznic rezultaty zwigzane z opracowaniem:
i.  koncepcji analitycznego modelowania elastycznych systemoéw produkcyjnych
ii. autorskiej koncepcji algorytméw sterowania stuzacych do optymalizacji pewnych
wskaznikéw charakteryzujacych elastyczne systemy produkcyjne przy jednoczesnym
zapewnieniu dopuszczalnosci rozwigzania wzgledem referencyjnego harmonogramu,
iii. metod sterowania dla elastycznych systeméw produkcyjnych przystosowanych do
wykonywania operacji zgodnie z zatozonym harmonogramem referencyjnym mimo
wystapienia uszkodzen stacji montazowych lub urzadzen transportowych.
Konkludujac ocene wyzej wymienionych prac dr. inz. P. Majdzika, uwazam, ze rezultaty
uzyskane w prezentowanym cyklu powigzanych tematycznie publikacji, mimo uchybien
zwigzanych ze sposobem ich prezentacji w dokumentacji habilitacyjnej, sg cenne poznawczo,
zostaty uzyskane metodami badawczymi opartymi na modelowaniu matematycznym (przy
uzyciu algebry max-plus) jak réwniez za pomoca dyskretnej zdarzeniowej symulacji



komputerowej oraz wnosza wktad w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja w zakresie sterowania i optymalizacji elastycznych systeméw produkcyjnych,
montazowych i transportowych. Przedstawione w nim artykuty prezentujg prace badawcza
dotyczaca opisu, analizy isyntezy rozwigzan problemu naukowego. Opublikowane prace
zawierajg oryginalne wyniki w zakresie problematyki modelowania i optymalizacji
rozwazanych systeméw produkgji.
Uwazam zatem, Ze przedstawiony cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych
spetnia ustawowe wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Na dorobek Kandydata sktada sie:

- 8 prac opublikowanych w czasopismach posiadajacych Impact Factor, takich jak:
International Journal of Applied Mathematics and Computer Science, International Journal
of Computer Integrated Manufacturing, Journal of Manufacturing Systems, International
Journal of Control, Control Engineering Practice, International Journal of Applied
Mathematics and Computer Science, Advances in Mechanical Engineering, Fundamenta
Informaticae,

- 3 prace w czasopismach nieposiadajacych wskaznika Impact Factor, ale zawartych w
wykazie MNiSW (z przypisanymi punktami),

- 5 prace w monografiach wieloautorskich indeksowanych w bazie Web of Science (w tym
pokonferencyjne),

- 6 rozdziatéw w ksigzkach,

- 2 monografie: ,Procesy wspéthiezne: modele efektywnosci funkcjonowania” (Wyd. Polit.
Koszalifiskiej, 2008) oraz ,Programowanie wspdtbiezne: systemy czasu rzeczywistego”
(Wyd. Helion. 2014).

Wymienione wyzej publikacje mozna podzieli¢ dwie grupy. Wiekszoéé to prace zwigzane
z tematem osiagnigcia naukowego. Natomiast 2 ksigzki wydane przez Habilitanta maja
charakter stricte dydaktyczny i dotyczg modelowania systeméw wieloprocesorowych w
kontekscie programowania wspétbhieznego, a jedna z nich zostata wydana przez znane
ogolnopolskie wydawnictwo techniczne Helion.

Ocena bibliometryczna catego dorobku Habilitanta w postaci wspétczynnika Hirscha (h-
index) jest relatywnie wysoka i wynosi 7 wedtug bazy Web of Science. Wystarczajaco wysoka
jest takze sumaryczna liczba cytowan (bez autocytowan) wynoszaca wedtug Wykazu Osiagnie¢
139 (w momencie pisania niniejszej recenzji 153). Réwniez sumaryczny Impact Factor (IF)
wedtug bazy Web of Science, wynoszacy ponad 20, nalezy uzna¢ za relatywnie wysoki (cho¢
zaznaczyc trzeba ze jest on sumg wartosci /F poszczegélnych prac bez uwzglednienia wktadu
wspdtautoréw tych prac, a zdecydowana wiekszoéé cyklu to prace wspétautorskie). Warto
zauwazyC jednak, ze analiza cytowalnosci prac Habilitanta ma zdecydowanie rosnaca
tendencjg, nalezy wiec spodziewaé sie szybkiego wzrostu wartosci parametréw
bibliometrycznych w najblizszym czasie.
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Podsumowujgc, oceniam catos¢ dorobku naukowego Habilitanta jako znaczjca
i stanowigcq podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz w zakresie wspotpracy
miedzynarodowej.

Habilitant posiada wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne, prowadzac zajecia w Instytucie
Sterowania i Systeméw Informatycznych Uniwersytetu Zielonogérskiego plasujace sie w
tematyce informatyki technicznej oraz automatyce z przedmiotéw takich jak m.in.: Podstawy
programowania, Programowanie strukturalne, Bazy danych, Programowanie obiektowe,
Programowanie wspdtbiezne i rozproszone, Automatyzacja proceséw przemystowych,
Zdecentralizowane uktady automatyki i wiele innych. Prowadzi intensywng dziatalnos¢
popularyzatorska w ramach ktérej miedzy innymi kilkukrotnie przygotowat i zrealizowat
pokazy (ponad 30!) dla ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych p.t. ,Laboratorium Automatyzacji
i Wizualizacji Proceséw” oraz ,,Programowanie obiektowe” i ,,Programowanie wspdtbiezne”
(dla uczniéw szkét srednich). Petnit funkcje promotora w ponad 70 pracach dyplomowych
(magisterskich i inzynierskich). Nie realizowat jako kierownik lub wykonawca projektow
naukowych pozyskanych w drodze konkursu. Brat jednak udziat w wielu projektach i
programach (np. ,,Zrébmy Cos Razem”, ,Modernizacja Ksztatcenia Zawodowego”), cho¢ nie
byly to projekty badawcze. Habilitant czterokrotnie otrzymat nagrode Rektora Uniwersytetu
Zielonogdrskiego za osiagniecia naukowe (w roku 2013, 2015, 2016 i 2017).

W latach 2013-2017 Habilitant wspdtpracowat z firma RAFI GmbH Co. KG,
Berg/Ravensburg w zakresie modelowania elastycznych systeméw montazu akumulatoréw.
Prace badawcze obejmowaty modelowanie systeméw wspotbieznych z synchronizacja oraz
implementacje procedur sterowania komputerowego urzadzeniami montazowymi
i transportowymi. Rezultaty wspotpracy zostaty opublikowane w 2 czasopismach
indeksowanych w bazie Web of Science (Control Engineering Practice, International Journal of
Applied Mathematics and Computer Science) oraz zaprezentowane na 5 konferencjach
miedzynarodowych. Habilitant wspotpracuje takze z prof. dr. inz. Ralfem Stetterem
z Uniwersytetu Ravensburg-Weingarten. Rezultaty badan zostaty zaprezentowane w 5
czasopismach indeksowanych w bazie WoS: Journal of Manufacturing Systems, International
Journal of Control, IFAC-PapersOnLine, Control Engineering Practice oraz International Journal
of Applied MAthematics and Computer Science, a takie zaprezentowane na szesciu
miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Majac na uwadze osiggniecia Habilitanta w zakresie osiggnie¢ dydaktycznych,
organizacyjnych oraz wspétpracy migdzynarodowej, nalezy podkresli¢ Jego duza aktywnosc
w zakresie kontaktéw miedzynarodowych. Dziatalnos¢ dydaktyczna jest na poziomie typowym
dla Jego etapu kariery akademickiej, natomiast udziat czy kierowanie projektami pozyskanymi
w drodze konkurséw wymaga dopiero rozwiniecia. Podsumowujac, dorobek dydaktyczny,
popularyzatorski oraz w zakresie wspétpracy miedzynarodowej oceniam jako dobry.
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5. Wykazywanie sig istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz
jednej uczelni.

W ramach wspétpracy z RWU Hochschule Ravensburg-Weingarten (potwierdzone;j
odpowiednim certyfikatem zawartym w dokumentacji habilitacyjnej ) Kandydat wygtosit cykl
wyktadéw oraz brat udziat w organizacji dwéch warsztatéw European Workshop on Control
Engineering in Industry, ktére odbyly sie na Uniwersytecie Ravensburg-Weingarten (Niemcy).
Efektem tych dziatan oraz wspétpracy z prof. Ralfem Stetterem byly wspomniane
w poprzedniej czgsci niniejszej recenzji 5 publikacji w czasopismach posiadajacych Impact
Factor (w tym jedna, w Journal of Manufacturing Systems, z IF powyzej 8) oraz 6 referatéw
konferencyjnych. Dowodzg one wykazywania sie przez Kandydata istotng aktywnoscia
naukowa realizowanej w innej uczelni, w tym wypadku zagranicznej, tym samym wypetniajac
wymagania Art. 219. Pkt 1.3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018rr.

6. Podsumowanie i ocena koricowa

Uwzgledniajac wyniki zawarte w przedstawianym cyklu publikacji powigzanych
tematycznie oraz catoksztafcie dorobku naukowego Habilitanta, a takze informacje o jego
pracy dydaktycznej i organizacyjnej, stwierdzam, ze dr inz. Pawet Majdzik posiada kwalifikacje
do samodzielnej pracy naukowej. Uzyskane przez Niego osiagniecia naukowe stanowig wktad
badawczy istotny dla rozwoju informatyki oraz badan operacyjnych i systemowych, zwtaszcza
w obszarze zagadnien zwigzanych z symulacjg i modelowaniem elastycznych systemoéw
produkcyjnych.

Ponadto liczba cytowan i potencjalne liczne zastosowania Jego modeli w praktyce
produkcji sprawiaja, ze cykl publikacji stanowigcy podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego oraz catos$¢ znaczacego dorobku Habilitanta mieszczaca sie w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja spetnia zwyczajowe i ustawowe wymagania
dotyczace habilitacji i wnosze o dopuszczenie dr. inz. Pawta Majdzika do dalszych etapéw

e

przewodu habilitacyjnego.
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