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Wydziat Informatyki

RECENZJA

dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego 1 organizacyjnego dr inz. Radoslawa Mantiuka
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia dra habilitowanego przed Rada Wydziatu Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

1. Informacje ogolne

Dr inz. Radostaw Mantiuk jest absolwentem Wydziatlu Techniki Morskiej Politechniki Szczecinskiej,
kierunek informatyka z 1994 r. W 1995 r. uzyskuje tytut mgra inz. na kierunku oceanotechnika PSz., a
w 1999 r. - stopien naukowy dra nauk technicznych w dyscyplinic informatyka, nadany uchwatg Rady
Instytutu Informatyki Wydzialy Techniki Morskie] Politechniki Szczecinskiej na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. Metoda doboru parametrow algorytmu jednorodnego podzialu przestrzeni w syn-
tezie obrazoéw opartej na sledzeniu promieni, pod promotorstwem prof. dr inz. Jerzego Sotdka. Od
10.1994 do 06.1999 r. pracowal jako asystent w Instytucie Informatyki Wydziatu Techniki Morskiej
(przemianowanym mig¢dzyczasie na Wydzial Informatyki) Politechniki Szczecinskiej. Od 07.1999 do
dzisiaj pracuje jako adiunkt w Katedrze Systemow Multimedialnych Wydziatu Informatyki PSz. (obec-
nie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie). W okresie 03.2002 - 08.2008 byt
kierownikiem Zaktadu Grafiki Komputerowe;j.

Dokumenty bedgce podstawa ubiegania sig o stopien dra habilitowanego stanowia:

1. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggniec.

2. Wykaz opublikowanych prac naukowych, informacje nt. osiagnig¢ dydaktycznych wspélpracy
naukowej 1 popularyzatorskiej.

3. Udzial procentowy w publikacjach z cyklu publikacji jednotematycznych.,

4. Kopie publikacji z cyklu monotematycznego.

5. Kopie najwazniejszych publikacji spoza cyklu jednotematycznego.

Habilitant jest wspdtautorem 33 publikacii, sposrdod ktérych wytypowat siedem tworzacych jednotema-
tyczny cykl zatytutlowany Wykorzystanie kierunkowosci widzenia czlowieka w syntezie i przetwa-
rzaniu obrazow, bedacy podstawa postepowania habilitacyjnego.

2. Ocena gitownego dorobku badawczego Habilitanta

Spoérdd siedmiu prac wytypowanych przez Habilitanta do cyklu jednotematycznego, stanowigcego
podstawg ubiegania sig o tytul dra habilitowanego, wszystkie zostaly opublikowane w materiatach
konferencji migdzynarodowych 1 wszystkie bylty we wspétautorstwie. Jednak w szeSciu z nich Habilitant
byt gléwnym autorem, a wigc byl odpowiedzialny za projekt 1 definiujgcym problem badawczy oraz
wykonujgcy wiekszosc prac. Dorobek zawarty w poszczegoélnych opracowaniach jest nastgpujacy:

1. W opracowaniu [1]: Gaze-driven object tracking for real time rendering, opublikowanym w
mat. konf. Eurographics’13, jest omawiane zagadniene zwigkszenia doktadnosci okografu (eye



trackera) na bazie autorskiego pomystu analizy rejestrowanych danych. Opracowana metoda fil-
tracji danych poprawia doktadnos¢ do tego stopnia, ze staje sig mozliwa identyfikacja obiektow
o rozmiarach mniejszych od btedu pomiaru okografu, co umozliwia wskazanie obiektu, na ktéry
patrzy obserwator. Sg tez pokazane przykladowe sposoby wykorzystania tej obserwacy do in-
teraktywnej symulac)i efektu glgbi ostrosci, identyfikacji obiektéw za pomoca wzroku w grze
komputerowe] oraz do wskazania miejsc koncentracji uwagi obserwatora na obrazie. Swo) wkilad
w opracowanie tego materiatu Habilitant ocenit na 70%.

. W opracowaniu [2]: Color correction for tone mapping, opublikowanym w mat. konf. Euro-
graphics’09, opisano wyniki serii eksperymentéw badajacych reprodukeje koloréw po kompres;ji
lub rozszerzeniu kontrastu. Pozostaje to w zwiazku z zabiegami o prawidtowa reprodukcje barw,
w szczegolnosci, by kolory widziane na monitorze komputera wygladaty tak samo, jak kolory
widziane w naturze. Analityczny model takiego procesu transformuje barwy z percepcyjnej, nie-
liniowej przestrzeni detektorow ocznych do liniowe) przestrzeni systemow wizualizacyjnych o
okre§lonych mozliwosciach technicznych. Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw wskazuja
na nieliniowg zalezno$¢ migdzy stopniem zmiany kontrastu i korekcja koloréw, wyraznie mniejszg
dla niewielkich zmian kontrastu. Staty sig¢ one podstawa do opracowania nowe) formuty zachowu-
jacej po korekcji wartos¢ luminancji i ustalajacej liniowa interpolacje migdzy kolorami wielobar-
wowymi i szarymi. W projekcie przetestowano réwniez najnowsze percepcyjne przestrzenie barw
(CIELAB, CIELUV, CIECAMO02, iCAM) ze wzgledu na poprawnos¢ korekcji barwy po zmia-
nie kontrastu i ustalono najlepsza zbieznos¢ dla przestrzeni CIECAMO02 przy nieduzej redukcji
kontrastu. Swéj wkiad w realizacje projektu i1 opracowanie publikacji Habilitant ocenit na 70%.

. W opracowaniu [3]: Gaze-dependent tone mapping, opublikowanym w mat. konf. ICIAR13, za-
proponowano nowa metodg interaktywnej symulacji procesu maladaptacji (jest to ciagla adaptacja
wzroku do jasnosci obszaru katowego 1° wokoét kierunku wzroku) w czasie obserwacji obrazow
z wysoka dynamika zakresu jasnosci. Istota pomystu byto zastosowanie okografu do rejestrowa-
nia kierunku patrzenia obserwatora i obliczanie chwilowej luminancji adaptacji 1 kompresji tonow
obrazéw HDR w oparciu o globalna krzywa odwzorowania tonéw, przesuwajaca si¢ wzdtuz osi lu-
minancji wraz ze zmiang luminancji adaptacji. Proces ten modeluje naturalng czynnos¢ adaptacji
wzroku do zmiany jasnosci z uwzglednieniem parametrow czasowych tych zmian. W ten pro-
jekt wniesiono nowg technike filtracji danych z okografu, polegajacg na analizie otoczenia punktu
patrzenia i znajdowaniu najliczniejszego poziomu wystgpowania luminancji, uwazanego za prawi-
dtowy poziom luminancji adaptacji, co zwigksza prawdopodobiensiwo wyznaczenia prawidtowe]
luminancji adaptacji. Swoj wklad w realizacje projektu i opracowanie publikacji Habilitant ocenit
na 80%.

. W opracowaniu [4]: Do-it-yourself eye tracker: low cost pupil-based eye tracker for computer
graphics applications, opublikowanym w mat. konf. MMM’ 12, jest omawiana budowa okografu,
w szczegdlnosci wpltyw poszczegulnych jego elementéw na dokladnosé pomiaru kierunku wzroku.
W ramach realizowanego projektu zaprojektowano 1 zbudowano prototypowy okograf oraz prze-
prowadzono testy dokladnosci rejestracji kierunku wzroku z jego uzyciem. Doktadnos¢ uzyska-
nych wynikéw nie odbiegata od doktadnosci wynikow profesjonalnego okografu, wielokrotnie
drozszego, ale wygodniejszego w uzytkowaniu. Swéj wktad w realizacje projektu i opracowanie
publikacji Habilitant ocenit na 35%.

. W opracowaniu [S5]: Gaze-dependent ambient occlusion, opublikowanym w mat. konf.
ISVC’12, jest prezentowane rozszerzenie metody przestaniania otoczenia kierunku wzroku, po-
legajace na wykorzystaniu informacji o tym kierunku do zréznicowania doktadnosci obliczania
cieniowania otoczenia. Idea tego pomystu polega na wypetnianiu z maksymalna dokladnoscia
tylko czeSci obrazu lezacych w bliskim otoczeniu punktéw na obrazie, wyznaczanych przez kieru-
nek wzroku. W dalszych obszarach obrazu doktadno$¢ wypetniania jest zmniejszana ze wzgledu



na stosowne ograniczenia percepcyjne ludzkiego systemu wizualnego powodujgce, ze obserwator
nie zauwazy gorszej jakosci obrazu. W ten sposéb naktady obliczeniowe na wygenerowanie ob-
razu ulegaja istotej redukcji, a uzyskany obraz jest podobne) jakosci. W eksperymencie uzyskano
srednie przyspieszenie szybkosci wypelniania obrazu wzgledem standardowego algorytmu na po-
ziomie 140% przy maksymalnym wzroscie predkosci generowania obrazéw wynoszacym 276%.
Swad) wkiad w realizacje projektu 1 opracowanie publikacji Habilitant ocenit na 80%.

6. W opracowaniu [6]: Gaze-dependent depth-of-field effect rendering in virtual environement,
opblikowanym w mat. konf, SGDA'l1l, oméwiono implementacj¢ oprogramowania symulujg-
cego glebig ostrosci. Efekt glebl ostrosci jest stosowany w obrazowaniu komputerowym, gdyz
pomaga w percepcji giegbi i poprawia jako$¢ obrazow. Zaproponowano rozwigzanie, w kKtérym
polozenie obiektu, na ktérym obserwator skupia uwage, wyznacza si¢ za pomoca okografu. Po-
niewaz jest znana mapa gigbi dla obiektéw, mozna okresli¢ odlegtos¢ do obserwowanego obiektu
1 zasymulowac jego rozmycie. Rozwigzanie to jest oparte o technike tzw. odwrotnego odwzo-
rowania (reverse mapping) z wykorzystaniem bufora Z 1 algorytmu rozmycia z prébkowaniem
Poissona, do ktorego wprowadzono zabezpieczenia przed wyciekami intensywnosci (intensity le-
akage). Przeprowadzone eksperymenty z wykorzystaniem opisane] implementacji dowodza, ze
wykorzystanie okografu do symulowania glebi ostrosci zostato przez uzytkownikow odbierane z
preferencja. Swdj wktad w realizacje projektu i opracowanie publikacji Habilitant ocenit na 35%.

7. W opracowaniu [7]: Image registration for multi-exposure high dynamic range image acqu-
isition, opublikowanym w mat. konf. WSCG’07, jest opisana technika obliczania deskryptorow
SIFT (scale invariant feautre transform) dla kolejnych obrazéw z serii tworzacej obraz HDR, by
wyeliminowac drobne przesunigcia migdzy kolejnymi obrazami z serii przed ich wzajemnym na-
lozeniem. Technika zostata przetestowana w zaimplementowanym oprogramowaniu opartyin na
literaturowym algorytmie. Utatwia ona tworzenie obrazéw HDR eliminujgc koniecznos¢ uzywa-
nia statywu. Swdj wkitad w realizacje projektu i1 opracowanie publikacj Habilitant ocenif na 50%.

Najistotniejszy dorobek cyklu monotematycznego to:

1. opracowanie metody wyznaczania kierunku fiksacji z uzyciem okografu i informacji o budowie
sceny;

2. opracowanie metody korekty koloréw po zmianie kontrastu 1 zastosowanie jej w kompresjl tonow
obrazow HDR;

3. propozycja interakcyjnej techniki kompresji 1 wizualizacji obrazow HDR w oparciu o obliczenia
lokalnej luminancji adaptac)i;

4. opracowanie techniki redukcji obliczn w metodzie przestaniania otoczenia, przez obliczenie
oSwietlenia globalnego tylko w obszarze koncentracji uwagi obserwatora;

N

. zaprezentowanie interaktywnej wizualizacji efektu glgbi ostrosci uwzgledniajacego zmiang kie-
runku wzroku:

6. zauwazenie praktycznego znaczenia prawidlowej rejestracji zdje¢ w technice HDR oraz opraco-

wanie techniki rejestracji w oparciu o metode SIFT.

Jest to pokazny, wart odnotowania dorobek, wnoszacy istotny wklad w rozwéj metod i technik percepcji i
akwizycji informacji wizualnej przez cztowieka. Wkiad ten ma charakter koncepcyjny, implementacyjny
i eksperymentalny i zyskat zainteresowanie licznych badaczy ze srodowisk migedzynarodowych (wg
Google Scholar pojawity si¢ 104 jego cytowania).

Niedostatkiem powyzszego dorobku jest niewgtpliwie brak publikacji samodzielnych ( wspotczynnik
wspétautorstwa dla cyklu wynosi WS8=2.86) oraz publikacji w regularnych czasopismach naukowych
(wszystkie opracowania z tego cyklu sg publikowane w materiatach konferencyjnych), chociaz pierwsze



dwie publikacje maja przypisany wspétczynnik IF wynoszacy tacznie [/ FZZ 3.364, z tego 70% czyli
[ Fiy=2.35 przypada na Habilitanta. Rowniez, w szesciu na siedem opracowan Habilitant byl pierszym
autorem 1 byt odpowiedzialny za projekt, definiujgcym problem badawczy oraz wykonujgcym wigkszoS¢
prac. Sredni % udziat habilitanta w tym cyklu wynosi S Py=60%.

W mojej ocenie wielkos¢ dorobku Habilitanta w cyklu monotematycznym jest istotna i moze
by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

3. Ocena dorobku badawczego Habilitanta spoza cyklu

Dorobek spoza cyklu tematycznego Habilitanta tworza:

l.

Cztery wspotautorskie publikacje (ze wspélczynnikiem wspdétautorstwa WS=4.5 i srednim %
udziatem Habilitanta W Sy = 25%) z listy JCR o sumarycznym IF=5.229, z tego na Habilitanta
przypada [ Fy = 1.307. Dwie z tych publikacji powstaly w ramach grantu kierowanego przez
Habilitanta. W kazdym z opracowan Habilitant uczestniczyl m.in. w formutowaniu probleméw
badawczych oraz ich realizacji.

. Trzy pakiety programowe:

e pakiet oprogramowania PfsTools - do tworzenia, przetwarzania 1 kompresji obrazow HDR;
jest dostepny na licencji OpenSource i notuje ok. 200 pobran miesigcznie;

e HDRLIB: biblioteka do szybkiego przetwarzania obrazow HDR; projekt jest czgscig komer-
cyjnego oprogramowania Vivaldi firmy Zumtobel;

e symulator broni podwodnej (opracowanie samodzielne Habilitanta rozpoczete przed uzy-
skaniem doktoratu) - system sprzetowo programowy do symulacji morskich ¢wiczen tak-
tycznych; jest do dnia dzisiejszego wykorzystywany do szkolenia studentéw w Akademii
Marynarki Wojennej w Gdyni.

. pig€ projektow programowych 1 programowo-sprzetowych, powstatych we wspotpracy z firmami

komercyjnymi; w dwoch z nich Habilitant byt kierownikiem projektu, w pozostatych - zaymowat
si¢g projektowaniem architektury bibliotek oraz implementacjg oprogramowania; byty to ponizsze
projekty:

e Graphics Library Assess - test framework for the BitGDI and DirectGDIment Symbians
graphics libraries,

e NSIG - Signalling Compression,

e NDSP - Session Description Protocol,

e Symulator systemu pompowego (przed doktoratem),

e Symulator radaru (przed doktoratem).

13 publikacji (posko- i anglo-jezycznych, w tym dwie samodzielne Habilitanta) powstatych w
oparciu o realizowane projekty badawcze; osiem z nich opublikowano w czasopismach (Metody
Informatyki Stosowanej, Pomiary, Automatyka, Kontrola, Polish Journal of Environemental Stu-
dies), zas piec - w materiatach konferencji (ICIAR, ICCS, ACS); wspotczynnik wspotautorstwa
WS=2.31, w ktérych §redni % udziat Habilitanta wynosi S Py = 50.8%;

. autorstwo amerykariskigo patentu tymczasowego EES ID 16442685 Gaze-griven object tracking

system and method for real time rendering, przy finansowym wsparciu firmy kanadyjskiej Mira-
metrix;

. kierowanie i uczestnictwo w pieciu projektach badawczych krajowych z udziatem naukowcow za-

granicznych (Niemcy, Wielka Brytania, Kanada), finansowanych przez NCN, MNiSW, Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego; w czterech projektach Habilitant byt kierownikiem, w jednym -
glownym wykonawca;




7. wygloszenie dziewigciu referatow na miedzynarodowych konferencjach naukowych z zakresu
uprawianej tematyki badawczej;

8. wspotuczestnictwo w projektach COST IC 1005 oraz Mobilife finansowanych z funduszy Komisji
Europejskiej z programu FP;

9. wygloszenie tutorialu 1 wyktadu proszonego na konferencjach: CESCG’06 oraz Eurographics’13.

Zatem, dorobek badawczy 1 publikacyjny Habilitanta spoza cyklu monotematycznego tez jest okazaly
szczegOlnie, jesli chodzi o zrealizowane projekty badawcze (gléwnie systemy programowe), jak tez w
liczbie uzyskanych publikacji. Dorobek ten tematycznie jest bliski pracom z cyklu monotematycznego,
istotnie je wzbogacajac. Zostal niemal w catosci (za wyjatkiem dwoch projektéw) osiggnigty po uzyska-
niu przez Habilitanta stopnia doktora. W polaczeniu z dorobkiem z cyklu monotematycznego stanowi
liczgce si¢ w skali miedzynarodowe) osiggnigcia: 33 artykuty (w tym 13 w bazie WoS), liczba cytowan
165 (w tym w bazie WoS 32), wskaznik IF=8.55 (autorski / F';y=3.3), indeks Hirsha 6 (w bazie WoS 2).
W punktacji MNiISW Habilitant uzyskat 128.35 pkt (z wylaczeniem wspotautorow). Sg to osiggnigcia
wielokrotnie przekraczajace wymagania stawiane kandydatom do tytulu doktora. Moze wigc w moje]
ocenie by¢ podstawa ubiegania si¢ o stopien dra habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizatorskiego Habilitanta
W dziatalnosci dydaktycznej 1 organizatorskiej Habilitanta wymienic nalezy:

wypromowanie 98 dyplomantow (inzynierow 1 magistrow);
. opieka naukowa (w charakterze opiekuna naukowego) nad trzema doktorantami;

1.
2
3. staze zagraniczne w trzech oSrodkach uniwersyteckich (Niemcy, Japonia, Wielka Brytania);
4. recenzowanie opracowan dla siedmiu redakcji czasopism naukowych anglojezycznych:;

h)

. cztonkostwo w komitetach programowych czterech konferencji naukowych oraz w jednym czaso-
pismie;
6. opiecka naukowa w ramach seminarium CESCG (Central European Seminar on Computer Gra-
phics, Stowacja):
7. pomystodawstwo i organizacja konkursu Szczecin Gamedev Talents dla studentow informatyki.

Poza tym, Habilitant jest laureatem trzech nagréd rektorskich indywidualnych za osiagniecia naukowe
oraz trzech nagrdd za I miejsce w rankingu osiagnie¢ naukowych pracownikow Wydziatu Informatyki
ZUT.

5. Whniosek i rekomendacja

Sadze, za przedstawiony mi do rezenzji dorobek spetnia wymogi habilitacyjne. Wnoszg¢ o dopuszczenie
jego Autora do kolejnych etapow przewodu habilitacyjnego.
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