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Recenzja dorobku habilitacyjnego

dr inz. Marcina Plucinskiego

Niniejszg opini¢ przygotowatem w zwigzku z powotaniem mnie przez Centralng Komisje d/s
Stopni i Tytutdow na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Marcina Plucinskiego.

Badania naukowe Habilitanta dotycza danych niepewnych. Jest to bardzo wazny obszar badan,
gdyz z takimi danymi i og6lnie informacja spotykamy si¢ czesto w zyciu, a tradycyjne metody
uczenia maszynowego nie sg przystosowane do podejmowania decyzji przy niepewnych
zmiennych lub braku wartoéci zmiennych. Ponadto, modele przestawiane w cyklu publikacji
maja przewage nad wszechobecnymi obecnie sieciami neuronowymi w postaci lepszej
interpretowalnosci wiedzy w nich zawartej.

Kariera naukowa Habilitanta zwigzana jest z Wydziatem Informatyki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego (wczesniej Politechnika Szczecinskg), uzyskat stopien
doktora nauk technicznych w 1998 roku, na podstawie rozprawy Adaptacyjny ukZad sterowania
kursem bezzafogowego pojazdu podwodnego, wykorzystujgcy rozmytg baze wiedzy o obiekcie.

1. Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnieciem naukowym przedtozonym przez dr Plucinskiego jest cykl publikacji
zatytutowany Modelowanie i przetwarzanie informacji z wykorzystaniem arytmetyki danych
niepewnych w sktad ktorego wchodzi monografia, artykuty opublikowane w czasopismach oraz
materiatach konferencyjnych. W jego ramach Habilitant stworzyt nowe metody analizy danych
przez potaczenie arytmetyki liczb niepewnych z nieparametrycznymi metodami regres;ji.
Autorska monografia Zastosowania lokalnych modeli regresyjnych (mini-modeli) w
przetwarzaniu informacji niepewnych wydana w 2019 naktadem wydawnictwa Uczelnianego
ZUT sktada si¢ z 6 rozdziatoéw i 165 stron. Dotyczy ona regresji opartej na mini-modelach
pamigciowych dla danych niepewnych wyrazonych za pomocg interwatdéw, liczb rozmytych
czy liczb Z. Monografi¢ otwieraja wstep 1 pierwszy rozdzial, ktore przyblizaja tematyke
zagadnienia oraz mini-modele liniowe i nieliniowe. Rozdziat 3, 4 i1 5 poswigcone sg koncepcji
mini-modeli opartych odpowiednio o: interwatly, liczby rozmyte oraz liczby Z.

Rozdziat 2 wprowadza definicj¢ lokalnych minimodeli liniowych i nieliniowych oraz z baza
hiperelipsoidalng, ktore sg uzywane dla danych roztozonych nierownomiernie w przestrzeni.
Modele porownano eksperymentalnie ze standardowymi modelami k-NN. Brakuje mi
poréwnania z réznymi sieciami neuronowymi, ktore sg idealnymi aproksymatorami funkcji.
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Ale jak rozumiem, sieci neuronowe nie s3 metoda dajaca takie mozliwosci przetwarzanai
danych niepewnych jak prezentowane modele.

Rozdziat 3 dotyczy modeli przetwarzajagcych dane niepewne w formie interwatow.
Zdefiniowano podstawowe pojecia, operacje arytmetyczne, wyznaczanie odleglo$ci pomigdzy
interwatami. Opisano metody wyznaczania modeli regresyjnych jedno- i wiclowejsciowych
metoda najmniejszych kwadratow, a w podrozdziale 3.5 dla danych interwatowych.

Rozdziat 4 omawia aproksymatory pracujace liczbach rozmytych, czyli zbiorach rozmytych w
dziedzinie liczb rzeczywistych, wraz z arytmetykg RDM prof. Piegata. Omoéwiono podstawowe
operacje oraz sposob obliczani odlegtosci pomiedzy liczbami rozmytymi.

Rozdziat 5 dotyczy kolejnej metody reprezentacji danych niepewnych czyli liczb Z. Habilitant
przedstawil operacje arytmetyczne na liczbach Z, sposob pomiaru odlegto$ci pomiedzy nimi
oraz metode najmniejszych kwadratow dla systemoéw z jednym wejsciem oraz wieloma
wejsciami. Obu rozdziatlom towarzysza rozbudowane badania eksperymentalne poréwnujace
zaproponowane metody z tradycyjnymi metodami nieparametrycznymi.

Ostatni, szosty rozdziat podsumowuje monografi¢, podkreslajac zalety zaproponowanych
rozwigzan, takie jak mozliwo$¢ niekompletnosci bazy regut, jej spojnosci czy tatwos¢ zatozenia
potrzebnej wielko$ci bazy regut.

W sktad osiggnigcia wchodzi rowniez seria artykutow: cztery opublikowane w czasopismach
oraz cztery w recenzowanych materiatach konferencyjnych.

Artykutlem wprowadzajacym metode regresji lokalnej w oparciu 0 minimodele liniowe i
nieliniowe byt opublikowany w 2012 i wygtoszony na konferencji ICAISC Mini-models - Local
regresion models for the function approximation learning.

Sposdb oceny modeli interwatowych za pomocg funkcji odpornoscii podatnosci Habilitant
zaprezentowat w publikacji z 2013 roku Evaluation of the Mini-Models Robustness to Data
Uncertainty with the Application of the Information-Gap Theory, rowniez wygloszonej na
konferencji ICAISC. Minimodele liniowe i nieliniowe pracujace na danych interwatowych byty
przedstawione w pracy Application of mini-models to the interval information granules
processing, prezentowanej w 2015 roku na konferencji Soft Computing in Computer and
Information. Danych interwatowych dotyczyta rowniez praca Solving Zadeh's challenge
problems with the application of ROM-arithmetic, prezentowana na konferencji ICAISC w
2015 roku. Habilitant podjat si¢ proby modelowania interwatow za pomoca notacji RDM, a w
szczegolnosci problemu ,,kulek w pudetku” postawionego przez prof. Zadeha.

Publikacja Fuzzy number addition with the application of horizontal membership functions,
opublikowana w The Scientific World Journal w 2015 roku dotyczyta wielowymiarowej
arytmetyki liczb rozmytych, wprowadzita pojecie poziomej funkcji przynaleznosci i sposobu
modelowania liczb rozmytych z wykorzystaniem notacji RDM.

W pracy Computing with Words with the use of inverse ROM models of membership functions,
opublikowanej w International Journal of Applied Mathematics & Computer Science, w 2015
roku, pokazano metod¢ stosowania wielowymiarowej arytmetyki interwatowej RDM w tzw.
computing with words. Tu znowu inspiracjg byty prezentacje problemu przez tworce idei logiki
rozmytej, prof. Zadeha.

Artykut Some advantages of the ROM-arithmetic of Intervally-Precisiated Values,
opublikowany w International Journal of Computational Intelligence Systems w 2015 roku,
prezentowal rozlegle artymetyke interwatowa RDM.



W publikacji Fuzzy number division and the multi-granularity phenomenon, opublikowanej w
Bulletin of the Polish Academy of Sciences, w 2017 roku, pokazano ciekawe wiasciwosci
arytmetyki RDM zwigzane w operacjg dzielenia.

Publikacja Processing of z+-numbers Using the k Nearest Neighbors Method, prezentowana na
konferencji ACS 2018, adaptuje algorytm k-najblizszych sasiadow do modelowania zjawisk
opisanymi liczbami niepewnymi.

W podsumowaniu powyzszych charakterystyk poszczegolnych publikacji, mozna niewatpliwie
stwierdzi¢, ze stanowig one niewatpliwie cykl powigzany tematycznie. Gtowne osiggni¢cia to
opracowanie koncepcji mini-modeli z hiper-sferyczna i hiper-elipsoidalng baza, algorytméow
regrasji dla danych w postaci interwatdéw, liczb rozmytych i liczb Z, oraz modelu i arytmetyki
RDM dla danych niepewnych.

2 Ocena aktywnosci naukowej

Dr Plucinski po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat 52 prace, w tym cztery w czasopismach
z listy JCR. sumaryczny Impact Factor wynosi 4.519. Habilitant jest posiada malg liczbe
cytowan, wedlug Web of Science, liczba cytowan to 38 (bez autocytowan to 32), a indeks
Hirscha to 4. Wedtug serwisu Scopus to 74 cytowan i h-indeks = 4, a wytaczajgc autocytowania,
wskazniki te to odpowiednio 63 i 4. Google Scholar podaje liczbe cytowan 161 i h-index = 6.
Brat udzial w wielu uznanych konferencjach mig¢dzynarodowych. Obszarem dziatalno$ci
doktora Plucinskiego nie ujetym w osiagnieciu habilitacyjnym byta regulacji obicktow za
pomocg metod sztucznej inteligencji, w szczego6lno$ci opartych na logice rozmytej oraz na
systemach neuronowo-rozmytych. Byla to kontynuacja bardzo ciekawej pracy doktorskiej
dotyczacej sterowania kursem bezzatlogowego pojazdu podwodnego. Efektem tych badan byto
dziewig¢ publikacji, w tym jedna w czasopi$mie. Habilitant byt rowniez wykonawca w
projekcie KBN majacym na celu opracowanie metod modelowania i sterowania silnikami
elektrycznymi, ktorego efektem byly cztery publikacje.

Przez kilka lat zajmowat si¢ sterowaniem i wyborem trajektorii robotow mobilnych za pomoca
algorytmow mroéwkowych i uczenia ze wzmocnieniem. Wynikiem tych badan byto jedenascie
publikacji konferencyjnych.

Okoto dziesig¢ lat temu Habilitant rozpoczat wspolprace z Uniwersytetem w Modenie, ktorej
wynikiem byto finansowanie projektu zwigzanego z modelowaniem i oceng jakos$ci zzycia
obywateli. Po zakonczeniu tego projektu w roku 2011, Habilitant rozpoczat badania nad
metodami zwigzanymi z druga czgscia osiaggnigcia habilitacyjnego, a mianowicie regresji
lokalnej w oparciu o dane niepewne. Poza publikacjami wchodzacymi w sktad osiagniecia,
powstaty jeszcze cztery artykuly.

Habilitant byt wykonawca w dwoch projektach krajowych oraz jednym mig¢dzynarodowym. Na
uwage zastuguje tu projekt ,,System wsparcia osrodkow terapii behawioralnej pracujacych z
osobami dotknietymi zaburzeniami rozwojowymi". W ramach projektu Habilitant przygotowat
aplikacje i bazg danych dla terapeutow pracujacych z dzie¢mi autystycznymi. Wynikiem jest
rowniez trdjautorska monografia dotyczaca modelowaniu semantycznej struktury danych.
Zostat nagrodzony w 2016 nagroda Rektora ZUT za dziatalno$¢ naukowa.



3. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowe;j

Dr Plucinski promuje aktywnie nauke nie tylko w $rodowisku naukowym, ale rowniez wérod
uczniéw szkot. Promowat specjalnosé, swoj Wydziat oraz Uczelnie. Miat Kilkakrotnie wktad
w popularyzacj¢ nauki w wydarzeniach Noce Naukowca prezentujac zagadnienia zwigzane z
robotami mobilnymi, a w ramach Festiwalu Nauki prowadzi wyklady zwigzane ze swoim
profilem naukowym.

Byt promotorem osiemdziesigciu czterech prac magisterskich i inzynierskich. Opublikowat
wspolnie z dyplomantem artykut. Wyktada lub wyktadat wiele przedmiotow na kilku r6znych
kierunkach.

Wydat skrypt MATLAB — ¢wiczenia jako podrecznik do dwoch przedmiotow, za co otrzymat
w roku 2010 nagrod¢ Rektora ZUT za dziatalno$¢ dydaktyczng. Habilitant byt kierownikiem i
zastepcg kierownika Instytutu Metod Sztucznej Inteligencji i Metod Matematycznych na
Wyadziale Informatyki . Jest rowniez kierownikiem Zaktadu Metod Sztucznej Inteligencji na
Wyadziale Informatyki w Katedrze Metod Sztucznej inteligencji i Matematyki Stosowanej.
Petnit funkcje cztonka Komisji Programowej dla kierunku studiow informatyka. Jest rowniez
przewodniczacym Komisji Programowej dla kierunku studiow Informatyka, tworzac i
uaktualniajgc treSci programowe na Kkierunkach informatycznych. Zasiadal w czterech
kadencjach Rady Wydziatu Informatyki oraz jest przewodniczacym Wydziatowej Komisji
Wyborczej na Wydziale Informatyki.

4. Podsumowanie i ocena koncowa

Biorac pod uwage pozytywna oceng osiggniecia naukowego dr Plucinskiego Modelowanie i
przetwarzanie informacji z wykorzystaniem arytmetyki danych niepewnych w sktad ktorego
wchodzi  monografia, artykuly opublikowane w czasopismach oraz materiatach
konferencyjnych, pozytywna ocen¢ pozostalego dorobku naukowo-badawczego oraz
organizacyjnego, stwierdzam, ze dr Plucinski spetnia wymagania stawiane przez ustawe o
stopniach naukowych i tytule naukowym kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. W zwiazku z tym popieram wniosek o nadanie dr. Marcinowi Plucinskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
informatyka.



