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Recenzja
osiagnie¢ naukowych dr. inz. Marka Landowskiego
ubiegajacego s¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja stanowi realizaclecyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tydut

naukowych z dnia 8 marca 2019 r., przekazanej pzeekana Wydziatu Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczneg&zczecinie dr. hab. in Jerzego
Pejasia pismem z dnia 28 marca 2019 r. (nr WI/HAB/NP./2019)

1. Ocena wskazanego przez dr. in Marka Landowskiego osiagniecia naukowego,
zatytulowanego ,Wielowymiarowe pode§cie do definiowania zmiennych
niepewnych, ich arytmetyki i zastosowa”

1.1Informacje ogdlne

Dr. inz. Marek Landowski jest pracownikiem Wydziatu zymieryjno-Ekonomicznego

Transportu Akademii Morskiej w Szczecinie. Stapieloktora nauk technicznych w
dyscyplinie informatyka dr ih Marek Landowski uzyskat na Wydziale Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczneg@009 r. Wskazane przez niego
osiggniecie naukowe sktadasiz 9 artykutdw, w tym 5 opublikowanych w czasopisima

naukowych z listy JCR (A1, A2, A5, A7, A9) oraz Jpublikowanych w materiatach

konferencyjnych indeksowanych w Web of Science (A8, A6, A8).

[Al] Marek Landowski, Shadowed numbers and themngard and multidimensional
arithmetic.Information Science@018).

[A2] Marek Landowski, Method with horizontal fuzzyymbers for solving real fuzzy linear
systemsSoft Computing2018).

[A3] Marek Landowski, A discussion on “on the sadut of a class of fuzzy system of linear
equations” Sadhana-Academy Proceedings in Engineering Scie#3§018).

[A4] Marek Landowski, Usage of RDM interval arithtite for solving cubic interval
equation. InAdvances in Fuzzy Logic and Technologi4?2 (2018).

[A5] Andrzej Piegat, Marek Landowski, Is an intdrtfze right result of arithmetic operations
on intervals?International Journal of Applied Mathematics and nQuuter Sciencesv27
(2017).

[A6] Marek Landowski, Comparison of RDM complex ental arithmetic and rectangular
complex arithmeticAdvances in Intelligent Systems and Computb84 (2017).

[A7] Andrzej Piegat, Marek Landowski, Horizontal miership function and examples of its
applicationsinternational Journal of Fuzzy System&7 (2015).

[A8] Marek Landowski, Differences between Moore &idM interval arithmeticAdvances
in Intelligent Systems and Computing22 (2015).

[A9] Andrzej Piegat, Marek Landowski, Two interpagbns of multidimensional arithmetic —
multiplication and divisionlnternational Journal of Fuzzy System&5 (2013).

Ponadto, w dorobku naukowym habilitanta, nie wchogm w skiad wskazanego przez
niego osignigcia naukowego i opublikowanego w ca@bpo uzyskaniu przez niego stopnia
doktora, wchodg 23 publikacje (w tym 2 opublikowane w czasopismauateksowanych w
bazie JCR oraz 3 indeksowane w bazie Scopus).



Wszystkie prace wchodee w sktad tego zestawu zostaty napisanezwkju angielskim, przy
czym w 3 z nich Habilitant jest wspétautorem. Wezygkich przypadkach, gdy Habilitant
jest wspotautorem, do dokumentacji przewodu hagoyiinego dajczone zostaly
oswiadczenia wspotautora (prof. Andrzej Piegat), &téwraz z éwiadczeniami Habilitanta
pozwalaj w sposob jednoznaczny okli€ jego istotny wktad w ich powstanie. Na specjaln
uwag zastuguje tu dia liczba prac napisanych przez Habilitanta samaaeiecoswiadczy

o tym,ze zwhzany ze zgtoszonym agjnicciem naukowym dorobek nipna w bardzo diym
procencie zaliczyHabilitantowi, co ostatnio nie zdarzg gbyt czsto.

Zgodnie z dokumentagjwniosku przedstawien przez Habilitanta jego publikacje byty
cytowane 52 razy wg Web of Science Core Collec{@m razy bez autocytowi 84 (43)
razy wg bazy Scopus oraz 198 (104) razy wg Googl®elar. Odpowiadafe tym danym
wartasci indeksu Hirscha wynogz 4 (WoS), 5 (Scopus), 7 (GS). Nig $0 wartgci
imponupce. Naley jednak zaznaczy ze wickszag¢ prac habilitanta (a w szczego6hao
dotyczy to prac wchodeych w sktad zgloszonego gghiecia naukowego) zostata
opublikowana w dwuletnim okresie poprzedzgm moment zgtoszenia wniosku o wszzie
postepowania habilitacyjnego. Z analizy przeprowadg na potrzeby opracowania niniejszej
recenzji wynika wyranie rosncy trend liczby cytow& Na przyktad, dla bazy WoS wagu
ostatnich trzech miegsy liczba cytowa wzrosta do 60, a dynamika wzrostu liczby cytawa
przedstawia giw sposob nasgpujacy: 0 (2014), 5 (2015), 2 (2016), 19 (2017), 291@0 4
(2019). Biogc powyzsze informacje pod uwagiznag, ze opublikowany dorobek naukowy
dr. inz. Marka Landowskiego, mierzony przy pomocy wskkOw bibliometrycznych,
spetnia wymagania stawiane w przewodach habilitg@y;j.

1.2 Opis wkiadu Habilitanta w zgtoszonym osignieciu naukowym

Przedmiotem prac Habilitanta, wchadgch w sktad oagni¢cia naukowego, ssproblemy
obliczeniowe powstage przy przetwarzaniu informacji niepewnych, gdepgwndé ma
post& przedziatlovy. Problem konieczrimi wykonywania obliczé na liczbach
przedziatowych pojawit silatach p¢¢dziesiatych ubiegtego wieku, gdy dwczesne komputery
nie bylty w stanie (ze wzgtlu na ograniczandiugas¢ stowa maszynowego) wykonywa
skomplikowanych, a jednocgge doktadnych oblicze Pionierem badaw tej tematyce byt
polski matematyk prof. Czestaw Warmus. Niestetyojegpisana w 1956 r. po francusku
praca nie jest szerzej znana dwdecie. W przeciwiéstwie do pracy R. Moore’a z 1959 r.,
ktéry zaproponowat powszechnie obecnie piteyjzasady oblicze przedziatowych, zwane
dalej arytmetyk przedziatow Moore’a.

Arytmetyka przedzialtowa Moore’a jest intuicyjnie opta, ale ma fe swoje istotne
ograniczenia (opisane nawet w Wikipedii). W szciegiri problemem staje @i
rozwigzywanie rowna o wspotczynnikach daacych przedziatami liczbowymi. Zilustrujmy
to na prostym przyktadzie, zaczergigin z pracy [A8]. Rozpatrzmy rownanie XY=Z, gdzie
Y jest przedziatem [-1,1], 2aZ przedziatem [-3,3]. Okazujecsize rOwnanie to spetniqj
dwie rozne liczby przedziatowe X, a mianowicie [1,3] oraz 3R, Problemy obliczeniowe
stap si¢ jeszcze powaniejsze, gdy mamy do czynienia np. z uktadami rGwmaliniowych.

Koniecznd¢ przetwarzania informacji podanej w postaci przakizve] stata i powanym
problemem wraz z rozwojem badaad przetwarzaniem informacji nieprecyzyjnej, apey
np. przy pomocy zbioréw rozmytych. Rozgywanie zwgzanych z tym problemow statcesi



sita napdowa nowych badad nad sposobami wykonywania obliézena liczbach
przedziatowych.

Problemy z wykorzystaniem algebry przedziatowej k&d@ staty s} inspiracy prowadzaca
do powstawania propozycji nowych rozea. Jedne z takich rozwaan, nazwane
arytmetylky przedzialoy RDM (Relative Distance Measure), zostatlo zaprop@me przez
prof. Wiestawa Piegata i opisane w jego pracachisaagch m.in. wspdlnie z habilitantem, a
takze w p&niejszych samodzielnych pracach drz.irMarka Landowskiego. Istotnym
elementem tego podeja jest inny zapis przedziatow liczbowych, w tzmotacji RDM.
Prace dr. in. Marka Landowskiego, napisane samodzielnie lub&sp z prof. Piegatem,
ktorych krotkie omowienie przedstawiam piajj stanowd zgtoszone przez niego egniecie
naukowe.

Zasady arytmetyki RDM zostaty opisane w pracy [A%totnym nowym wynikiem
przedstawionym w tej pracy jest zaproponowanie dwierpretacji wynikdéw obliczé
przeprowadzanych z wykorzystaniem tej arytmetykisybilistycznego (w giu Zadeha)
oraz probabilistycznego. Okazuje,ste zastosowanie arytmetyki RDM, nawet w prostych
przypadkach, prowadzi do wyznaczenia skomplikowanyelowymiarowych(stad stowo
~wielowymiarowe” w tytule zgtoszonego agjnigcia) i nieliniowych struktur.

Matematyczne wtasdoi arytmetyki RDM zbadano w pracy habilitanta [A&loréwnano je z
analogicznymi wiasriami arytmetyki Moore’a. Habilitant wykazate arytmetyka RDM,
podobnie jak arytmetyka Moore’a, posiada takie wéési jak np. hcznaé | przemiennéc,
natomiastw przeciwigstwie do arytmetyki Moore’a odznaczagsistnieniem elementu
przeciwnego i elementu odwrotnego, aztaktosowalngria prawa skracania.

Istotnym zastosowaniem arytmetyki przedziatowej abliczenia na liczbach rozmytych
opisanych funkcjami przynatacsci. Jak wiadomo, kala funkcja przynalaosci moze by
przedstawiona w postaci zbioru przedziatbw zwangtfh-cieciami, a do operacji na alfa-
ciecciach stosuje sizazwyczaj arytmetyk Moore’a. W pracy [A7] przedstawiona zostata
koncepcja horyzontalnej funkcji przynaleici konstruowanej za pomgcprzedziatdw
liczbowych zapisanych w notacji RDM.

Praca [A6] dotyczy wykorzystania podep RDM do przypadku wykonywania obliczea
liczbach zespolonych. W pracy tej habilitant wprde@ pogcie zespolonej arytmetyki
przedzialowej RDM i porownuje je z analogicznym googm wykorzystujcym arytmetyk
Moore’a.

W pracy [A5] przedstawiono wykorzystanie pcdé& RDM do rozwizywania r@nych
problemow zwizanych z analg systeméw rozmytych. W szczegoédod poréwnano to
podejcie z podejciami proponowanymi przez innych autoréw, np. W.dwicka i D.
Dubois. Interesuce konkretne zastosowanie arytmetyki RDM pokazanpracy [A4], w
ktorej habilitant rozpatrzyt przedzialgwwersg rozwigzania réwnania algebraicznego
trzeciego stopnia metgd Cardano. Inne konkretne zastosowanie, a mianowicie
rozwigzywanie systemu rozmytych rowinéniowych, przedstawiono w pracy [A3]. W pracy
tej pokazano,ze jedno z zaproponowanych dotychczas rezai nie stanowi peinego
rozwigzania problemu i zaproponowano alternatywne rgzanie z wykorzystaniem
podejgcia RDM.



Jak juz wspomniano powiej, analiza systemdéw opisywanych uktadami roivn@zmytych
stanowi istotne wyzwanie naukowe. W pracy [A2] Hitdnt przedstawit wkasny sposob
rozwigzywania uktadu rowna liniowych wykorzystujcy wspomniane wczeiej pogcie
horyzontalnej funkcji przynaimosci i arytmetyki RDM.

W swojej najnowszej pracy [Al], opublikowanej w oemowanym czasofinie Information
Scienceshabilitant proponuje wykorzystanie pogtegp RDM do wykonywania oblicZena
zbiorach ,zacienionych”shadowed sets brak powszechnie przyggo polskiego terminu)
zaproponowanych przez W. Pedrycza. Zbiory ,zaciegii® okreslone przez dwa przedziaty
liczbowe i nada sic do modelowania zjawisk przy bardzo ograniczonejieépewnej
informacji. Mogs one by rowniez wykorzystywane jako proste obliczeniowo aproksyj@mac
zbiorow rozmytych. Z tego tepowodu, znajduj one szerokie zastosowanie w szeroko
ostatnio rozwijanych obliczeniach granularnych. Wep pracy [Al] habilitant dokonuje
poréwnania sposobow wykonywania oblitzea zbiorach ,cieniowanych” wykorzystaych
arytmetyk Moore’a i arytmetyk RDM.

1.30cena osagniecia naukowego

Podsumowupc moja ocere zgtoszonego przez Habilitanta oggniecia naukowego
stwierdzam w sposob catkowicie jednoznacznyze dotyczy ono bardzo dobrze
okreslonego i jednorodnego zagadnienia naukowego z obsaanformatyki, a uzyskane
wyniki sg oryginalne. Oshgniecia Habilitanta zostaty w zdecydowanej wikszaci
opublikowane w artykutach napisanych przez niego smodzielnie. Wynika z tego
jednoznaczny wniosek,ze przedstawione w zestawie zgtoszonym jako agniecie
naukowe dr. inz. Marka Landowskiego oryginalne wyniki badai, mogace by zaliczone
do obszaru informatyki technicznej, & w bardzo duzym stopniu osagnieciami
autorstwa dr. inz. Marka Landowskiego.

2. Ocena pozostatego dorobku naukowego dr. inMarka Landowskiego

Pozostaly dorobek naukowy drzinMlarka Landowskiego nima, w przyblieniu, podziek

na trzy grupy. Do pierwszej, najliczniejszej grupyxzna zaliczy prace dotycgce obliczé
przedziatowych, ktére nie weszly do zestawu stapo®go zgtoszone przez habilitanta
osiggniecie naukowe. Do drugiej grupy rama zaliczy prace nalgzgce do obszaru uczenia
maszynowego oraz nauk decyzyjnych, w ktorych proponse metody estymacii
prawdopodobigstw stusznéci stawianych hipotez. Jedna z tych prac zostatdldfowana w
czasopimie z listy A MNiSzW. Trzecia grupa prac ma chaeakirybitnie zastosowaniowy i
dotyczy m.in. zagadnieochronysrodowiska (publikacja w czasapiie z listy A MNiSzW),

a take rozwipzywania problemow logistyki miejskiej. Bige pod uwag daos¢ krotki okres
pomidzy doktoratem a momentem zémia wniosku 0 wszezie posgpowania
habilitacyjnego, dorobek naukowy drzirMarka Landowskiego, ktory nie wszedt do zestawu
stanowjcego jego ogigniccie naukowe, jest d6 pokany i zastuguje na uznanie.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Kariera zawodowa dr. in Marka Landowskiego od ukozenia przez niego studidow
(Wydziat Matematyczno-Fizyczny Uniwersytetu Szcaskiego i Wydziat Informatyki



Politechniki Szczeéskie]) zwhzana jest pracna uczelni (Akademia Morska w Szczecinie),
gdzie pracuje od 2002 r. na stanowiskach asysteamtmnkta. Na uczelni tej w latach 2010 —
2012 dr. irt. Marek Landowski petnit funkgjprodziekana. Z dokumentacji wniosku wynika,
ze prowadzit gtbwnie zafia o profilu matematycznym, a tak informatycznym (metody
numeryczne, badania operacyjne, symulacje), w wniez zagcia prowadzone wegyku
angielskim (w ramach programu Erasmus). Dorobek akiydzny dr. ig. Marka
Landowskiego naley ocené zdecydowanie pozytywnie, zwlaszcze byt on take
opiekunem 35 prac magisterskich i 29 pragymerskich. Habilitant brat udziat w pracach
konsorcjum NOVELOG finansowanych z programu eurskiego HORIZON 2020.

4. Ocena kaicowa

Podsumowupc moja ocere zgtoszonego przez dr. ih Marka Landowskiego osagniecia
naukowego, oceg jego pozostatego dorobku naukowego opublikowanegwzez niego po
uzyskaniu stopnia doktora w zakresie informatyki oz ocer jego osagnieé
dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze cal@¢ dorobku dr. inz. Marka
Landowskiego odpowiada wymaganiom stawianym przezdpowiednie przepisy, a take
wymaganiom zwyczajowym stawianym kandydatom ubiegagych si o0 stopia
naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna. W zwjzku z
tym proponuje pozytywnie rozpatrzyé jego wniosek o nadanie mu tego stopnia.

Prof. dr hab. ii. Olgierd Hryniewicz
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