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dorobku naukowego i aktywnos$ci haukowej
dra inZ. Marcina Korzenia
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka

1. Podstawa opracowania oceny

Podstawe do opracowania ponizszej oceny stanowi pismo Dziekana Wydziatu Informatyki
Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu  Technologicznego,  prof. dr hab. inz. Antoniego
Wilinskiego, z dnia 8 lipca 2013 r., skierowane do mnie w wyniku decyzji Centralnej Komisji
ds. Stopni i Tytutdw z dnia 7 czerwca 2013 r. powolujgcej mnie na recenzenta w
postepowaniu  habilitacyjnym  drainz. Marcina Korzenia z Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie informatyka.

Oceng opracowalem na podstawie monografii habilitacyjnej pt. Obliczenia numeryczne na
zmiennych losowych, wydanej przez Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w 2013 r. oraz dokumentacji przewodu
habilitacyjnego obejmujacego autoreferat "habilitanta, wykaz publikacji, informacje o
osiggnieciach dydaktycznych i wspolpracy naukowej, oraz podsumowanie statystyczne w
postaci odpowiednich wskaznikéw bibliometrycznych.



2. Ogdlna sylwetka Kandydata

P. Marcin Korzeri posiada dwa dyplomy ukoriczenia studiéw wyzszych: magistra inzyniera na
kierunku automatyka i robotyka (specjalnos¢: automatyka przemystowa) na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Szczeciriskiej (2000 r.) oraz magistra na kierunku matematyka
(specjalnoéé:  zastosowania matematyki) na  Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Uniwersytetu Szczecinskiego (2003 r.). Stopiert doktora nauk technicznych uzyskal w
2004 r. decyzja Rady Wydzialu Wydzialu Informatyki Politechniki Szczecinskiej (obecna
nazwa: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie) na podstawie
rozprawy pt. Metoda poréwnawczej oceny obiektow na podstawie informacji o
nieréwnomiernym rozkiadzie przestrzennym (promotorem byt prof. dr hab. inz. Andrzej
Piegat). W latach 2000-2004 byt zatrudniony na stanowisku asystenta na Wydziale
Informatyki, Politechniki Szczecirskiej, gdzie po obronie rozprawy doktorskie] awansowat na
stanowisko adiunkta w Katedrze Metod Sztucznej Inteligencji i Matematyki Stosowanej
(Zaktad Metod Sztucznej Inteligenciji). Zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrujg sie
przede wszystkim wok6t metod obliczeniowych statystyki matematyczne, uczenia

maszynowego oraz sztucznej inteligenciji.

3. Ocena osiagniecia naukowego

Jako swoje osiggniecie naukowe, opisane w art. 16 ust.Ust.2 pkt 1 i 2 Ustawy,
drinz. Marcin KorzeAd wskazuje monografie naukowa pt. Obliczenia numeryczne na
zmiennych losowych, wydana przez Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie w 2013 r.,
uzupelniong artykutem S. Jaroszewicz, M. Korzen pt. Arithmetic operations on independent
random variables: A numerical approach (SIAM Journal of Scientific Computing, 34(3), 2012,
pp.A1241-A1265) oraz bibliotekg numeryczna do obliczeri na zmiennych losowych PaCAL

napisang w jezyku Python, dostepng pod adresem http://pacal.sourceforge.net.

Napisana w jezyku polskim monografia zawiera 164 strony, w tym list¢ symboli,
wprowadzenie, wstep, pie¢ zasadniczych rozdziatéw, podsumowanie, wykaz literatury
obejmujacy 130 pozycji oraz indeks. Rozprawe poswiecono w catosci problematyce
tzw. arytmetyki probabilistycznej, ktéra zajmuje sie zautomatyzowanym obliczaniem
rozktadéw funkeji zmiennych losowych ciaglych i/lub dyskretnych. Celem badan tej dziedziny
jest opracowanie metod symbolicznych i/lub numerycznych, ktére efektywnie wyznaczatyby
rozktady wszystkich operacji arytmetycznych na zmiennych losowych (nie tylko dodawania i
odejmowania), nie wprowadzalyby restrykcji (a jesli juz, to mozliwie niewielkie) na klase

rozwazanych zmiennych losowych, oferowatyby staranna kontrole btgdow numerycznych



(zwtaszcza wskutek przyjetej reprezentacji), bytyby efektywne obliczeniowo, a zarazem

stosunkowo proste do zrozumienia i implementacii.

Badania w tej dziedzinie rozpoczeto w potowie lat 70. XX w. od préb adaptacji istniejgcych
procedur obliczeniowych dla liczb rzeczywistych do pracy ze zmiennymi losowymi poprzez
zastgpienie podstawowych operacji arytmetycznych odpowiednimi splotami. Ogélna idea jest
w tym przypadku wspélna z arytmetyka przedziatowa i arytmetyka rozmyta. Pomyst
catkowania splotu jest stosunkowo prosty, redukuje bowiem problem do calkowania
numerycznego. W rzeczywistosci implementacja tego podejscia nie jest juz jednak prosta dla
ogolnie zadanych zmiennych losowych, nawet gdy sg one niezalezne. W swojej monografii z
1979 r. pt. The Algebra of Random Variables M.D. Springer zaprezentowal np. rozdziat o
znajdowaniu rozkladu iloczynu zmiennych losowych opierajac sie przede wszystkim na
przeksztatceniach Laplace'a i Mellina, unikajac w ten sposdb bezposredniego catkowania
splotu, ktére jest najczesciej dos¢ kiopotliwe zaréwno analitycznie, jak i numerycznie.
Trudnosci wiaza si¢ przede z koniecznoscig rozwazania bardzo duzej liczby wariantow
granic catkowania i tendencjg do otrzymywania funkcji gestosci prawdopodobienstwa

rezultatu w postaci funkcji okreslonej przedziatami.

Publikacje na temat arytmetyki probabilistycznej ukazujg sie co pewien czas przede
wszystkim w czasopismach dla statystykow (np. Computational Statistics and Data Analysis),
jednak nadal trudno uznac te dziedzing za dojrzatg, zwlaszcza w przypadku operacji
arytmetycznych na zmiennych losowych zaleznych. Dokonania w tym zakresie podsumowuje
np. opublikowana stosunkowo niedawno monografia Drew, J.H., Evans, D.L., Glen, A.G.,
Leemis, L., autoréw pakietu APPL programu algebry komputerowej Maple, pt. Computational
Probability (Springer, 2008) (nb.z niezrozumiatych powodéw pozycji tej nie ujeto w
przegladzie literatury w recenzowanej monografii habilitacyjnej). Do pewnego stopnia
wytlumaczeniem niesatysfakcjonujacych efektow dotychczasowych badan moze by¢ to, ze
zajmowali si¢ nimi gldwnie statystycy, a nie specjalisci w dziedzinie analizy numerycznej lub

informatycy.

Znaczenia ewentuainych rezultatow w praktyce inzynierskiej trudno przeceni¢. Oczywistym
bezposrednim ich zastosowaniem jest okreslanie niepewnosci pomiaru w metrologii. W
1995 r. Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO) opublikowala Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement okreSlajacy migdzynarodowe normy opisu
niepewnosci pomiaru. Polska wersje tego dokumentu wydat w 1999 r. Gléwny Urzad Miar
pt. Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Jest on skierowany do administracji miar,
wyzszych uczelni, instytutdw naukowych, laboratoriow pomiarowych oraz producentéw



przyrzadéw pomiarowych, stanowigc obecnie podstawowy metrologiczny dokument
referencyjny. Jest on zalecany do przekazywania wynikow pomiedzy laboratoriami na

szczeblu krajowym i miedzynarodowym oraz zalecany w handlu i rozliczeniach.

Teoria niepewnosci opisana w Przewodniku opiera si¢ m.in. na zalozeniu, iz biad
systematyczny nie jest wartoscia stata, a zmienia si¢ tak samo jak btad przypadkowy i jest
zmienng losowa o ustalonym rozktadzie (przewaznie przyjmuje sie tu rozktad prostokatny lub
tréjkatny). Dodatkowo przyjmuje sie, ze wartos¢ oczekiwana tego btedu jest zerowa (tzw.
centryzacja). Blad systematyczny moze wigc by¢ zarébwno dodatni, jak i ujemny, z réwnym
prawdopodobiefstwem w calym przedziale niepewnosci tego btedu. Podczas szacowania
niepewnosci pomiaru wielkosci fizycznych uzywa sig dwdch metod. Metoda typu A polega na
statystycznej ocenie serii obserwacji i dotyczy przewaznie btedéw przypadkowych (choc
czasem takze systematycznych), metoda typu B natomiast polega na wyznaczaniu
niepewnosci przy wykorzystaniu innych danych niz dane statystyczne (np. karta katalogowa
przyrzadu, do$wiadczenie w podobnych pomiarach, znajomos¢ zjawisk fizycznych ktore
majg wplyw na mierzona wielko$¢, itp.). Niepewnoscig standardowa nazywa sie ocene
niepewnosci pomiaru za pomoca odchylenia standardowego. Jesli ostateczny wynik pomiaru
obliczono na podstawie zaleznosci funkcyjnej pewnej liczby wartosci skiadowych, to
tzw. zlozong standardowa niepewnos¢ tego wyniku okresla sie metoda rozniczki zupetnej,
bedacej podstawowym prawem propagaciji niepewnosci stosowanym w praktyce pomiarowej.
Polega ona na linearyzacji wspomnianej zaleznosci funkcyjnej wokot wartosci Srednich
argumentéw. Jest to spos6b bardzo uproszczony i stusznie krytykowany za to, ze moze
sluzyé za podstawe do jedynie bardzo zgrubnego oszacowania niepewnosci ztozonej.
Podstawowym argumentem oredownikéw Przewodnika jest jednak zbytnia ztozonosc
dostepnych metod wyznaczania doktadnego rozkladu zmiennej losowe] okreslonej
wspomniang zaleznoscig funkcyjna. Wiasnie ten ostatni problem stat si¢ przedmiotem

recenzowanej rozprawy habilitacyjnej.

Podsumowujac, zagadnienia arytmetyki probabilistycznej sa dalekie od trywialnosci i
bynajmniej nie sa jedynie rutynowym zastosowaniem wynikow analizy numerycznej.
Tematyke badawcza okreslong w monografii uwazam wigc za bardzo trafng | dajaca
mozliwosé osiagniecia wartosciowych wynikéw teoretycznych, o potencjalnie bardzo duzej

przydatnosci praktyczne;.

Wstepnego przegladu podstawowych podejé¢ stosowanych w monografii dokonano we
Wprowadzeniu (rozdz. 1). Autor krétko charakteryzuje podejscie numeryczne do obliczeh na

zmiennych losowych oraz zasadnicze trudnosci zwigzane z jego stosowaniem.



Charakteryzuje tez krotko metody Monte Carlo, ktére sa obecnie najbardziej
rozpowszechnionymi metodami przyblizonymi. Ich gléwnymi zaletami sg prosta
implementacja i szybkie dziatanie, wadg natomiast — trudnosci z osiaganiem zakladanej
doktadnosci. Sformulowana zostaje teza badawcza o mozliwosci opracowania efektywnego
mechanizmu obliczert probabilistycznych na zmiennych losowych niezaleznych oraz
wykonywania innych obliczen (chociaz nie specyfikuje tu jakich) z uzyciem numerycznie
doktadnych reprezentacji zmiennych losowych. Rozdziat uzupemia przeglad istniejacych
bibliotek i oprogramowania do obliczen na wielkosciach niepewnych. Jest to istotne o tyle, ze
jednym z elementdw rozwazanego osiggniecia naukowego jest biblioteka procedur
numerycznych PaCAL napisana w jezyku Python, ktérej Habilitant jest wspofautorem.

Rozdziat 2 podaje podstawowe zasady wykonywania operacji arytmetycznych na zmiennych
losowych niezaleznych (dodawania, odejmowania, mnozenia | dzielenia, a takze
wyznaczania rozkladéw rozktadéw funkcji jednej zmiennej losowej), zaréwno ciaglych, jaki i
dyskretnych oraz mieszanych. Omawia sie rowniez zagadnienia numerycznej reprezentacji
funkcji gestosci i dystrybuanty. W dalszej czesci, odwotujgc sie do rezultatéw artykutu
S. Jaroszewicz, M. Korzen pt. Arithmetic operations on independent random variables: A
numerical approach (SIAM Journal of Scientific Computing, 34(3), 2012, pp.A1241-A1265),
okresla si¢ klase funkcji gestosci prawdopodobienistwa, ktéra jest zamknieta ze wzgledu na
rozwazane operacje arytmetyczne oraz potegowanie. Ta klasa jest na tyle bogata, ze
obejmuje wigkszos¢ rozktadéw spotykanych w praktyce. Dowodu jej zamknietosci, bedacego
najwazniejszym rezultatem teoretycznym rozprawy, wprawdzie nie podano, jednak mozna go

znalez¢ w cytowanym artykule,

Rozdziat3 omawia obliczenia probabilistyczne na zmiennych losowych zaleznych.
Rezultatow literaturowych jest w tym przypadku stosunkowo niewiele, wiec tym bardziej
pozytywnie nalezy oceni¢ prébe Habilitanta zmierzenia si¢ z tym zagadnieniem. Narzedziem
utatwiajacym taka analize jest teoria koput. Pomyst nie jest nowy, bo stosowali go
m.in. R.C. Williamson i T. Downs w pracy Probabilistic arithmetic. |. Numerical methods for
calculating convolutions and dependency bounds (Int. J. Approx. Reason., 1990, Vol.4,
pp.89-158). Autor zajmuje sie przede wszystkim problemem implementacji koput w pakiecie
PaCAL, dwuwymiarowymi miarami zaleznosci pomiedzy zmiennymi oraz koputami

ograniczajacymi wystepujacymi w nieréwnosci Frécheta-Hoeffdinga.

Rozdziat 4, mimo Ze nie zawiera nowych rezultatow teoretycznych, jest jednym z
najwazniejszych w monografii, zawierajac bardzo duzo szczegotow efektywnej implementaciji

biblioteki arytmetyki probabilistycznej, jakg stanowi pakiet PaCAL wspoitworzony przez



Habilitanta wraz z dr hab. inz. Szmonem Jaroszewiczem. Omawiane metody numeryczne
obejmujg interpolacje barycentryczng i aproksymacje z zastosowaniem wielomianow
Czebyszewa, metody catkowania funkcji w takiej reprezentacji (catkowanie wielomianéw
Czebyszewa i kwadratury Clenshawa-Curtisa), niezbgdne metody transformacji zmiennych
na potrzeby interpolacji i catkowania na przedziatach nieograniczonych oraz funkgji
posiadajacych osobliwosci. Rozwigzania przyjete w pakiecie PaCAL, zwlaszcza w przypadku
interpolacji funkcji z osobliwosciami oraz na przedziatach nieograniczonych, stanowig
oryginalny wkiad Habilitanta. Eksperymenty numeryczne umieszczone na koncu rozdziatu

pokazuja zalety przyjetych rozwigzan np. wzglgdem nieco zblizonego pakietu chebfun.

Rozdziat 5 stanowi opis autorskiego projektu PaCAL, obejmujacego biblioteke funkcii
udostepniong na zasadach open source spolecznosci naukowej w repozytorium Source
Forge. Zaimplementowano jg w nowoczesnym jezyku Python, ktorego ideg przewodnig jest
czytelno$é i klarowno$é kodu Zrodtowego. Jego skiadnia cechuje sig przejrzystoscia i
zwiezloécia, a sam jezyk wspiera rézne paradygmaty programowania: obiektowy,
imperatywny oraz funkcyjny, posiadajac w petni dynamiczny system typow i automatycznie
zarzadzang pamieé. Implementacja wydaje si¢ byC bardzo udana, o czym Swiadczy
starannie przygotowana strona internetowa pakietu oraz jego popularnos¢ potwierdzona

licznymi pobraniami.

Rozdziat 6 obejmuje przyklady testowe wykorzystania biblioteki PaCAL (porownania
dziatania z pakietem chebfun i dla sytuacii, dla ktérych wyniki mozna otrzymac¢ analitycznie)
oraz wybrane przyktady zastosowar dla zmiennych losowych zaleznych (wyznaczanie mocy
testu t-Studenta, okreslenie niepewnosci posredniego pomiaru mocy wydzielonej na
rezystorze, agregacja ocen ekspertéw szacujacych stope bezrobocia) oraz zmiennych

losowych zaleznych (przyktad dotyczacy statystycznej kontroli jakosci).

Bardzo krotki rozdziat 7 podsumowuje osiagniecie celéw postawionych sobie przez Autorow

w wyniku realizacji badan zwigzanych z projektem PaCAL.

Habilitant uzyskat w rozprawie szereg ciekawych i oryginalnych wynikéw, ktdre czesciowo
wyszczeg6lnilem omawiajac jej poszczegdlne rozdzialy. Mozna ponadto wyszczegolni¢ tu

osiagniecie celéw natury ogéliniejszej, do ktérych zaliczam przede wszystkim:

1) Sformutowanie i dowdd (wspdinie z dr hab. inz. Szymonem Jaroszewiczem)
nietrywialnego twierdzenia okreslajacego klase rozktadow, ktora jest zamknieta ze

wzgledu na arytmetyczne operacje probabilistyczne na zmiennych losowych



niezaleznych oraz potegowanie zmiennych losowych. Ten rezultat gwarantuje
aproksymowalnos¢ wyniku probabilistycznych operacji arytmetycznych oraz
umozliwia kontrole punktéw osobliwych.

2) Zaproponowanie jednolitej reprezentacji numerycznej zmiennych losowych ciaglych
opartej o funkcje kawatkami gtadkie oraz okreslenie dla takiej reprezentacji operacji
arytmetycznych dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia, minimum i

maksimum, oraz sposcbu wyznaczania rozktadow funkcji zmiennych losowych.

3) Rozszerzenie zakresu stosowalnosci proponowanego podejScia na przedziaty

nieograniczone oraz rozktady z osobliwo$ciami.

4) Synteza adaptacyjnego algorytmu interpolacji dla przypadku weztéw Czebyszewa

pierwszego rodzaju.

5) Opracowanie i implementacja biblioteki numerycznej PaCAL, stanowigcej
konkurencyjne narzedzie dla istniejgcych narzedzi tego typu, implementowanych do
tej pory przede wszystkim w programach przetwarzania symbolicznego.

PowyZzsze oryginalne rezultaty otrzymane przez Pana dra inz. Marcina Korzenia
opublikowano czesciowo w renomowanym czasopi$mie SIAM Journal on Scientific
Computing (Vol.34, No.3, ss.A1241-A1265) o IF = 1,569, w sekcji Methods and Algorithms
for Scientific Computing dotyczacej nowych algorytmow obliczenn naukowych majacych
zastosowanie w naukach Scistych i technicznych. Potwierdza to ich wysoki poziom i

poprawnosé.

Oceniajac merytorycznie catg rozprawe stwierdzam, ze jest ona napisana na bardzo dobrym
poziomie merytorycznym, a jej struktura i strona formalna nie budza zastrzezen. Tytut tej
wartosciowej pracy dobrze ilustruje jej zawartos¢, a stosowana terminologia i oznaczenia sg
zgodne z ogolnie przyjetymi w tej dziedzinie. W rozprawie widoczne sg: warstwa teoretyczna
(twierdzenia  udowodnione przez  Habilitanta), warstwa algorytmiczna (wiele
zaproponowanych algorytméw obliczeniowych), warstwa ilustracyjna (duza liczba
przykltadow) oraz warstwa programistyczna (profesjonalnie zaimplementowana biblioteka
PaCAL). Pod wzgledem redakcyjnym praca napisana jest na dobrym poziomie, z dbatosciag
0 czytelnosé i szczeglty. Nieco szkoda, ze rozprawy nie napisano w jezyku angielskim, co
uczynitoby ja potencjalnie dostepna catemu miedzynarodowemu Srodowisku specjalistow z

tej dziedziny.



Podczas czytania pracy nasunely mi si¢ réwniez nastepujace uwagi krytyczne:

1) Dla praktyka bytoby bardzo uzytecznym zademonstrowanie przyktadu pokazujgcego,

3)

4)

6)

7)

7e uproszczone prawo propagacji niepewnosci do obliczania zlozonej standardowej
niepewnosci wyniku analizy wg /SO Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement moze prowadzi¢ do wynikéw mocno odbiegajacych od rezultatow

doktadnych, wyznaczonych z zastosowaniem arytmetyki probabilistyczne;.

Jednym z najwazniejszych probleméw rozwazanych w statystyce jest estymacja
parametréw modeli regresji nieliniowej na podstawie zaszumionych obserwaciji. Czy
podejécie opisane w monografii datoby sie wykorzysta¢ do okreslenia rozktadu
estymatora? Wydaje sig, ze jedna z opcji mogtoby byc¢ wykorzystanie warunkow
koniecznych optymalnosci estymaty w potaczeniu z twierdzeniem o pochodnych

funkcji uwiktane;.

W pakiecie APPL wykorzystujacym obliczenia symboliczne do rozwigzania
podobnych problemoéw istnieje dodatkowa mozliwos¢ analizy szeregOw czasowych
(np. typu ARMA). Czy podobne podejscie daloby sie zaimplementowa¢ z
zastosowaniem biblioteki PaCAL?

Odczuwalny jest brak rozdziatu podsumowujacego szczegdtowo oryginalne rezultaty
naukowe osiagniete w calej pracy. Rozdzial 7 speinia te funkcje w bardzo

ograniczonym stopniu.

W definicji funkcji kawatkami gtadkiej na str.27 wydaje sie brakowac zatozenia, ze
taka funkcja jest ciagta. Jesli tak by nie byto, uzycie przedziatdw domknigtych

la,,b,] staloby sie niepoprawne (jak np.zapisa¢ w tej reprezentacji gestos¢
prawdopodobieristwa rozktadu prostokatnego lub rozktadu chi-kwadrat o jednym
stopniu swobody?).

We wzorze (2.7) na str.27 powinno sie jawnie podaé, ze w ostatniej calce gorna

granica nie moze by¢ mniejsza od dolnej.

Wzory (2.8) na sir.29 nie sa poprawne bez dodatkowych zatozen. Przykiadowo,

pierwszy z czterech podanych wariantéw po ostatnim znaku réwnosci jest

niepoprawny, gdy cj<0<dj , a drugi z tych wariantéw jest btedny np. w sytuacji, gdy



9)

a,<b;<0=c;<d; , nie méwiac juz o tym, ze trzeba doda¢ komentarz o tym, jak
definiuje sig funkcje g, poza przedziatem [cj,dj]. Podobne uWagi dotycza
wzorow (2.9). Jak nalezy rozmie¢ zapis f(t0") oraz fi(t0’) we wzorze (2.10)? By¢ moze
lepszym bytoby uwzglednienie wszystkich mozliwych przypadkéw (jest ich jednak
sporo) w sposéb, w jaki zrobili to A.G. Glen, L.M. Leemis i J.H. Drew w pracy
Computing the distribution of the product of two continuous random variables
(Computational Statistics and Data Analysis, Vol.44, pp.451-464)?

Pierwszy wzor na str.32 jest bledny. Zachodzi bowiem
Pr(min(X,Y)<z)=Pr(X<zvY<z), anie Pr(min(X,Y)<z)=Pr(X<zAY<z)
jak zapisano w tym miejscu. W konsekwencji, wzor (2.13) jest réwniez niepoprawny.
Co wiecej, wzor (2.14) tez jest bledny. po jego prawej stronie powinno by¢

F(z)G(z). Pociaga to za sobg niepoprawnosé wzoréw (2.15) i (2.16).

Czasem pojawiajg sig btedy sktadu, np. na str. 25 we wzorze (2.5) funkcja gestosci
prawdopodobienistwa powinna by¢ oznaczona literg f, a nie g, we wzorze
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definiujacym g(x) na str.26 zamiast x™'” powinno byé x'"* ; na str.35 powinno

byC .transformata Mellina”, a nie ,transformata Melina’; we wzorze (2.21) na str.37
powinno by¢  27**" anie 27%': tuz przed wzorem (3.1) na str.44 powinno byé

P(Y|X) a nie  P(X|Y) (nb.dlaczego od tego miejsca do oznaczania
prawdopodobienstwa uzywa sie symbolu P, a nie — jak wczesniej — Pr?); w definicji
funkcji gestosci prawdopodobienstwa rozktadu normalnego na str.45 powinno byé

(2=)", anie 2n"; pod catka we wzorze (3.15) na str.57 powinna sie pojawi¢
warto$C bezwzgledna jakobianu; sumy we wzorach (4.13) i (4.14) na str.74 nie moga
by¢ indeksowane od k=0 (mianowniki utamkéw w tym przypadku sie zeruja); na

str.117, na poczgtku rozdz.5.3.6 zamiast x>U powinno by¢ x<U.

10) Czasem uzywa sie pojec bardzo nieprecyzyjnych lub w ogole ich nie definiuje. Co

oznacza przedziat niewfasciwy na str.26 (4 linia od dotu)? Jak rozumieé kopute n-
wymiarowa uzywana na str.47 (wczesniej zdefiniowano S$cisle tylko kopute
dwuwymiarowg)? Jak rozumie¢ pojecie odwrotnej funkcji gestosci na str.50? Jak
rozumie¢ gorne indeksy 1 i 2 w warunku 6 Definicji 3.3 na str.52? Jak rozumieé

funkcje n zmiennych okres$long na przedziale Gc<IR" w Twierdzeniu 3.3 na str.547?
Na dole str.85 definiuje sie funkcje kawatkami gladkie za pomoca przedziatow
domknietych, jednak zaraz potem niekonsekwentnie pojawiaja sie przedzialy



lewostronnie lub prawostronnie otwarte, jak réwniez nieograniczone; na str.95 w

réwnosci dotyczacej normy splotu, po lewej stronie argumentem normy jest liczba

(warto$¢ catki), a nie funkcja argumentu t — prawidtowym zapisem jest lIf*gll,

Powyzsze uwagi maja w pewnej mierze charakter subiektywny i nie obnizaja mojej
pozytywnej calo$ciowej oceny recenzowanej pracy, ktora reprezentuje dobry poziom
naukowy oraz ma walory nowosci, stanowiac podsumowanie wynikow badan, ktére Pan dr
inz. Marcin Korzen prowadzi od szeregu lat w ramach rozwazanej problematyki naukowe;.
Rozprawa stanowi spojng calo$¢ poczawszy od uzasadnienia problemu wywodzgcego sie z
praktyki, poprzez jego formalizacjg, az do rozwigzania réznorakich wariantéw problemu z
przykladami obliczeniowymi. Dobry poziom merytoryczny i oryginaine rezultaty lokuja ja
korzystnie na tle przecietnego poziomu rozpraw habilitacyjnych.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Lista publikacji naukowych dra inz. Marcina Korzenia, kidre ukazaly sie w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JRC) po uzyskaniu przez niego stopnia
doktora obejmuje 10 pozycji. Bezposredni zwigzek z monografig habilitacyjng ma jeden
artykut, opublikowany w bardzo wysoko notowanym czasopismie SIAM Journal on Scientific
Computing (IF = 1.569, lista A MNiSW, 45 pkt).

Pozostate prace dotycza zagadnien uczenia maszynowego (zbiory przyblizone i koncepcja
reduktu, modyfikacja algorytmu uczenia perceptronu, ocena zdolnosci uogolniania maszyn
uczacych w kategoriach statystycznej teorii uczenia) oraz jego wykorzystania (wraz z analiza
danych) w problemach medycznych (zakazenie wirusem HBV, HCV i HIV oraz ocena
poziomu  szczepien  ws$réd  pacjentéw i personelu  szpitali  wojewddztwa
zachodniopomorskiego). Poza jedna, wszystkie prace sg wspolautorskie, ale osobiscie
uwazam to za zalete. Praca zespolowa wplywa na urozmaicenie tematyki badawczej i
formowanie zespolu badawczego, prowadzac réwniez do zdecydowanie ciekawszych
wynikéw naukowych. Wiekszo$¢ powyzszych czasopism posiada wysoki IF oraz sg wysoko
punktowane w ministerialnym wykazie czasopism (2 prace — 10 pkt, 2 prace — 24 pkt, 4
prace — 30 pkt, 1 praca — 45 pkt). Szczegdlnie wysoko oceniam publikacje z zakresu uczenia
maszynowego w czasopismach Computational Statistics & Data Analysis i Pattern
Recognition Letters, ale warto tu réwniez wymieni¢ wysoko cytowane czasopisma medyczne

Journal of Hospital Infection, Vaccine (2 prace) oraz Breast Cancer Research and Treatment.



Liste publikacji indeksowanych w JCR uzupetnia 5 artykutéw w czasopismach spoza tej listy
(jeden w Polskim Przeglgdzie Chirurgicznym, jeden w Zeszytach Naukowych US, trzy w
Metodach Informatyki Stosowanej, kwartalniku Komisji Informatyki PAN Oddziat w Gdarisku)
oraz 6 rozdziatdw w ksigzkach (m.in. 3 w ksigzkach wydanych przez wydawnictwo Springer).

Jezeli chodzi o wymagane przez obecnie obowigzujace przepisy dane bibliometryczne, to
Habilitant ma w tym zakresie sumaryczny IF wg listy JCR rowny 20,847, liczbe cytowan
wg Web of Science (bez autocytowan) rowna 18, oraz indeks Hirscha réwny 4. Sg to dobre
wyniki w poréwnaniu z przecietnym poziomem kandydatéw ubiegajacych sie o stopien

doktora habilitowanego.

Ocena dorobku publikacyjnego Kandydata jest wiec w zasadzie pozytywna, zaréwno z
punktu widzenia wskaznikow sumarycznych (liczba publikacii i ich jakosé, liczby cytowan czy
indeks Hirscha), jak tez dlatego, ze wyraznie wida¢ wzrost aktywnosci publikacyjne;
Kandydata w ostatnich latach, ktory znacznie powigkszyt swoj dorobek po doktoracie. Jego
wyniki zawarte w publikacjach zostaly dostrzezone przez spoteczno$¢ naukowa, o czym

swiadczg pojawiajgce sie cytowania.

Waznym elementem dorobku Habilitanta powinno by¢ kierowanie migdzynarodowymi lub
krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich projektach. W tym wzgledzie Kandydat
ma pewne osiagniecia jako gléwny wykonawca i wykonawca w dwdch grantach MNiSzW.

Jest to rowniez wynik zastugujacy na pozytywna ocene.

Innym aspektem oceny dorobku sg miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnoéé
naukowa. W okresie po uzyskaniu stopnia doktora mozna tu wymieni¢ nagrody indywidualne
(4 razy) i zespolowe (1 raz) Rektora ZUT za osiggniecia naukowe.

Wreszcie, ostatnim elementem oceny dorobku wygtaszanie referatow na migdzynarodowych
lub krajowych konferencjach naukowych. W okresie 9 lat od uzyskania stopnia doktora
aktywnos$¢ Habilitanta w tym zakresie byla dos¢ przecietna. Obejmuje udzial w 8
konferencjach (7 miedzynarodowych organizowanych w Polsce, oraz tylko w jednej
konferencji organizowanej za granicg). Unikanie konferencji zagranicznych koreluje ze staba

wspolpracg miedzynarodowsg, o czym wzmiankuje dalej.

Podsumowujgc ocene z punktu widzenia wktadu do dyscypliny informatyka, uwazam

aktywnos$¢ naukows dra inz. Marcina Korzenia pozytywnie.



5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i dziatalnosci miedzynarodowej

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest typowy i ogranicza sie do prowadzenia wyktadow oraz
zaje¢ éwiczeniowych i laboratoryjnych. Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzit zajecia z 13
przedmiotéw dla studentéw kierunkéw informatyka, zarzadzanie i inzynieria produkcji oraz
bioinformatyka. Prowadzit rowniez wyklady 2z matematyki dla studentéw  studiow
doktoranckich. Bywa aktywny na polu popularyzacji nauki — wygtaszat wyktady podczas
Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki oraz brat udziat w audycjach popularyzujacych
nauke w Polskim Radiu Szczecin.

Dr inz. M. Korzen ‘byl promotorem 8 prac inzynierskich i 5 prac magisterskich, samemu

recenzujgc réwniez 61 prac dyplomowych.

Waznym elementem dorobku Kandydata jest Jego dziatalnos¢ organizacyjna na arenie
miedzynarodowej i krajowej. Ta pierwsza nie jest szczegdinie bogata i dotyczy jedynie
uczestnictwa w projekcie realizowanym przez Zaktad Metod Sztucznej Inteligencji WI ZUT w
latach 2009-2011 z uniwersytetami w Modenie we Wiloszech i w Lizbonie w Portugalii.
Habilitant prowadzi badania w dziedzinie, ktéra skupia pewne zainteresowanie na swiecie,
trudno wiec racjonalnie wyttumaczy¢ niska aktywno$¢ w nawigzywaniu kontaktow
miedzynarodowych. Trzeba jednak Mu oddac¢, ze posiada bardzo dobrg wspétprace z innymi
osrodkami w Polsce (Instytut Lacznosci w Warszawie, IPPT PAN, Politechnika t0dzka).

Sporadycznie bywa réwniez recenzentem czasopism zagranicznych (m.in. International
Journal of Applied Mathematics and Computer Science oraz International Journal of Artificial
Intelligence and Soft Computing). Wykonywat réwniez opracowanie dla Centrum Wiedzy |

Technologii Uniwersytetu Szczeciriskiego.

Powyzsze fakty $wiadcza o zauwazalnej aktywnosci Habilitanta w dziatalno$ci naukowej

dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Marcina Korzenia oraz Jego
ogdlnego dorobku publikacyjnego, dydaktycznego i organizacyjnego przedstawionych w
dokumentacji przewodu habilitacyjnego stwierdzam, ze dorobek naukowy Habilitanta
osiagniety po uzyskaniu stopnia doktora dowodzi Jego znaczacego wkitadu do dyscypliny



informatyka. Wedtug mnie dorobek ten spetnia wszelkie wymagania okreslone w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (ze zmianami z dn. 18 marca 2011 r.) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteribw oceny osiagnie¢ osoby
ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Dodatkowo, dorobek ten spetnia
takze wymagania zwyczajowo przyjete w tej kwestii w polskim Srodowisku naukowym.
Wnosze wiec o dopuszczenie dra inz. Marcina Korzenia do dalszych, przewidzianych
odnosnymi przepisami, etapéw postepowania habilitacyjnego.



