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Ocena
dorobku naukowego i aktywnosci naukowej dr. inz. Przemystawa Korytkowskiego
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka

Przedmiotem niniejszej recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr.
inz. Przemystawa Korytkowskiego, w zwigzku z przewodem habilitacyjnym prowadzonym na
Wydziale Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
zgodnie z decyzjg Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw nr BCK-VI-L-8125/16.

Podstawa formalng sporzadzenia recenzji byto zlecenie Dziekana Wydziatu, wyrazone
w pismie WI/HAB.-8/NP./2016 z dnia 19.12.2016 r..

Recenzja zostata sporzagdzona w oparciu o przestane materiaty obejmujace cykl publikacji
powigzanych tematycznie pt. ,Modele i algorytmy estymacji wydajnosci stochastycznych
systemow zdarzeniowych” oraz Autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych po
uzyskaniu stopnia doktora, zestawienie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
informacje o wspodtpracy miedzynarodowej Habilitanta. Przedstawiona dokumentacja,
w ktorej Autoreferat obejmuje 12 stron, zawiera materiaty niezbedne do przygotowania opinii
zgodnie z kryteriami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 1 wrzesnia 2011. Szczegétowe uwagi techniczne zamieszczone sa na koricu niniejszej
recenzji.

2. Ocena cyklu publikacji powigzanych tematycznie dr. inz. Przemystawa Korytkowskiego
p.t. ,Modele i algorytmy estymacji wydajnosci stochastycznych systemow zdarzeniowych”.

Dr. inz. Przemystaw Korytkowski jako osiggniecie naukowe, majace by¢ podstawg
postepowania habilitacyjnego, przedstawit cykl 6 publikacji naukowych nalezgcych do obszaru
lezacego na styku informatyki (od strony algorytmow i symulacji) i automatyki (od strony
analizowanych systeméw produkcji):

Al Korytkowski P., T. Wisniewski, O. Zaikin (2010) Multi-criteria approach to comparison
of inspection allocation for a multi- product manufacturing systems in make-to-order
sector, Control and Cybernetics, vol. 39 (1), 97-116.



A2  Korytkowski, P. (2011) A genetic algorithm with tournament selection for optimizing
inspection allocation in multiproduct multistage production systems, International
Journal of Simulation and Process Modelling, Vol. 6 (3), 238-244 .

A3 Korytkowski, P., T. Wisniewski, S. Rymaszewski (2013) An evolutionary simulation-
based optimization approach for dispatching scheduling, Simulation Modelling Practice
and Theory, Vol. 35, 69-85.

A4 Korytkowski P., S. Rymaszewski, T. Wisniewski (2013) Ant Colony Optimization for job
shop scheduling using multi-attribute dispatching rules, International Journal of
Advanced Manufacturing Technology, Vol. 67, 231-241.

A5  Korytkowski, P., R. Karkoszka (2016) Simulation based efficiency analysis of an in-plant
milk-run operator under disturbances, International Journal of Advanced
Manufacturing Technology, Vol. 82 (5), 827-837.

A6 Matachowski, B., P. Korytkowski (2016) Competences-based performance model of
multi-skilled workers, Computers & Industrial Engineering, Vol. 91,165-177.

Gtéwnym celem badan, ktére doprowadzity do powstania tych publikacji, byta budowa modeli,
zaprojektowanie algorytmoéw oraz ilustracja dziatania dla:
1. umiejscowienia punktéw inspekcyjnych w wieloasortymentowych systemach
wytwarzania (prace AliA2),
2. doboru priorytetowych regut dziatania buforéw miedzymaszynowych dla gniazdowego
problemu szeregowania zadan (prace A3 i A4)
3. synchronizacji dziatania linii montazowej i systemu logistyki wewnetrznej
dostarczajgcej materiaty stanowiskom montazowym (praca A5)
4. szacowania wydajnosci pracownikdw poprzez zaproponowanie modelu opisu
kompetencji z uwzglednieniem efektu uczenia (praca A6).
Czasopisma, w ktorych opublikowane zostaty prace Al oraz A3-A6 posiadajg Impact Factor
i plasujg sie¢ w tematyce sterowania procesami wytworczymi wykorzystujgcymi narzedzia
matematyczne (budowa modeli) i informatyczne (algorytmy). W pracach wieloautorskich A1,
A3-A6 udziat habilitanta jest znaczacy (50% w pracy A6 i ponad 70% w pozostatych pracach).

Prace Al i A2 dotyczg zagadnienia alokacji punktéw inspekcyjnych w
wieloasortymentowych systemach wytwarzania z uwzglednieniem inspekcji, ktorej wynik nie
jest z gory znany, a ktéra moze skutkowacé powrotem elementu do stacji roboczej bagdz w ogdle
usunieciem z systemu. Praca Al obejmuje stworzenie modelu a praca A2 rozszerza zakres
badan o zaproponowanie algorytmu genetycznego z selekcjg turniejowa. Wykonane zostato
strojenie parametréw algorytmu w poszukiwaniu najlepszych ustawien (opisanych w pracy A2
jako optymalne — patrz Uwagi szczegétowe na koncu recenzji).

Praca A3 dotyczy zagadnienia doboru regut priorytetowych sterujacych buforami
miedzymaszynowymi dla systemu produkcyjnego sktadajgcego sie z gniazd produkcyjnych,
z niezaleznymi marszrutami zadan. Problem polega na doborze kolejnosci wykonywania zadan
przez maszyny i w proponowanym podejsciu kolejnosc ta wyznaczana jest za pomoca 7 regut,



m.in. FIFO, SPT, i innych. Rozpatrywany problem optymalizacyjny polega na znalezieniu
najlepszej kombinacji regut przypisanych poszczegdlnym maszynom. Do rozwigzania problemu
zaproponowany zostat algorytm genetyczny wraz z dedykowanym sposobem kodowania,
krzyzowania i mutacji kombinacji regut dla poszczegdlnych maszyn.

Praca A4 kontynuuje tematyke podjeta w pracy A3, tj. doboru regut przypisanych
buforom miedzymaszynowym i sterujgcych kolejnoscia wykonywania zadan przez
poszczegolne gniazda produkcyjne w systemie gniazdowym (job shop). W pracy
zaproponowano algorytm mréwkowy optymalizacji czterech kryteriow (Sredni i maksymalny
czas przeptywu oraz srednie i maksymalne spdznienie) poprzez dobranie jak najlepszej
kombinacji regut priorytetowych przypisanych poszczegdélnym buforom maszyn.
Zaproponowana metoda jest nastepnie testowana w symulacji na przykfadzie studium
przypadku modelujgcego druk offsetowy. Otrzymane wyniki poréwnywane s3 do wynikow
metody Monte Carlo. Szkoda, ze zaproponowany algorytm nie zostat poréwnany z innymi,
bardziej wydajnymi podejsciami, np. inng metaheurystyka.

W praca A5 podjety zostat problem synchronizacji dwdéch systemoéw: produkcji i
logistyki wewnetrznej z uwzglednieniem zaktécen w dziataniu obu podsysteméw. Analizie
poddano studium przypadku: U-ksztattng linie produkcyjng oraz operatora zajmujgcego sie
obstugg stanowisk produkcyjnych. Nowoscia w stosunku do innych prac z tej tematyki jest
uwzglednienie i analiza statystyczna wptywu zaktécern (zmiana czasu obstugi operacji oraz
opOznienia) oraz decyzji zwigzanych z zarzadzaniem systemem (rozmiar buforéow, dtugosé
czasu cyklu) na efektywnos¢ procesu.

Praca A6 jako jedyna w cyklu publikacji podejmuje zagadnienie matematycznego
zamodelowania badanego problemu, tj. szacowania wydajnosci pracownikow
z uwzglednieniem efektu uczenia. Zaproponowany model opiera sie na relacyjnym opisie
kompetencji podstawowych i ztozonych oraz wprowadzeniu szeregu zmiennych opisujacych
site relacji. Zaproponowano takze model grafowy. Model jest nastepnie zilustrowany studium
przypadku, na podstawie analizy ktérego sformutowane s3 wnioski. W pracy wystepuja
uchybienia formalne (opisane w Uwagach szczegétowych).

Podsumowanie oceny cyklu publikacji

Uwagi krytyczne nie wptywaja na moéj pozytywny odbidr prac — habilitant zdecydowat sie na
metodologie badawczg opartg na symulacji komputerowej w zastosowaniu do studium
przypadku i konsekwentnie sie jej trzymat. Podejscie to jest popularne i stosowane
w przypadkach, gdy podejscie analityczne jest trudne obliczeniowo lub ze wzgledu na duzg
ztozonos$¢ analizowanego systemu. Prace opublikowane zostaty w dobrych czasopismach
dotyczacych tematyki badan operacyjnych i komputerowo zintegrowanego wytwarzania, 5z 6
prac opublikowano w czasopismach posiadajacych Impact Factor, w tym 4 powyzej 1,0. Duzy
jest deklarowany wktad Habilitanta w (pieciu) pracach wieloautorskich i obejmuje on kluczowe
elementy prac (opracowanie koncepcji i zatozen, opracowanie algorytmu optymalizujgcego,
budowa modelu symulacyjnego). Szkoda, ze Habilitant nie zdecydowat sie na podsumowanie
swoich badan w monografii — prace wchodzace w sktad cyklu publikacji dotyczg dos¢



zréznicowanych zagadnien i 12-stronicowy Autoreferat (w tym 8 stron dotyczgcych opisu cyklu
publikacji) majacy spoic¢ ich tematyke wokét tytutu ,,Modele i algorytmy estymacji wydajnosci
stochastycznych systemoéw zdarzeniowych” nie do korca spetnia swojg role.

W3sréd nowych wynikéw uzyskanych w cyklu wyzej wymienionych publikacji warto wyrdznic
rezultaty zwigzane z opracowaniem:

i. metodologii symulacji, pozwalajacej na szacowanie roéznorodnych elementow
w dyskretnych zdarzeniowych systemach dynamicznych, m.in. regut obstugi buforéw,
oraz wydajnosci pracownikow,

ii.  autorskiej koncepcji modelowania kompetencji pracownikéw za pomoca grafowych
struktur hierarchicznych.

Konkludujac ocene wyzej wymienionych prac dr. inz. P. Korytkowskiego, uwazam, ze
rezultaty uzyskane w prezentowanym cyklu powigzanych tematycznie publikacji, mimo
pewnych uchybien, sg cenne poznawczo, zostaty uzyskane metodami badawczymi opartymi
na dyskretnej zdarzeniowej symulacji komputerowej oraz wnoszg wktad w rozwéj dyscypliny
informatyka w zakresie modelowania i optymalizacji stochastycznych dyskretnych
zdarzeniowych systemow dynamicznych oraz badan operacyjnych i systemowych.
Przedstawione w nim artykuty prezentujg konsekwentng prace badawczg dotyczaca opisu,
analizy isyntezy rozwigzan. Opublikowane prace zawierajg oryginalne wyniki w zakresie
problematyki modelowania i optymalizacji stochastycznych dyskretnych zdarzeniowych
systemow dynamicznych.

Uwazam zatem, ze przedstawiony cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych
spetnia ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Na bogaty i r6znorodny dorobek Kandydata sktada sie:

- 12 prac publikowanych w czasopismach posiadajgcych Impact Factor takich jak:
Computers & Industrial Engineering, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology, Simulation Modelling Practice and Theory, Control and Cybernetics, Color
Research & Application, International Journal of Occupational Medicine and
Environmental Health, Medycyna Pracy, BMC Public Health, Annals of Agricultural and
Environmental Medicine,

- 3 prace w monografiach wieloautorskich indeksowanych w bazie Web of Science (w tym
pokonferencyjne),

- 2 prace w czasopismach spoza listy MNiSW: International Journal of Advanced Operations
Management oraz International Journal of Simulation and Process Modelling,

- 8 publikacji w czasopismach z listy ,,B” MNiSW,

- 6 rozdziatow w ksigzkach,

- 12 artykutéw opublikowanych w materiatach konferencyjnych o zasiegu krajowym
i miedzynarodowym, nieindeksowanych w bazie Web of Science.

Wymienione wyzej publikacje mozna podzieli¢ na kilka grupy. Wiekszos¢ to prace zwigzane



z tematem osiggniecia naukowego, natomiast spora grupe stanowig artykuty bedace
wynikiem wspotpracy Habilitanta przy pracach dotyczacych tematyki medycznej. Pojawiajg sie
tez prace o tematyce zwigzanej z odwzorowaniem koloréw, planowaniem eksperymentu oraz
tworzeniem kurséw nauczania zdalnego. Wsroéd 12 artykutéw w czasopismach posiadajacych
Impact Factor 5 dotyczy tematyki habilitacji (i wszystkie te prace zostaty uwzglednione w cyklu
publikacji), natomiast pozostate 7 dotyczy innej tematyki. Niektére prace zwigzane z tematyka
medyczng maja niski procentowy wkfad Habilitanta (od 1 do 10%).

Ocena bibliometryczna catego dorobku Habilitanta w postaci wspotczynnika Hirscha (h-
index) jest relatywnie wysoka i wynosi 4 wedtug bazy Web of Science. Wystarczajgco wysoka
jest takze sumaryczna liczba cytowac (bez autocytowan) wynoszgca wedtug Autoreferatu 38
(na dzien tworzenia niniejszej recenzji 45). Rowniez sumaryczny Impact Factor wedtug bazy
Web of Science, wynoszacy ponad 20, nalezy uznac za relatywnie wysoki. Warto zaznaczy¢,
analiza cytowalnosci prac Habilitanta ma zdecydowanie rosngca tendencje, nalezy wiec
spodziewac sie szybkiego wzrostu wartosci parametréw bibliometrycznych w najblizszym
czasie.

Podsumowujac, oceniam catos¢ dorobku naukowego Habilitanta jako znaczacy
i stanowigcy solidng podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
informatyka.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz w zakresie wspotpracy
miedzynarodowe;j.

Habilitant posiada wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne, prowadzac zajecia na Wydziale
Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie plasujgce sie w
tematyce szeroko rozumianej informatyki, z przedmiotéw takich jak m.in.: Symulacja
komputerowa, Zintegrowane systemy informatyczne, Symulacja i Prognozowanie,
Nowoczesne metody zarzgdzania, Systemy informacyjne, takze w jezyku angielskim. Wspdlnie
ze wspotpracownikami rozwija zespot laboratoriéw dydaktycznych dla specjalnosci ,, Poligrafia
i media cyfrowe”. Prowadzit szereg wyktadéw na uczelniach we Francji, Finlandii, Czechach,
Dani, na Cyprze i Stowacji w ramach programu Erasmus Teaching Staff Mobility. Byt
promotorem 20 prac inzynierskich oraz 32 prac magisterskich, jest takze promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim w dyscyplinie informatyka.

Zrealizowat 2 oryginalne projekty wdrozeniowe: model symulacyjny logistyki
wewnetrznej dla Cargotec w Stargardzie, oraz oprogramowanie do optymalizac;ji
rozmieszczenia elementow ceramicznych w piecu tunelowym. Brat udziat w 2 projektach
badawczych, w tym europejskim finansowanym z funduszu EU (Socrates/Minerva. Kierowat 6
projektami badawczymi realizowanymi we wspofpracy z przedsigbiorstwami dotyczacymi
m.in. opracowania technologii produkc;ji dla poligrafii. Czterokrotnie organizowat stanowiska
pokazowe w ramach programu ,Noc naukowcéw”.

Brat czynny udziat w 15 miedzynarodowych konferencjach naukowych w kraju | za
granicg. Byt cztonkiem komitetdw programowych 4 miedzynarodowych konferencji



naukowych, zastepcg przewodniczacego komitetu organizacyjnego 9th IFAC Workshop on
Intelligent Manufacturing Systems 2008 oraz przewodniczagcym komitetu organizacyjnego
konferencji e-Quality Seminar 2006. Jest cztonkiem International Federation of Automatic
Control (IFAC) od 2008 roku. Od 2015 roku uczestniczy w sieci badawczej TD1201 Colour and
Space in Cultural Heritage. Odbyt 3 staze naukowe w zagranicznych osrodkach—w Niemczech,
Stanach Zjednoczonych i Francji, oraz staz krajowy w firmie Roca Polska.

Dr inz. Przemysta Korytkowski bierze bardzo aktywny udziat w dziataniu gremiéw
eksperckich i konkursowych oraz jako recenzent. Przygotowat 23 ekspertyzy i opinie
o innowacyjnosci, jest cztonkiem wielu zespotéw eksperckich w swojej macierzystej uczelni.
Aktualnie jest cztonkiem Komitetu Ewaluacji Jednostek Naukowych w Ministerstwie Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, byt takie cztonkiem Rady Mtodych Naukowcéw IV kadencji przy
MNiSW. Jest cztonkiem stowarzyszen SIMS (Science Infrastructure Management Society) oraz
Top 500 Innovators. Recenzowat 2 projekty dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
(NCBIR). Przygotowat kilkadziesigt recenzji dla czasopism z listy JCR oraz artykutéw zgtaszanych
na miedzynarodowe konferencje naukowe.

Majac na uwadze obszerny wykaz osiggnie¢ Habilitanta w zakresie osiggnieé
dydaktycznych, organizacyjnych oraz wspotpracy miedzynarodowej, nalezy bardzo wysoko
oceni¢ Jego dorobek w tym zakresie. Warto podkresli¢, ze Habilitant byt pieciokrotnie
laureatem nagréd indywidualnych Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, w tym dwukrotnie za osiggniecia naukowe i trzykrotnie za
osiggniecia dydaktyczne.

5. Podsumowanie i ocena korncowa

Uwzgledniajagc wyniki zawarte w przedstawianym cyklu publikacji powigzanych
tematycznie oraz catoksztatcie dorobku naukowego Habilitanta, a takze informacje o jego
pracy dydaktycznej i organizacyjnej, stwierdzam, ze dr inz. Przemystaw Korytkowski posiada
kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowej. Uzyskane przez Niego osiggniecia naukowe
stanowig wktad badawczy istotny dla rozwoju informatyki oraz badan operacyjnych
i systemowych, zwtaszcza w obszarze zagadnien zwigzanych z symulacjg i modelowaniem
dyskretnych zdarzeniowych systemoéw dynamicznych.

Ponadto liczba cytowan i potencjalne liczne zastosowania Jego modeli w praktyce
produkcji sprawiajg, ze cykl publikacji stanowigcy podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego oraz catos¢ znaczacego dorobku Habilitanta mieszczgca sie w dyscyplinie
informatyka spetnia zwyczajowe i ustawowe wymagania dotyczace habilitacji i wnosze
o dopuszczenie dr. inz. Przemystawa Korytkowskiego do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego.



Uwagi szczegétowe dotyczace cyklu publikacji

1.) W pracy A2 sekcji 5.2 wspomniano o uzyskaniu optymalnego rozwigzania przez algorytm
genetyczny - oczywiscie generalnie brak jest gwarancji optymalnosci rozwigzania
wygenerowanego przez probabilistyczny z natury algorytm genetyczny w skoriczonej liczbie
iteracji. W podsumowaniu zaznaczono, ze wynik uzyskany przez algorytm genetyczny byt
identyczny jak uzyskany przez przeglad zupetny (instancja testowa jest bardzo mata), w
takim razie rodzi sie jednak pytanie po co stosowac tu metaheurystyke, skoro mozna
wygenerowac wszystkie rozwigzania? Nie wiadomo, jaki btad wzgledem rozwigzania
optymalnego generowatby zaproponowany algorytm dla wiekszych instancji problemu.

2.) W pracy A6 w sekcji 3.2 pojawia sie rownanie Y;¥i4 = V14 + V24 +Vas =03+ 0.1 +
0.7 = 1, oczywista pomytka. By je skorygowa¢, nalezy zmienic jedng z wartosci: Y1 4, V2.4
lub ¥44. (Wspdtczynniki gamma powinny sumowac sie do 1, zgodnie z réwnaniem (8)).
Podobnie w studium przypadku, w sekcji 5, w Tabeli 2.: wspotczynniki: y;, = 0.4, y3, =
0.3 oraz y,; = 0.25 takze powinny sumowac sie do 1, zgodnie z réwnaniem (8) - jak
w macierzy stochastycznej, a tak nie jest (suma to 0.95). Mozna je skorygowac, ale wptynie
to bezposrednio na wartosci f; , policzone w Tabeli 4, a przez to na catg symulacje.

Inne uwagi techniczne do pracy A6:

a.) brakr,, w zbiorze R, oraz brak y, 4 w zbiorze I, w sekcji 3.2,

b.) na rysunku Fig. 3. (schemacie blokowym algorytmu) w czesci opisujgcej wyznaczanie
wartosci T wystepuje mnozenie przez [5, a zgodnie z (18) powinno sie mnozy¢ przez
(1 = p), ascislej przez (1 — B x),

c.) pod czescig sum sg wskazywane elementy zbioru, a powinny by¢ indeksy,

d.) w Tabeli 2 pojawia sie w kilku miejscach C; = 1, a jest to zbidér. By¢ moze powinno
w tym miejscu by¢ 7; =1, bo T nie jest nigdzie przypisane wartosciom w studium
przypadku.

Uwaga 1 ma charakter dyskusyjny, natomiast uwaga 2 oraz podpunkty dotycza kwestii

technicznych i nie wptywaja na merytoryczng wartos¢ pracy A6.



