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Wydzia! informatyki

Recenzja
dorobku dr inz. Przemystawa Kleska
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Dr inz. Przemystaw Klesk jest zatrudniony od 2005 roku na stanowisku adiunkta w Katedrze
Metod Sztucznej Inteligencji i Matematyki Stosowanej na Wydziale Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Opiniowany zwrdcit
si¢ do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuldw o wszczgcie postepowania
habilitacyjnego na podstawie jednotematycznego cyklu publikacji. Jednostka organizacyjna
prowadzaca postgpowanie zostal Wydzial Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie.

Przedstawiony przez dr inz. Przemystawa Klgska cykl publikacji autor zatytutowat ,,Zdolnosé
do uogolniania w uczeniu maszynowym”. Na cykl sktada si¢ 6 prac, w tym 3 opublikowane w
periodykach z listy Journal Citation Reports, jedna w innym periodyku oraz dwie w
materiatach migdzynarodowych konferencji naukowych. Cztery sposréd powyzszych prac sa
indywidualnym dzietem habilitanta, zas dwie napisane zostaly ze wspotautorem.

Wszystkie publikacje z omawianego cyklu mieszcza si¢ w obszarze uczenia maszynowego
pod nadzorem. Habilitanta interesuja niektore matematyczne wlasnosci procedur uczenia
zwigzane z problemami zdolnosci do uogdlniania, ograniczen na blad prawdziwy,
uwarunkowan wyboru ztozonosci modelu, oceny bogatosci funkcji uczacych oraz zwiazkéw
pomigdzy testowaniem, a uogélnianiem.

W pracy “A Relationship Between Cross-Validation and Vapnik Bounds on Generalization of
Learning Machines” (ICAART, 2011) dr inz. Przemystaw Klesk przedstawil zestaw trzech
twierdzen charakteryzujacych probabilistyczny zwigzek pomigdzy ograniczeniami Vapnika, a
wynikami #n-krotnej krzyzowej walidacji.  Twierdzenia, o ktédrych mowa stanowia
warto$§ciowy krok w zakresie rozwoju analitycznych metod oceny efektéw uczenia
maszynowego. Ich warto$¢ praktyczna zasadza si¢ na mozliwosci wyznaczenia niezbednego
rozmiaru proby, tak aby btad prawdziwy byt wystarczajaco maly.

Praca ,,Probabilities of discrepancy between minima of cross-validation, Vapnik bounds and
true risks” (Int. J. Appl. Math. Comp. Sci., 2010) zawiera propozycje szacowania
prawdopodobienstwa zdarzenia polegajacego na wystapieniu rozbieznosci pomiedzy punktem
minimum wskazanym empirycznie przez dana procedure wyboru zlozonosci modelu oraz
rzeczywistym, choé nieznanym, minimum bledu prawdziwego. Dwa twierdzenia
przedstawione w omawianej pracy pozwalaja wyznaczy¢ prawdopodobienistwo rozbieznosci
wspomnianych punktéw minimum dla danych warunkéw eksperymentu. Wyniki, o ktérych
mowa sa eleganckie 1 dobrze wpisuja si¢ w nurt badan zmierzajacych do zbudowania aparatu
analitycznego dla teorii uczenia maszynowego. Oprécz oceny minimum wskazanego przez
walidacje krzyzowa z minimum blgdu prawdziwego, wyniki habilitanta pozwalaja takze na
poréwnanie minimum wskazanego przez ograniczenia Vapnika z nieznanym minimum



krzyzowej walidacji w sytuacji gdy eksperyment takiej walidacji jest zbyt kosztowny w sensie
obliczeniowym. Inna sprawa, ze w praktyce, przy wspdtczesnych narzedziach
obliczeniowych, sytuacja jak wyzej zdarza si¢ rzadko.

Interesujacym przyczynkiem do metody szacowania ograniczen na blad prawdziwy na
podstawie nierownosci Chernoffa, zaproponowanej przez Vapnika jest twierdzenie, ktére
pozwala zdecydowaé, ktdra z postaci tej nierownosci nalezy wybraé¢ w sytuacji praktycznej.
Wynik ten zostal przedstawiony w pracy ,,4 comparison of certain generalization bounds of
learning machines for practical applications” (Metody Inf. Stos., 2010).

W pracy “Sets of approximating functions with finite Vapnik-Chervonenkis dimension for
nearest neighbors algorithm” (Pat. Rec. Lett.,, 2011) opublikowanej wspdlnie z M.
Korzeniem, pokazano, ze wymiar VC zbioru funkcji, z ktérego wybierany jest model dla
algorytmu najblizszych sasiadow, jest skonczony. Wynik ten, oparty na prostym pomysle
wprowadzenia do omawianego algorytmu ulamka reprezentujacego ustalony procent
najblizszych sasiadow, pozwolil autorom okresli¢ dokladnie, dla pewnego typowego
przypadku, warto§¢ wymiaru VC. Ten wynik pozwolil, z kolei, zmodyfikowaé znane z
literatury przedmiotu oszacowanie na efektywna liczb¢ parametrow algorytmu najblizszych
sasiadéw.

Rozwiniecie i uogélnienie wyzej oméwionych wynikéw zostalo przedstawione w przyjetej do
publikacji pracy ,,Probabilistic Estimation of Vapnik-Chervonenkis Dimension” (ICAART,
2012). Autor zaproponowal tam algorytm, ktéry dla podanego dowolnego zbioru funkcji oraz
algorytmu uczacego szacuje wymiar VC z okresleniem prawdopodobienstwa jak czesto i o ile
znalezione oszacowanie moze ré6zni¢ si¢ od nieznanej wartosci wymiaru VC. Proponowany
algorytm posiada pewne znaczenie praktyczne pozwalajac omina¢ trudny problem
doktadnego ustalania wymiaru VC dla pewnych zbioréw funkcji.

Ostatnig z publikacji omawianego cyklu jest zatytutowana ,,Maximal Margin Estimation with
Perceptron-like Algorithm” (LNCS, 2008), w ktorej wkiad autorski habilitanta wynosi 30%.
W pracy autorzy proponuja, mi¢dzy innymi, pewne modyfikacje algorytmu perceptronu
Rosenblatta, ktoére poprawiaja jego zdolno$¢ do uogdlniania. Walidacja algorytmu z
proponowanymi zmianami, cho¢ przeprowadzona tylko na 4 zbiorach benchmarkowych,
pokazuje, ze proponowane modyfikacje podnosza dokladnos¢ perceptronu. Inna sprawa, ze
dla wszystkich 4 zbioréw danych wykorzystanych w eksperymencie znalezé mozna w
literaturze przedmiotu inne, lepsze w sensie zdolnosci do uogdlniania algorytmy
klasyfikujace.

Oceniajac calosé przedstawionego cyklu publikacji pod tytutem ,,Zdolnosé do uogdlniania w
uczeniu maszynowym” stwierdzam, ze wszystkie prace skladajace si¢ na ten cykl mieszcza
sie w obszarze uczenia maszynowego i przedstawiaja wyniki, ktére mozna uzna¢ za wktad do
rozwoju metod i narzedzi analitycznych w ramach omawianego obszaru. Znaczenie
wspomnianych wynikow nie jest, sila rzeczy, jednolite. Obok wynikéw o mniejszej, w moim
przekonaniu, wadze w sensie rozwoju teorii uczenia maszynowego - jak choéby praca
dotyczaca wyboru postaci nieréwnosci Chernoffa do oceny ograniczen na blad prawdziwy, w
przedstawionym cyklu znalazly si¢ takze wyniki o istotnym znaczeniu teoretycznym.
Zaliczam do nich zestaw trzech twierdzen charakteryzujacych probabilistyczny zwigzek
pomiedzy ograniczeniami Vapnika, a wynikami n-krotnej krzyzowej walidacji oraz metode
szacowania prawdopodobienstwa zdarzenia polegajacego na wystapieniu rozbieznosci
pomiedzy punktem minimum wskazanym empirycznie przez dang procedur¢ wyboru



zlozonosci modelu oraz rzeczywistym, cho¢ nieznanym, minimum bledu prawdziwego.
Przedstawiona ocena wynikow uzyskanych przez habilitanta posiada, z koniecznosci,
charakter subiektywny, jako ze sposrod przedstawionych prac tylko jedna wedtug ISI Web of
Knowledge byla czterokrotnie cytowana w literaturze przedmiotu (w tym 2 autocytaty). Jest
to praca z 2008 roku opublikowana w LNCS, ktorej dr inz. Przemystaw Klesk byt
wspotautorem. Nawiasem mowigc, wedlug ISI Web of Knowledge powyzsza praca jest
jedyna cytowana pozycja w calym dorobku publikacyjnym kandydata. Skromna liczbe
cytowan wynikow skladajacych si¢ na omawiany cykl prac usprawiedliwi¢ mozna trzema
przyczynami. Po pierwsze, prace, o ktérych mowa ukazaly si¢ catkiem niedawno i moga
zosta¢ zauwazone w pozniejszym okresie. Po drugie podejscie analityczne jak dotad
przyciggalo mniejsza uwage spolecznosci uczenia maszynowego choéby ze wzgledu na
trudny aparat formalny stojacy u podstaw uzyskiwanych wynikow. Po trzecie wreszcie, nie
wszystkie prace, o ktéorych mowa opublikowane zostaly w szeroko rozpoznawalnych
periodykach naukowych. O powyzszym s$wiadczy suma wskaznika impact factor dla
wszystkich prac nalezacych do ocenianego zestawu wynoszaca 2,007.

Wyniki uzyskana przez dr inz. Przemyslawa Kleska w ramach opiniowanego cyklu prac
$wiadcza, ze autor potrafit w sposob tworczy wykorzysta¢ narzedzia statystycznej teorii
uczenia oraz model matematyczny PAC. Jednoczesnie przedstawiony cykl prac pozwala
stwierdzi¢, ze kandydat spelnia kryterium dotyczace autorstwa lub wspétautorstwa publikacji
naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports. Trzy sposrod przedstawionych

prac spelniaja powyzsze kryterium.

Przechodzac do calosciowej oceny osiagnie¢ naukowo-badawczych habilitanta w obszarze
sztucznej inteligencji stwierdzam, ze dr inz. Przemystaw Klesk byl autorem Ilub
wspolautorem 22 prac, sposrod ktérych 5 znajduje si¢ w bazie ISI Web of Knowledge.
Laczna liczba wskaznika impact factor dla wszystkich publikacji kandydata wynosi 5,631.
Oprocz publikacji zaliczonych do przedstawionego przez kandydata cyklu poswieconemu
zdolnosci do uogdlniania w uczeniu maszynowym, jedyng opublikowana w periodyku
posiadajacym, zreszta bardzo wysoki, impact factor jest praca z 2008 roku opublikowana w
IEEE Transactions on Fuzzy Systems. Jest to wartosciowa 1 interesujaca pozycja, ktéra, jak
mozna si¢ domysla¢, stanowi rozwinigcie wynikéw uzyskanych w rozprawie doktorskiej
habilitanta. O liczbie cytowan prac naukowych habilitanta wspomnialem we wczesniejszej
czesci recenzji. Indeks H dla calego dorobku kandydata wynosi 1 (wedlug ISI Web of
Knowledge).

Opiniowany kierowal jednym grantem badawczym wiasnym MNiSW oraz bral udziat jako
wykonawca w jednym projekcie miedzynarodowym. Dorobek naukowy habilitanta byt
kilkakrotnie nagradzany nagrodami Rektora Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie oraz, wezesniej, Rektora Politechniki Szczecinskiej. Dr inz.
Przemystaw Klegsk uzyskat takze nagrode ,,Best Paper Award” za najlepsza prace w kategorii
sztuczna inteligencja na miedzynarodowej konferencji ICAART 2011. Warto dodaé, ze
opiniowany uzyskal w 2006 roku stopien doktora nauk technicznych z wyrdznieniem.
Dorobek publikacyjny habilitanta, lista jego wystapien na spotkaniach naukowych oraz lista
prac przyjetych do druku wskazuja, ze jest on aktywnym uczestnikiem migdzynarodowych
konferencji naukowych podejmujacych tematyke sztucznej inteligencji.

Do oryginalnych osiagni¢¢ projektowych habilitanta nalezy zaprojektowanie oraz
implementacja algorytmu ekstrakcji tresci artykuléw na podstawie inteligentnej analizy stron
internetowych pochodzacych z portali informacyjnych. Rozwiazanie, o ktorym mowa



opracowane zostalo na zlecenie firmy Voice News z Warszawy. Habilitant utrzymywat
wspotprace naukows z dwiema uczelniami wyzszymi (Pomorski Uniwersytet Medyczny w
Szczecinie oraz Uniwersytet w Modenie). Wykonal takze szereg recenzji dla kilku
periodykéw naukowych, w tym dla znanego Pattern Recognition Letters. W dzialalnosci
kandydata znalazlo si¢ takze miejsce na réznorodne dzialania w zakresie popularyzacji nauki.

Dr inz. Przemystaw Klgsk jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym na Wydziale
Informatyki ZUT. W ostatnich latach prowadzit szereg wykladow w wigkszosci zwigzanych z
problemami sztucznej inteligencji. Prowadzil takze stosunkowo szerokie spectrum zajed
laboratoryjnych, opracowal zestaw materiatdéw dydaktycznych w wersji elektronicznej,
wspotpracowat ze zdolnym uczniem z liceum w Kamieniu Pomorskim.

W podsumowaniu niniejszej opinii stwierdzam, ze rozwdj naukowy dr inz. Przemystawa
Kleska przebiegat prawidlowo. Jest aktywnym 1 zdolnym nauczycielem akademickim.
Przedstawiony jako podstawa do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego cykl
publikacji autor zatytulowat ,,Zdolnos¢ do uogdlniania w uczeniu maszynowym” spetnia w
stopniu zadawalajacym wszystkie podstawowe kryteria rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 w sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Stosunkowo skromne wartosci
wskaznikow bibliometrycznych charakteryzujacych dorobek publikacyjny habilitanta nie
zmieniaja mojej ogdlnej pozytywnej oceny jego aktywnosci naukowe;.

Biorac pod uwage, ze dr inz. Przemystaw Klesk w przedstawionym do oceny
jednotematycznym cyklem prac uzyskal wartosciowe i oryginalne wyniki naukowe, oraz
uwzgledniajac wszystkie podniesione w recenzji zalety jego dorobku, a takze biorac pod
uwage fakt, ze jest mtodym pracownikiem naukowo-dydaktycznym rokujacym duze szanse
na dalszy rozwdj naukowy, rekomenduj¢ Komisji Habilitacyjnej podjgcie pozytywnej opinii
w sprawie nadania opiniowanemu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk

technicznych w zakresie informatyki.
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