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spotecznosciowych

Niniejsza opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo WI/HAB.- 9/NP/217 prof. dr.
hab. inz. Jerzego Pejasia, Dziekana Wydzialu Informatyki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w zwigzku z powolaniem mnie przez Centralng
Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytuléw na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym dra inz.
Jarostawa Jankowskiego. Moja opinia, przygotowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
dotyczy oceny osiagnigcia naukowego habilitanta dokonanej na podstawie cyklu prac
stanowigcych rozprawe habilitacyjna pt. Modelowanie przestrzeni wewnetrznej internetowych
systemow  spolecznoSciowych, udokumentowanej cyklem publikacji powigzanych
tematycznie, oraz oceny jego aktywnosci naukowe;j.

Dr inz. Jarostaw Jankowski jest obecnie zatrudniony w Katedrze Inzynierii Systemdow
Informatycznych Wydziatu Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie na etacie adiunkta. Stopien doktora nauk technicznych
uzyskal w roku 2003 w dyscyplinie Informatyka na Wydziale Informatyki Politechniki
Szczecinskiej przedstawiajagc rozprawe doktorska pt. Wielokryterialna optymalizacja
kampanii reklamowych w Internecie.

Przedmiotem niniejszej oceny jest przedlozona mi dokumentacja obejmujaca:

A. Rozprawe habilitacyjng pt. ,,Modelowanie przestrzeni wewnetrznej internetowych
systemow spolecznosciowych” w postaci 13 powigzanych tematycznie nastepujacych

prac, stanowigcych podstawe do oceny osiagnigcia naukowego habilitanta:
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Wybrane publikacje habilitanta
Inne dokumenty, w tym:
1. Autoreferat w jezyku polskim i angielskim
2. Wykaz informacji dotyczacych dorobku naukowego, z uwzglednieniem cyklu
powigzanych tematycznie publikacji.
3. Wykaz opublikowanych prac naukowych po uzyskaniu stopnia doktora.
4. Wykaz informacji osobowych oraz informacji o osiggnieciach dydaktycznych,

wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki.



Problematyka rozprawy habilitacyjnej i dorobku

Tematyka badawcza rozprawy habilitacyjnej dra inz. Jarostawa Jankowskiego przedstawionej
w postaci cyklu prac, stanowigca podstawe oceny jego osiggnigcia naukowego, koncentruje
si¢ na zagadnieniach, ktére habilitant okreslit jako modelowanie przestrzeni wewnetrznej
internetowych systemow  spolecznosciowych oraz zachodzacych w nich zjawisk.
Podstawowym obiektem tej przestrzeni sa sieci spolecznosciowe (oraz platformy
spolecznosciowe) stanowigce medium propagacji informacji, produktow oraz tresci
cyfrowych. Celem prowadzonych badan bylo opracowanie nowych algorytméw i metod
inicjowania proceséw propagacji informacji w sieciach spolecznosciowych, opracowanie
nowych metod pozyskiwania wiedzy o charakterystyce tych sieci (modelu sieci), opracowanie
kolaboracyjnych modeli sieciowego upowszechniania wiedzy w organizacjach opartych na
analizie przeptywow wiedzy, oraz opracowanie modeli zachowan 1 aktywnosci
uzytkownikéw na platformach spotecznosciowych (analizowana platforma Timik).

Zagadnienia te naleza do ogoélnie rozumianej problematyki zwigzanej z analizg i
modelowaniem sieci spotecznosciowych (Social Network Analysis — SNA) i jako takie moga
z pewnoscia stanowi¢ przedmiot rozprawy habilitacyjne;j.

Prace dra inz. Jarostawa Jankowskiego, nie wchodzace w sklad ocenianego
osiagnigcia naukowego, obejmujg szerszg tematyke niz te ujete w ramach tego osiagniecia.
Niemniej, zdecydowana wigkszo$¢ prac dotyczy, glownie, problematyki modelowania i
analizy systemow i platform spolecznosciowych. Do tego nurtu zaliczytbym réwniez prace
habilitanta dotyczace analizy rynku produktéw wirtualnych 1 analizy zachowan
uzytkownikow na tym rynku, oraz prace dotyczace modeli sieciowego upowszechniania
wiedzy w organizacjach opartych na analizie przeptywow wiedzy. Ponadto, dr inz. Jarostaw
Jankowski posiada w swoim dorobku prace dotyczace: metod wspomagania podejmowania
decyzji w zarzadzaniu, marketingu elektronicznego 1 efektywnosci jego przekazu oraz

projektowania architektur informacji w serwisach internetowych.

Aktualnos¢ i waznos$¢ problematyki modelowania i analizy sieci spolecznosciowych
oraz zakres badan podjetych przez dra inz. Jarostawa Jankowskiego w cyklu prac
skladajacych sie na jego rozprawe habilitacyjna, jak réwniez aktualnos$é 1 waznod¢ tematyki
pozostalych jego prac wskazujg, ze habilitant podjal badania w zakresie aktualnej, waznej 1

cieckawej problematyki, stwarzajagce szanse na uzyskanie wartosciowych wynikéw



odpowiadajacych ~wymaganiom stawianym przy przyznawaniu stopnia doktora
habilitowanego w naukach technicznych z zakresu informatyki.

Rozprawa habilitacyjna dra inz. Jarostawa Jankowskiego sklada si¢ z 13 prac. W
przypadku dwoch z nich habilitant jest jedynym autorem, w pozostatych 11 przypadkach
habilitant jest jednym z wspélautoréw. Osiem prac wehodzacych w skiad rozprawy zostato
opublikowanych w czasopismach posiadajacych IF z listy A MNiSzW [Al, A2, A6, A7, A8,
A10, Al11, A12] (Scientific Reports, Entropy, Computers in Human Behavior, Social Science
Computer Review, Behaviour and Information Technology, Mathematical Problems in
Engineering, Journal of Universal Computer Science). Pozostale prace [A3, A4, AS, A9, Al13]
ukazaly si¢ w materiatach konferencyjnych opublikowanych w serii LNCS (konferencje:
ASONAM, Soclnfo, DMBD, ACIIDS).

Rozprawa habilitacyjna stanowigca podstawe oceny osiggnigcia naukowego jest
poswigcona w znacznej czgéci, jak juz wspomniatem, analizie i modelowaniu sieci
spolecznosciowych. Obejmuje ona zagadnienia: analizy metod propagacji informacji w
sieciach spolecznosciowych, pozyskiwania wiedzy o charakterystyce sieci spotecznosciowe;j
(modelu sieci), analizy wptywu sposobu rozpowszechniania tresci na odbidr 1 zasigg procesu
propagacji informacji w $wiecie wirtualnym, kolaboracyjnych ~modeli sieciowego
upowszechniania wiedzy w organizacjach opartych na analizie przeplywow wiedzy, oraz
modelowania zachowan i aktywnosci uzytkownikéw na platformach spotecznosciowych.

Celem pracy [Al] (Jankowski, J., Brodka, P., Kazienko, P., Michalski, R.,
Kajdanowicz, T., Balancing Speed and Coverage by Sequential Seeding in Complex
Networks, Scientific Reports, 2017) byta analiza problemu kompromisu pomiedzy czasem
trwania procesu dyfuzji informacji a zasiggiem tego procesu. W ramach pracy przebadano
réozne podejécia sekwencyjne w zakresie inicjowania proceséw, wyboru weziow
poczatkowych i wzbudzania kolejnych wezléw w procesie dyfuzji. W pracy wykazano, ze
podejécie sekwencyjne, w przeciwiefistwie do klasycznego podejscia jednoetapowego, W
ktorym selekcja i wybdr poczatkowych weztow dyfuzji informacji jest realizowana
jednorazowo na poczatku procesu dyfuzji, charakteryzuje si¢ lepszym zasiggiem procesu
dyfuzji informacji. Podejscie sekwencyjne pozwala na lepsze wykorzystanie naturalnych
procesow dyfuzyjnych poprzez bardziej ,.racjonalny” wybor weziow poczatkowych procesu
dyfuzji. Dodatkowe aktywacje, w procesie sekwencyjnym, dotycza weztow, ktdre sa trudno
osiagalne w wyniku naturalnego procesu dyfuzji informacji. Podejscie sekwencyjne w
zakresie wyboru wezléw poczatkowych zweryfikowano i porownano z klasycznym

podejéciem jednoetapowym z wykorzystaniem symulacji agentowych na zbiorze
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rzeczywistych sieci zlozonych przy réznych parametrach procesu dyfuzyjnego i liczbie
weztow wybieranych do zbioru poczatkowego w oparciu o popularne miary sieciowe. Wyniki
badan symulacyjnych pokazaty, ze podejscie sekwencyjne do wyboru wezléw aktywacji
procesu dyfuzji w stosunku do podejscia jednoetapowego charakteryzuje si¢ lepszym
zasiggiem procesu w 90% przypadkow. Wydluzenie procesu selekcji wezldw poczatkowych
procesu dyfuzji prowadzi do wigkszej liczby aktywowanych weztéw i, jednoczesnie, do
wydluzenia czasu procesu. W pracy przeanalizowano rowniez zagadnienie wplywu
buforowania i wznawiania procesow na ich zasieg i czas realizacji. Udzial habilitanta w pracy
polegal na: opracowaniu koncepcji algorytmow sekwencyjnego inicjowania procesow dyfuzji
informacji w sieciach zlozonych, oraz ich rozszerzen zwigzanych z buforowaniem i
wznawianiem proceséw, zaplanowaniu i przeprowadzeniu eksperymentéw symulacyjnych,
analizie ich wynikow i opracowaniu artykutu,

Praca [A2] (Jankowski, J., Dynamic Rankings for Seed Selection in Complex
Networks, Entropy, vol. 19 (4), 2017) stanowi rozszerzenie podejscia sekwencyjnego
przedstawionego w pracy [Al]. W podstawowym podejsciu przedstawionym w pracy [Al]
selekcja weztow inicjacji procesu dyfuzyjnego opiera sie¢ na rankingu wezléw wyznaczonym
na poczatku procesu dyfuzji w oparciu o miary sieciowe. Takie podejscie ma istotne wady —
wierzcholki o wysokiej pozycji w rankingu statycznym, aktywowane naturalnie przez proces
dyfuzji, nadal moga by¢ wybierane w kolejnych etapach sekwencjonowania. W pracy
zaproponowano wykorzystanie rankingu dynamicznego, gdzie w kolejnych etapach
sekwencjonowania wybiera sie te wezly, ktore nie zostaly jeszcze aktywowane w procesie
dyfuzji lub podczas poczatkowego wyboru. Konieczno$é ustalania nowego rankingu na
kolejnym etapie sekwencjonowania powoduje wzrost zlozonosci procesu, stad, w pracy,
przeanalizowano réwniez zalezno$¢ pomiedzy  wzrostem kosztow obliczeniowych a
przyrostem zasi¢gu propagacji informacji.

Praca [A3] (Jankowski, J., Michalski, R., Increasing Coverage of Information
Spreading in Social Networks with Supporting Seeding, Proc. of 2nd Int. Conf. on Data
Mining and Big Data, 2017, LNCS 10387, 209-220) od strony koncepcyjnej jest
powtorzeniem tez pracy [Al]. Habilitant koncentruje si¢ na iloSciowej analizie procesu
dyfuzji informacji z dodatkowym wzbudzaniem wezléw. W pracy pokazano, ze korzystajac z
aktywacji dodatkowej liczby wezléw, poréwnywalnej z licznoscia zbioru poczatkowego,
mozna uzyskaé¢ znaczacy przyrost zasiggu. Z drugiej strony, aktywacja relatywnie niewielkie]
liczby dodatkowych wezléw, w stosunku do rozmiaru zbioru poczatkowego, daje niewielki

przyrost zasieggu. W pracy pokazano, ze przyrost zasiegu jest rowniez uzalezniony od
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charakterystyki sieci. Dla sieci 0o wysokim stopniu wierzchotkoéw, aktywacja dodatkowych
weztow w procesie dyfuzji daje niewielka poprawe przyrostu zasiggu. Udzial habilitanta w
pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badan, opracowaniu srodowiska symulacyjnego,
zaplanowaniu i przeprowadzeniu eksperymentow symulacyjnych, analizie ich wynikow i
opracowaniu artykutu.

Praca [A4] (Jankowski, J., Mixture Seeding for Sustainable Information Spreading in
Complex Networks, Proc. of Asian Conf. on Intelligent Information and Database Systems,
ACIIDS 2017, LNCS/LNAI 10191, 191-201) przedstawia koncepcje wykorzystania roznych
rankingdéw, bazujacych na rdéznych miarach sieciowych, w procesie selekcji zbioru
wierzchotkéw poczatkowych w procesie inicjacji dyfuzji informacji. Wykorzystanie jednego
rankingu do wyboru wierzchotkéw poczatkowych moze prowadzi¢ do nadreprezentacji
okreslonego typu wierzchotkdéw, o okreslonych cechach, co nie zawsze jest korzystne z
punktu widzenia procesu propagacji. Z jednej strony, czes¢ z wybranych weziow moze by¢
aktywowana w naturalnym procesie dyfuzji, z drugiej strony, nadreprezentacja okreslonego
typu wierzchotkéw poczatkowych moze prowadzi¢ do relatywnie homogenicznego zbioru
wierzcholkow docelowych, tj. propagowania informacji tylko do wierzchotkéw o okreslone;j
charakterystyce. Wykorzystanie réznych rankingéw wierzchotkéw w procesie selekcji zbioru
wierzcholkéw poczatkowych umozliwia uzyskanie bardziej zréznicowanego zbioru
docelowego przy akceptowalnym zasiegu procesu dyfuzji informacji.

W pracy [AS] (Jankowski, J., Kazienko, P., Michalski, R., Compensatory Seeding in
Networks with Varying Availability of Nodes, Proc. of Int. Conf. on Advances in Social
Networks Analysis and Mining, ASONAM’2013, 2013, 1242-1249) przedstawiono koncepcje
wyboru zbioru wierzcholkow poczatkowych w sieciach dynamicznych, tj. sieciach o rdznej
aktywnosci wierzcholkow. Autorzy pracy zwracaja uwage, ze istniejace strategie wyboru
zbioru  wierzchotkow poczatkowych w procesie inicjacji dyfuzji informacji bazuja na
wilasnosciach statycznych sieci spoltecznosciowych, podczas gdy rzeczywiste sieci podlegaja
zmianom, w szczegOlnosci, zmiany te dotycza aktywnosci uzytkownikéw w sieci. W pracy
zaproponowano kompensacyjny algorytm wyboru weztow poczatkowych uwzgledniajacy
aktywnos¢ weztow w sieci, tj. mozliwo§¢ wykorzystania w procesie dyfuzyjnym weziow o
duzej aktywnosci, ale o gorszych wartosciach parametréw sieciowych. Udzial habilitanta w
pracy polegal na: opracowaniu koncepcji kompensacyjnego algorytmu wyboru weziow
poczatkowych, opracowaniu i implementacji algorytméw, zaplanowaniu i przeprowadzeniu

eksperymentéw symulacyjnych, analizie ich wynikoéw i opracowaniu artykutu.



Prace [A6] (Rézewski, P., Jankowski, J., Brodka, P., Michalski, R., Knowledge
workers’ collaborative learning behavior modeling in an organizational social network,
Computers in Social Behavior, vol. 51, 2015, 1248 — 1260) i [A7] (Rozewski, P., Jankowski,
J., Model of Multilayer Knowledge Diffusion for Competence Development in an
Organization, Mathematical Problems in Engineering, 2015, Article ID 529256) sa
po$wiecone, ogdlnie, zagadnieniu przeplywu wiedzy w korporacyjnych sieciach
spolecznosciowych. Praca [A6] jest proba przedstawienia kolaboracyjnego modelu
sieciowego upowszechniania wiedzy w organizacji opartego na analizie przeplywéw wiedzy,
w ktorym wierzcholki sieci reprezentuja pracownikow opisanych zbiorem cech
charakteryzujacych ich kompetencje, doswiadczenie i zdolnosci. W pracy przyjgto zalozenie,
ze wzrost kompetencji pracownikéw jest wynikiem procesu wspélnego nabywania wiedzy,
ktory to proces mozna modelowa¢ jako proces dyfuzji wiedzy w sieci. Zaproponowany model
wraz z algorytmami zweryfikowano na drodze eksperymentu symulacyjnego. W pracy [A7]
zagadnienie dyfuzji wiedzy jest rozpatrywane w kontekscie sieci wielowarstwowych. W
pracy przedstawiono model dyfuzji wielowarstwowej i przeanalizowano proces rozwoju
(zmian) kompetencji pracownikow dla zaproponowanego modelu. Udzial habilitanta w
pracach polegal na: opracowaniu zalozen modeli teoretycznych, opracowaniu i
przeprowadzeniu eksperymentéw symulacyjnych, analizie ich wynikéw i opracowaniu
artykulow.

Praca [A8] (Jankowski, J., Michalski, R., Brédka, P., Kazienko, P., Utz, S,
Knowledge acquisition from social platforms based on network distributions fitting,
Computers in Social Behavior, vol. 51, 2015, 685 — 693) jest poswigcona zagadnieniu
probkowania sieci spolecznosciowych z punktu widzenia propagacji informacji. Zagadnienie
to bylo szeroko analizowane w literaturze i polega na znalezieniu reprezentatywnej probki
sieci 0 charakterystyce zblizonej do charakterystyki sieci pierwotnej. W pracy przedstawiono
podejscie adaptacyjne do generowania probek sieci, co ma na celu lepsze dopasowanie probki
do zadanych rozktadéw miar sieciowych wyznaczonych z sieci pierwotnej poprzez dolaczanie
lub eliminacje wezlow. W pracy przeanalizowano trzy algorytmy prébkowania bedace
mozliwa realizacja zaproponowanego podejscia. Udzial habilitanta w pracy polegal na
opracowaniu koncepcji probkowania sieci zorientowanej na dopasowanie charakterystyki
probki do rozkladéw parametréw sieciowych sieci pierwotnej, udziale w opracowaniu
algorytméw probkowania, oraz opracowaniu artykutu.

Praca [A9] (Jankowski, J., Michalski, R., Kazienko, P., The Multidimensional Study

of Viral Campaigns as Branching Processes, Proc. of Int. Conf. on Social Informatics,

8



SocInfo’2012, 2012, LNCS 7710, 462-474) przedstawia wyniki analizy dwdch rzeczywistych
kampanii internetowych z punktu widzenia oszacowania parametrow procesOw gatgzkowych
wykorzystanych do zamodelowania procesu propagacji informacji w sieci. Wyniki analizy
przedstawionej w pracy wskazuja na mozliwos¢ oszacowania parametréw procesow
gatazkowych bez koniecznosci posiadania pelnych danych ze wszystkich etapéw kampanii.
W pracy przedstawiono réwniez wyniki analizy zalezno$ci pomiedzy czasem a generacja
modelu, co pozwala na lepsze zrozumienia w jaki sposéb poszczegélne galezie modelu
rozwijaja si¢ w czasie. Udzial habilitanta w pracy polegal na: opracowaniu koncepcji
wykorzystania podejscia generacyjnego w analizie zasiegu procesu dyfuzji informacii,
analizie danych z rzeczywistych kampanii, przeprowadzeniu badan symulacyjnych, analizie
wynikéw eksperymentu symulacyjnego 1 opracowaniu artykutu.

W pracy [A10] (Jankowski, J., Brodka, P., Hamari, J., A Picture is Worth a Thousand
Words: an Empirical Study on the Influence of Content Visibility on Diffusion Processes
within a Virtual World, Behaviour & Information Technology, 2016, vol. 35(11), 926-945)
przedstawiono wyniki analizy wplywu sposobu rozpowszechniania tresci, w szczegoélnosci
wizualizacja tresci, charakterystyka nadawcéw i odbiorcoéw tresci cyfrowych, ich wzajemne
relacje, na odbiér i zasieg procesu propagacji informacji w $wiecie wirtualnym. Wyniki
analizy pokazujg, ze wizualizacja rozpowszechnianej tre$ci stanowi najistotniejszy czynnik
umozliwiajacy predykcje odbioru i propagacji tej tresci w sieci. Sposréd 15 czynnikéw
analizowanych w pracy, opisujacych charakterystyke nadawcow 1 odbiorcéw tresci
cyfrowych oraz wplyw réznych typoéw interakeji pomigdzy uzytkownikami, jedynym
czynnikiem, ktory zawsze wplywa pozytywnie na poprawe zasiegu propagacji tresci, jej
odbiér 1 zaangazowanie uzytkownikéw w dalszej propagacji tresci, jest wizualizacja
przekazywanych treéci. Udzial habilitanta w pracy polegal na: opracowaniu Koncepcji
organizacji wirtualnej i jej cyklu Zzycia, opracowaniu koncepcji badan eksperymentalnych,
implementacji mechanizméw transmisji produktéw cyfrowych i realizacja eksperymentow w
srodowisku rzeczywistym, analizie wynikow eksperymentu i opracowaniu artykutu.

Praca [A11] (Utz, S., Jankowski, J., Making “friends” in a virtual world: the role of
preferential attachment, homophily, and status, Social Science Computer Review, 2016, vol.
34(5), 546-566) przedstawia wyniki analizy czynnikow wplywajacych na budowe wigzi
spolecznych na platformach spolecznosciowych. Srodowiskiem, ktére poddano analizie byta
platforma Timik, serwis rozrywkowy adresowany do nastolatkow i umozliwiajacy udzial w
tworzeniu Wirtualnego Swiata oraz komunikacje z innymi uzytkownikami platformy.

Przeanalizowano trzy popularne mechanizmy nawigzywania relacji: dotaczanie preferencyjne,
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status uzytkownika i homofilie, ktére moga ksztaltowa¢ strukture sieci spotecznosciowej. Jak
pokazano w pracy, w odniesieniu do analizowanego S$rodowiska, podstawowymi
mechanizmami nawigzywania relacji bylo dolaczanie preferencyjne oraz status uzytkownika.
W mniejszym stopniu w nawigzywaniu wiezi odgrywal mechanizm homofilii. Wyniki analizy
przedstawione w pracy sg interesujace zarowno z socjologicznego punktu widzenia, tj. jaki
jest mechanizm formowania si¢ relacji na platformach spolecznosciowych, ale rowniez z
punktu widzenia projektowania takich platform i ich ewolucji. Udzial habilitanta w pracy
polegal na: opracowaniu koncepcji i realizacji badan, implementacji mechanizméw
pomiarowych, przetwarzaniu danych i ich wstepnej analizie, opracowaniu czgsci artykutu.

Praca [A12] (Jankowski, J., Kolomvatsos, K., Kazienko, P., Watrébski. J., Fuzzy
Modeling of User Behaviors and Virtual Goods Purchases in Social Networking Platforms,
Journal of Universal Computer Science, vol. 22(3), 2016, 416-437) jest poswigcona
zagadnieniu modelowania charakterystyk zachowan uzytkownikow realizujgcych transakcje
zakupow produktow cyfrowych w ramach platformy spotecznosciowej $wiata wirtualnego
(platforma Timik). Dwa zasadnicze pytania, na ktore autorzy pracy poszukiwali odpowiedzi
dotyczyly: (1) czynnikéw wplywajacych na realizacje transakcji i ich zwigzkéow z
aktywnoscia uzytkownikow w $wiecie wirtualnym, oraz (2) mozliwosci wykorzystania
danych historycznych do predykcji zachowan uzytkownikéw. Do budowy systemu
wnioskowania zastosowano rozmyty model ANFIS ( Adaptive Neuro Fuzzy System)
zintegrowany z bazami transakcyjnymi platformy Timik. Wynikiem pracy s3 dwa modele
wnioskowania dotyczace charakterystyki uzytkownikéw realizujacych transakcje oraz
uzytkownikéw inicjujacych propagacije obiektow w obrgbie platformy. W badaniach przyjeto
bardzo ogdlny model aktywnosci transakcyjnej uzytkownikow bazujacy na zagregowanych
danych transakcyjnych. Udzial habilitanta w pracy polegal na: opracowaniu koncepcji i
realizacji badan z wykorzystaniem rozmytego modelu wnioskowania, akwizycji danych z
systemu rzeczywistego, analizie i interpretacji wynikow, opracowaniu artykutu.

W pracy [A13] (Jankowski, J., Analysis of Multiplayer Platform Users Activity Based
on the Virtual and Real Time Dimension, Proc. of Int. Conf. on Social Informatics,
SocInfo’2011, 2011, LNCS 6984, 312-315) przedstawiono podejscie do modelowania
aktywnoéci uzytkownikéw i segmentacji uzytkownikow — w $rodowisku . multiplayer
platform” (platforma Timik) z wykorzystaniem wzorcow zachowan uzytkownikow.
Zaproponowane rozwigzanie bazuje na modelowaniu aktywnosci uzytkownikow w postaci
przebiegow czasowych w dwoéch wymiarach czasowych: rzeczywistym i wirtualnym (wymiar

czasu $wiata wirtualnego), i na analizie odleglosci pomigdzy obydwoma przebiegami.
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Zaproponowane podejscie pozwala na dokonanie segmentacji (podziatu) uzytkownikow na
grupy (4 klasy uzytkownikow), bazujac na ich aktywnosci, oraz predykcj¢ aktywnoscei

uzytkownikéw wykorzystujac algorytm indukeji drzew decyzyjnych.

Zbiér prac sktadajacych si¢ na rozprawg habilitacyjng Pana dra inz. Jarostawa
Jankowskiego jest tematycznie bardzo spéjny i dotyczy, generalnie, problematyki
modelowania i analizy sieci spoleczno$ciowych. Podstawowym zagadnieniem, ktoremu jest
poswigcona znaczgca cze$¢ rozprawy, jest zagadnienie propagacji informacji w sieciach
spolecznosciowych. Uzyskane przez habilitanta wyniki w rozprawie habilitacyjnej uwazam za
wartosciowe i ciekawe poznawczo. Za podstawowa kontrybucije habilitanta nalezy uznac, w
moim przekonaniu, wyniki dotyczace: (1) opracowania algorytmow sekwencyjnego wyboru
wezléw poczatkowych w procesie propagacji informacji w sieci z uwzglednieniem
wzbudzania i buforowania proceséw, (2) zaproponowanie algorytmow wykorzystujacych
ranking dynamiczny, oraz, w kontekscie ustalania nowego rankingu na kolejnym etapie
sekwencjonowania, przeprowadzenie analizy zaleznosci pomiedzy — wzrostem kosztow
obliczeniowych a przyrostem zasiggu propagacji informacji, (3) ilosciowe) analizy procesu
dyfuzji informacji z dodatkowym wzbudzaniem wezlow oraz analiza zalezno$ci przyrostu
zasiegu procesu dyfuzji od charakterystyki sieci, (4) opracowania podejécia adaptacyjnego do
probkowania sieci oraz zaproponowanie algorytmow realizujacych zaproponowane podejscie,
(5) analizy wplywu sposobu rozpowszechniania tresci, w szczegolnosei wizualizacji tresei,
charakterystyki nadawcow i odbiorcow tresei cyfrowych, ich wzajemnych relacje, na odbior i
zasieg procesu propagacji informacji w $wiecie wirtualnym, oraz (6) analizy czynnikow
wplywajacych na budowe wigzi spofecznych na platformach spotecznosciowych.

Opracowane metody i algorytmy, w wiekszosci przypadkow, jak wynika z
przedstawionych prac, zostaly zaimplementowane praktycznie i zweryfikowane czgSciowo na
drodze eksperymentéw symulacyjnych, czgsciowo w $rodowisku rzeczywistym. Majg one

walor nie tylko teoretyczny, ale moga mie¢ rowniez istotny walor praktyczny.

Mam dwie uwagi w odniesieniu do przedstawionego cyklu prac sktadajacych si¢ na
rozprawg habilitacyjng. Pierwsza uwaga ma charakter formalny i dotyczy, ogdlnie, wyliczenia
sumy punktow MNiSzW osiagnigcia naukowego. 7 formalnego punktu widzenia przypisanie
punktéw do publikacji [A3] i [A4] (po 15 pkt. do kazdej z publikacji) jest nieuprawnione. Sg
to publikacje, ktore ukazaly si¢ w materiatach konferencyjnych w roku 2017 i nie znajduja sig

jeszcze formalnie w zbiorze WoS. Fakt, ze konferencje, w ktorych ukazaty si¢ publikacje, w
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latach poprzednich byty uwzglednione w WoS pozwala przypuszczaé, ze réwniez materialy
konferencyjne 2017 beda dostgpne w WoS. Jednakze, aktualnie, co latwo sprawdzié,
publikacje [A3] i [A4] nie sg indeksowane w WoS. Podobnie, w WoS nie jest indeksowana
publikacja [AS5]. W tym przypadku chodzi o publikacje z 2013 roku i powodem nie jest
opoznienie WoS w indeksowaniu materialéw konferencji ASONAM’2013. We wniosku o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego jest podane, Zze praca [A5] ukazala sie w
materialach konferencji IEEE/ACM Int. Conf. on Advances in Social Networks Analysis and
Mining (ASONAM’2013). Niestety, nie znalaztem pracy [A5] w programie i materiatach
konferencji ASONAM’2013. Praca ta ukazata si¢ w materiatach warsztatow organizowanych
,in conjunction with ASONAM” (SDAIN’2013), ktére zostaly opublikowane w tym samym
wolumenie co prace przedstawione na konferencji ASONAM'2013. Warsztaty organizowane
przy konferencji, generalnie, nie sa indeksowane w WoS, gdyz majg zdecydowanie inna range
wynikajgeg z innych wspoélezynnikow akceptacji artykutéw. Oznacza to, ze suma punktéw
MNiSzW (320) za rozprawe habilitacyjna powinna by¢ umniejszona o 45 pkt.

Druga uwaga, de facto marginalna, odnosi si¢ do kilku wnioskéw, ktdre pojawily sie
w konkluzjach niektérych prac, a $cislej biorgc, do sposobu formulowania niektérych
wnioskow. Czytajgc prace wchodzace w skiad rozprawy czytelnik napotyka w kilku pracach
nieuprawnione uogoélnianie wnioskéw z przeprowadzonych badan. Ilustracja tego problemu
moze by¢ praca [A12] i wnioski przedstawione w punkcie 7 (Conclusions). Praca [A12] jest
poswigcona  zagadnieniu modelowania  charakterystyki zachowan uzytkownikow
realizujacych  transakcje zakupow  produktow cyfrowych w ramach platformy
spolecznosciowej $wiata wirtualnego (platforma Timik). Przedstawiony w pracy model
dotyczy konkretnego srodowiska, specyficznej platformy spolecznosciowej $wiata
wirtualnego, oraz konkretnego zbioru danych wejsciowych. Platforma Timik jest (byla)
serwisem rozrywkowym adresowanym do nastolatkdéw umozliwiajagcym im udzial w
tworzeniu Wirtualnego Swiata oraz komunikacje z innymi uzytkownikami platformy.
Transakcje zakupéw produktow cyfrowych w tym $wiecie wirtualnym nie sa zwigzane de
facto z realizacjg potrzeb w zakresie zakupu jaki§ dobr. Transakcje te sg gldwnie, wrgcz
wylgcznie, zwiazane z aktywnoscig graczy i potrzeba nawigzania komunikacji czy wigzi
spotecznych w $wiecie wirtualnym. Przeniesienie tego modelu, a szczegdlnie wnioskow z
niego plynacych, do systemow rzeczywistych jest, w moim przekonaniu, mocno
nieuprawnione. Analiza zachowan konsumenckich klientéw w $wiecie rzeczywistym bazuje

gléwnie na analizie historii ich transakcji zakupowych (analiza logéw serwerdow: eBay,

12



Allegro, Amazon, itd.). Podsumowujac, ,,przeniesienie” wnioskoéw z analizy jednego modelu

na inny model, bez zadnego uzasadnienia, jest swoistym naduzyciem metodycznym.
Powyzsze uwagi, ktore maja drugorzedny charakter w stosunku do oceny

merytorycznej rozprawy habilitacyjnej, nie wplywaja na mojg pozytywna ocene rozprawy

habilitacyjnej jako oryginalnego osiagniecia naukowego.

Ocena dorobku naukowego nie objetego rozprawg habilitacyjng, tzn. ocena

aktywnos$ci naukowej dra inz. Jarostawa Jankowskiego

Prace dra inz. Jaroslawa Jankowskiego nie wchodzace w skiad habilitacji obejmuja szersza
tematyke 1 zakres niz ta podjeta w rozprawie habilitacyjnej. Dr inz. Jarostaw Jankowski jest
autorem (wspdlautorem) 82 publikacji (w tym 13 prac zlozonych jako rozprawa habilitacyjna)
po uzyskaniu stopnia doktora. W chwili sktadania dokumentéw przez habilitanta wskazniki
dotyczace IF, indeksu Hirscha i cytowan byly nastepujgce: (1) suma wskaznikow IF dla
osiggni¢cia naukowego wynosi 16,5, (2) laczna suma wskaznikow IF z uwzglednieniem
pozostatych publikacji wynosi 24,34 (3) laczna suma punktéw MNiSzW dla osiagniecia
naukowego wynosi 320 (275), (4) liczba publikacji ujetych w bazie WoS — 46, (5) liczba
cytowan wg. WoS — 47 (bez autocytowan), liczba cytowan wg. Google Scholar — 370 (97 bez
autocytowan) , (6) indeks Hirscha wg. WoS H=6, indeks Hirscha wg. Google Scholar H = 11,
(7) indeks i10-indeks wg. Google Scholar - 15. Przytoczone powyzej dane syntetyczne
wskazujg, ze dorobek dra inz. Jarostawa Jankowskiego jest odbierany pozytywnie przez
srodowisko naukowe. Zdecydowana wigkszos$¢ cytowan to cytowania po roku 2015. W bazie
Google Scholar najcze¢sciej cytowanymi pracami dra inz. Jarostawa Jankowskiego to prace:
Rozewski, P., Jankowski, J., Brédka, P., Michalski, R., Knowledge workers' collaborative
learning behavior modeling in an organizational social network, Computers in Social
Behavior, vol. 51, 2015, 1248 — 1260 (19 cytowan) oraz P. Ziemba, M. Piwowarski, J.
Jankowski, J. Waqtrobski, Method of criteria selection and weights calculation in the process
of web projects evaluation, Proc of Int. Conf. ICCCI, 2014, 684-693.

Z 69 prac nie objetych rozprawa habilitacyjng 4 prace zostaly opublikowane w
czasopismach naukowych znajdujgcych sie¢ w bazie JCR (Expert Systems with Applications,
Mobile Information Systems, Journal of Management Information Systems, Sustainability), 7
publikacji to rozdzialy w monografiach wieloautorskich, 8 publikacji to prace zamieszczone

w czasopismach z listy B MNiSzW. Pozostale 54 publikacje to publikacje, ktore ukazaty sie
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w materialach konferencji lub warsztatow mi¢dzynarodowych [SocInfo, ICCCI, ACIIDS,
HAIS, warsztaty wspotorganizowane z konferencja ASONAM]. Czgs¢ publikacji ukazata sie
w serii LNCS/LNAL Te dane wskazuja na aktywna dzialalnos¢ naukowa i publikacyjna dra
inz. Jarostawa Jankowskiego.

Jak wspomniatem juz wezesniej, prace dra inz. Jarostawa Jankowskiego, nie
wehodzace w skiad ocenianego osiagniecia naukowego, obejmuja szersza tematyke i zakres
niz te ujete w ramach tego osiagniecia. W poczgtkowym okresie swoich badan nad
problematyka systeméw internetowych i sieci spofecznosciowych habilitant koncentrowat sie
na kierunkach rozwoju tych systeméw, zagadnieniu modelowania przeptywu informacji w
sieciach  spolecznosciowych, rozwoju  produktéw wirtualnych w ramach platform
spofecznosciowych i $wiatéw wirtualnych oraz czynnikach wplywajacych na powodzenie
dzialan marketingowych w tym srodowisku [60.62,72,74]. Zajmowal sie zagadnieniem
pomiaru emocji na platformach spoteczno$ciowych, klasyfikacja tresci w aplikacjach
internetowych, projektowaniem architektury informacji w serwisach internetowych oraz
monitorowaniem rozprzestrzeniania si¢ informacji marketingowych [58,74,76,81].

Badania te byly punktem wyjscia do dalszych prac w obszarze problematyki
modelowania i analizy systeméw i platform spolecznosciowych. Habilitant zajmowat si¢ w
swoich badaniach zagadnieniem wplywu buforowania i wznawiania procesOw propagacji
informacji na ich zasieg i czas realizacji [13] oraz analizg wplywu parametréw odbiorcow i
nadawcow przekazu na efektywno$é procesu propagacji z uwzglednieniem aktywnosci
uczestnikow w sieci [22]. Zajmowat sie réwniez analiza procesow propagacji informacji w
ujeciu wewnatrz i zewnatrz grupowym, oraz analiza struktur wielowarstwowych pod katem
wystgpowania réznych spolecznosci w poszczegélnych warstwach [21,23,24]. Czgé¢ z
uzyskanych wynikow pojawia si¢ réwniez w pracach objetych rozprawa habilitacyjna.

Do problematyki modelowania i analizy systeméw i platform spotecznosciowych
zaliczylbym rowniez prace habilitanta dotyczace analizy rynku produktéw wirtualnych i
analizy zachowan uzytkownikéw na tym rynku oraz prace dotyczace modeli sieciowego
upowszechniania wiedzy w organizacji opartych na analizie przeplywoéw wiedzy
[19,20,27,28]. Prowadzone badania obejmowaly zagadnienia monitorowania transakcji i
wyceny produktow cyfrowych z wykorzystaniem modelowania rozmytego oraz wyznaczenie
wptywu charakterystyk uzytkownikéw na ich zachowania w $wiecie wirtualnym. W obszarze
modeli upowszechniania wiedzy badania habilitanta koncentrowaty sie wokoél zagadnienia
zarzadzania kompetencjami. Innym obszarem aktywnosci habilitanta bylo zagadnienie analizy

uzytecznosci witryn internetowych w kontekscie wyboru kryteriow oceny projektow tych
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witryn [34.37.38,39,40]. Podstawg metodyczng proponowanych —rozwiazan  byly
wielokryterialne metody wspomagania decyzji. Elementem przeprowadzonych badan byla
budowa repozytorium wiedzy zwigzanej z ocena uzytecznosci witryn internetowych.

Ponadto, dr inz. Jarostaw Jankowski posiada w swoim dorobku prace dotyczace
marketingu elektronicznego 1 efektywnosci jego przekazu, metod wspomagania
podejmowania decyzji w zarzadzaniu oraz projektowania architektur informacji w serwisach
internetowych. Ciekawa grupe prac habilitanta stanowia prace zwigzane z wykorzystaniem
eye tracking’u w analizie wptywu charakterystyki przekazu marketingowego na zachowania
uzytkownikéw oraz wyznaczaniu charakterystyk zwiazanych z obszarem zainteresowan oraz
podzialem na elementy marketingowe [10,41,54]. Inng ciekawa grupg prac habilitanta, nie
zwigzang z dziedzing informatyki, sa prace dotyczace analizy pozioméw oddziatywania
przekazu marketingowego na odbiorce, ograniczenia negatywnego wpltywu przekazu o duzej
intensywnosci, zmniejszenie inwazyjnosci komponentow reklamowych, doboru pozioméw
oddzialywania na uzytkownika oraz optymalizacji dziatan reklamowych [9.43,45,46,50]. W
pracach [51.56] zaproponowano wieloetapowa metode zwigkszania efektywnosci dziatan
marketingowych. Tematyka prac zwigzanych z analizg i planowaniem kampanii reklamowych
obejmuje jeszcze szereg innych prac habilitanta [12, 57, 63, 66, 67, 68, 69, 70, 79, 80, 82]. W
ramach problematyki zwigzanej z metodami wspomagania podejmowania decyzji W
zarzadzaniu habilitant zajmowal sie zagadnieniami zbiorow charakterystyk dla metod
wielokryterialnego wspomagania decyzji, transformacji zadan czy zastosowaniem ontologii
do reprezentacji wiedzy zwiazanej ze specyfika metod wielokryterialnego wspomagania
decyzji [29.30,52.53,55]. Metody wielokryterialnego wspomagania podejmowania decyzji
zostaly rowniez wykorzystane przez habilitanta do oceny efektywnosci witryn internetowych
i system6éw aukcyjnych, potencjatu ekonomicznego lokalizacji zrodet energii oraz tancuchow

dostaw [11,31,32,35].

Podsumowujac, dorobek naukowy dra inz. Jarostawa Jankowskiego, stanowiacy
podstawe do oceny jego aktywnosci naukowej, jest bardzo roznorodny i dotyczy zarowno
dyscypliny informatyki (analiza sieci spotecznosciowych, aplikacje i systemy internetowe),
jak i zarzadzania (metody wspomagania podejmowania decyzji), ekonomii czy psychologii
behawioralnej (kampanie reklamowe). Generalnie, dorobek naukowy Pana dra inz. J arostawa
Jankowskiego oceniam pozytywnie. Spelnia on, w moim przekonaniu, kryterium istotnej
aktywnosci naukowej, na co sklada si¢ w szczegolnosci warto$¢ merytoryczna i oryginalnos¢

prac.
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Mam dwie uwagi krytyczne w odniesieniu do przedstawionego dorobku. Uwaga
pierwsza, o ktorej juz wspominalem wczesniej, dotyczy uwzgledniania w punktacji dorobku 1
osiggniecia naukowego publikacji z warsztatbw naukowych. Habilitant podaje w swoim
dorobku 4 publikacje z materialow konferencji IEEE/ACM Int. Conf. on Advances in Social
Networks Analysis and Mining (ASONAM). Po pierwsze, zadnej z wymienionych 4
publikacji nie znalaztem w materiatach konferencji ASONAM. Wszystkie ukazaty sie¢ w
materialach warsztatow organizowanych ,.in conjunction with ASONAM” (MSNDS"2017,
SNAA’2014, SDAIN’2013, SSNAD’2012). Warsztaty organizowane przy konferencji, jak
juz wspomniatem, nie sa punktowane w WoS, gdyz maja zdecydowanie inng rangg
wynikajgca z innych wspoélczynnikéw akceptacji artykutow. Po drugie, w materiatach
konferencji ASONAM’2017 (konkretnie, w materiatach warsztatéw MSNDS’2017) nie ma
pracy [13] — jest inna praca Pana dra inz. Jarostawa Jankowskiego, z innym tytulem i inng
lista wspotautorow: J. Jankowski. A. Karczmarczyk, P. Brodka, R. Michalski, Increasing
Coverage of Information Diffusion Processes by Reducing the Number of Initial Seeds. Druga
uwaga dotyczy rangi konferencji, na ktorych habilitant prezentowal znaczna cz¢$¢ swojego
dorobku. Znaczna cz¢$¢ prac stanowigcych dorobek ukazala si¢ w materialach konferencji
informatycznych o relatywnie niskiej randze — sg to konferencje o randze C w rankingu
konferencji informatycznych CORE (ICCCI, HAIS) lub konferencje, ktore w ogole nie
znajdujg sie w tym rankingu. To w moim przekonaniu zmniejsza szanse habilitanta na
upowszechnienie jego wynikéw i automatycznie zmniejsza potencjalna liczbg przyszlych
cytowan (indeks H).

Powyzsze uwagi krytyczne maja charakter ogélny i1 nie dotycza wartosci
merytorycznej prac Pana dra inz. Jarostawa Jankowskiego. Odnosza si¢ one raczej do
,,Sposobu” uprawiania nauki i upowszechniania wynikéw swoich prac, i nie wplywaja na
moja pozytywna ocene rozprawy habilitacyjnej jako oryginalnego osiagnigcia 1 mojej

pozytywnej oceny dorobku naukowego Pana dra inz. Jarostawa Jankowskiego.

Dzialalno$¢ dra inz. Jarostawa Jankowskiego na rzecz Srodowiska

naukowego i jego pozycja w Srodowisku naukowym

Dr inz. Jarostaw Jankowski wykonal ponad 20 recenzji dla szeregu
miedzynarodowych czasopism naukowych, m. in., Information Systems, Expert Systems with

Applications, IEEE Transactions on Computational Social Systems, Behaviour & Information
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Technology, Computers in Human Behavior. Byl réwniez recenzentem ponad 30 prac
zglaszanych na konferencje migdzynarodowe. Wyglosit ponad 20 referatdéw naukowych na
miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Uczestniczyl w organizacji
warsztatow SI’2014, SI’2016 i SI'2017 na konferencjach ASONAM i SocInfo, petnit funkcje
redaktora: sekcji tematycznej w Encyclopedia of Social Network Analysis and Mining,
wydania specjalnego czasopisma Social Network Analysis and Mining poswigconego dyfuzji
informacji, oraz trzech toméw prac naukowych wydawanych przez Polskie Towarzystwo
Zarzadzania Wiedza.

Waznym aspektem dziatalnosci dra inz. Jarostawa Jankowskiego jest jego udzial jako
wykonawcy badz kierownika w realizacji programéw migdzynarodowych i krajowych
projektéow badawczych. Dr inz. J. Jankowski kieruje grantem NCN pt. Wspomaganie
proceséw rozprzestrzeniania tresci marketingowych w mediach spolecznosciowych (2017-
2019), uczestniczyl w realizacji dwéch projektow w ramach 7 programu ramowego EU:
ENGINE i TRANSFORM, byt wykonawcg w grancie NCN dotyczacym uczenia
maszynowego w sieciach zlozonych (2014-2016). Recenzowal rowniez projekty NCBIiR w
ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka oraz pelnil funkcj¢ eksperta w
projekcie ,,Wsparcie na pierwsze wdrozenie wynalazkow” w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka (PARP).

Dr inz. Jarostaw Jankowski uczestniczyl rowniez jako kierownik w realizacji 2
projektow krajowych we wspélpracy z przemyslem: w obszarze monitorowania kampanii
reklamowych (we wspolpracy z firma SoftLine) oraz w programie PARP z cyklu ,,Bon na
innowacje” w ramach projektu dotyczacego wdrazania systemow internetowych
zorientowanych na pozyskiwanie nowych klientéw i realizacje transakcji handlowych.

Dr inz. Jaroslaw Jankowski uczestniczyl aktywnie w pracach zespoléw eksperckich i
konkursowych, m. in. przygotowal 6 ekspertyz i opinii o innowacyjnosci na zlecenie
Regionalnego centrum Innowacji i Transferu Technologii ZUT, penit funkcje eksperta w
projekcie ICT-LAB — MARKET — od wynalazku do produktu™ oraz w projekcie
stypendialnym Grant Plus.

Otrzymal trzykrotnie nagrode Rektora ZUT za osiggnigcia naukowe (2012, 2014 i
2016).
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Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Jarostaw Jankowski w trakcie swojej pracy zawodowe]j prowadzil zajecia (wyklady,
¢wiczenia, laboratoria, projekty) na I i II stopniu studidéw z nastgpujacych przedmiotow:
Projektowanie  zorientowane na uzytkownika, Systemy handlu elektronicznego,
Programowanie dokumentoéw dynamicznych, Marketing cyfrowy, Ekstrakcja wiedzy z
internetowych baz danych, Bazy danych, Programowanie systemow i aplikacji internetowych.
Prowadzi réwniez zajecia w jezyku angielskim dla studentow studiujgcych w ramach
programu ERASMUS. Jest opiekunem studenckiego kota naukowego zorientowanego na
tworzenie firm w branzy technologicznej.

Jest promotorem ponad 50 prac dyplomowych (15 prac magisterskich i 35 prac
inzynierskich). Jest wspolautorem i koordynatorem nowej specjalnosci zorientowanej na
powiazanie dydaktyki z firmami komercyjnymi pod nazwa ..Komercjalizacja produktéw i
ustug internetowych”, w ramach ktérej studenci realizujg cze$¢ zaje¢ we wspdlpracy z
firmami komercyjnymi.

Osiagniecia dra inz. Jarostawa Jankowskiego w zakresie ksztalcenia kadry obejmuja
opieke naukowg w charakterze promotora pomocniczego w 1 przewodzie doktorskim. Dr inz.

Jarostaw Jankowski odbyl 3 staze w osrodkach zagranicznych.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc, uwazam, ze zardwno osiagniecie naukowe dra inz. Jarostawa Jankowskiego,
ocenione na podstawie zgloszonego przez habilitanta zbioru 13 powigzanych tematycznie
publikacji ~Modelowanie  przestrzeni  wewnetrznej  internetowych  systemow
spolecznosciowych”, jak 1 jego aktywnos$¢ naukowa, oceniona na podstawie prac nie
wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej oraz udziatu jako wykonawcy badz kierownika
w realizacji szeregu programéw miedzynarodowych i krajowych projektow badawczych,
spelniajg wymogi stawiane przez odpowiednie przepisy o stopniach i tytule naukowym. W
zwigzku z powyzszym wnosz¢ o przyjecie przez Rade Wydzialu Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie przedtozonej rozprawy
habilitacyjnej, w postaci cyklu powigzanych publikacji, i dopuszczenie dra inz. Jarostawa

Jankowskiego do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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