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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych oraz organizacyjnych
doktora inzyniera Jarostawa Kurka w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie informatyka

Przedmiotem niniejszej recenzji jest dorobek naukowy, a takie dydaktyczny i organizacyjny,
dra inz. Jarostawa Kurka, zatrudnionego na stanowisku adiunkta w Katedrze Zastosowan Informatyki,
Wydziatu Zastosowan Informatyki i Matematyki, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie.

Recenzje opracowatem na wniosek Dziekana Woydziatu Informatyki, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, prof. dra hab. Jerzego Pejasa (pismo z dnia 14.05.2019
o sygnaturze WI/HAB.-15/NP/2019), w zwigzku z decyzjg Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw o
powierzeniu mi funkcji recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dra inz. Jarostawa Kurka,
prowadzonym przez Rade Naukowa Wydziatu Informatyki, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie informatyka.

Dokumentacje dorobku Habilitanta otrzymatem w dniu 23.05.2019 r.

WPROWADZENIE

Doktor inzynier Jarostaw Kurek ztozyt 13.02.2019 roku wniosek o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka. Dokumentacja przekazana
do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutdw zawiera miedzy innymi:

° whiosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie informatyka,
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. odpis dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w zakresie elektrotechniki
nadany przez rade Wydziatu Elektrycznego, Politechniki Warszawskiej,

° autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim i
angielskim,

® wykaz opublikowanych prac naukowych i twérczych prac zawodowych oraz informacje o
osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki,

° oswiadczenia wspétautorow prac,

° publikacje stanowiace osiagniecie naukowe.

Zgodnie z przepisami ocenie podlega dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny oraz wspétpraca
miedzynarodowa habilitanta. Biorgc to pod uwage stwierdzam, ze wniosek jest kompletny i zawiera
wszelkie informacje pozwalajace na sformutowanie tej oceny.

SYLWETKA HABILITANTA

Pan lJarostaw Kurek uzyskat w roku 2004 tytut magistra inZzyniera informatyki na Wydziale
Elektrycznym, Politechniki Warszawskiej. W roku 2008 na podstawie dysertacji pt. ,Diagnostyka
uszkodzen pretdw klatki maszyny asynchronicznej z zastosowanie sieci neuronowej", przygotowane;j
pod kierunkiem prof. dr hab. Inz. Stanistawa Osowskiego, uzyskat na Wydziale Elektrycznym,
Politechniki Warszawskiej stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika.
Po obronie doktoratu kandydat podjgt w 2008 roku prace na etacie adiunkta w Katedrze Zastosowan
Informatyki, Wydziatu Zastosowar Informatyki i Matematyki SGGW, ktérej jest réwniez kierownikiem.
Zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrujg sie gtdwnie na zastosowaniach metod sztucznej
inteligencji do rozwigzywania zagadnien klasyfikacji w problemach diagnostycznych. Zakres tej
problematyki jest szeroki i obejmuje zagadnienia zwigzane z diagnostykg medyczng, diagnostyka
materiatowq ale réwniez oceny stanu przedsiebiorstw.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO DRA INZ. JAROSEAWA KURKA

Doktor inzynier Jarostaw Kurek przedstawit cykl czternastu powigzanych publikacji pod zbiorczym
tytutem: ,Metody sztucznej inteligencji w rozwigzywaniu zagadnierr klasyfikacji w wybranych
problemach diagnostycznych". Lista publikacji wraz z ich krétky charakterystyka przedstawiona
zostata ponizej:

Al. ). Kurek, S. Osowski, Support vector machine for fault diagnosis of the broken rotor bars of
squirrel-cage induction motor. Neural Computing and Applications, vol. 19. No. 4. pp. 557-564.
2010.

A2. J.Kurek, S. Osowski, Diagnostic feature selection for efficient - recognition of different faults of
rotor bars in the induction machine. Przeglad Elektrotechniczny. vol. 86. pp. 121-125. 2010.

A3. J. Kurek, B. Swiderski, S. Osowski, Assessment of financial condition of companies using neural
networks. Przeglad Elektrotechniczny, vol. 87. pp. 88-91, 2011.
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A4. ). Kurek, B. Swiderski, S. Osowski, Multistage classification by using logistic regression and neural
networks for assessment of financial condition of company, Decision Support Systems, vol. 52.
pp. 539-547, 2012.

A5. 1. Kurek, M. Kruk, S. Osowski, P. Hoser, G. Wieczorek, A. Jegorowa, J. Gorski, J. Wilkowski, K.
Smietanska. J. Kossakowska, Developing automatic recognition system of drill wear in standard
laminated chipboard drilling process, Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical
Sciences, vol. 64 No. 3, pp. 633-640. 2016.

A6. M. Kruk, A. Jegorowa J. Kurek, S. Osowski. J. Gorski, Automatic recognition of drill condition on
the basis of images of drilled holes, Proceedings of 17th International Conference Computational
Problems of Electrical Engineering, pp. 1-4. 2016.

A7. M. Kruk, J. Kurek, S. Osowski, R. Koktysz, B. Swiderski, T. Markiewicz. ,,Ensemble of classifiers
and wavelet transformation for improved recognition of Fuhrman grading in clear-cell renal
carcinoma, Biocybernetics and Biomedical Engineering, vol. 37, pp. 357-364, 2017.

A8. B. Swiderski. J. Kurek, S. Osowski, M. Kruk, W. Barhoumi, Deep Learning and Non-Negative
Matrix Factorization in Recognition of Mammograms, 8th International Conference on Graphic
and Image Processing. Proceedings of SPIE. vol. 10225. 2017.

A9. J. Kurek, B. Swiderski, A. Jegorowa, M. Kruk. S. Osowski, Deep learning in assessment of drill
condition on the basis of images of drilled holes, 8th International Conference on Graphic and
Image Processing, Proceedings of SPIE, vol. 10225, 2017.

A10. J. Kurek, B. Swiderski, S. Osowski, M. Kruk. A. Jegorowa, ,Transfer learning in recognition of drill
wear using convolutional neural network. Proceedings of 18th International Conference
Computational Problems of Electrical Engineering, pp. 1-4. 2017.

A11. S. Dhahbi, W. Barhoumi, J. Kurek, B. Swiderski, M. Kruk, E. Zagrouba, False-positive reduction in
computer-aided mass detection using mammographic texture analysis and classification,
Computer Methods and Programs in Biomedicine, vol. 160, pp. 75-85, 2018.

A12. J. Kurek, B. Swiderski, S. Osowski, M. Kruk, W. Barhoumi, ,Deep learning versus classical neural
approach to mammogram recognition. Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Technical
Sciences. vol. 66, no. 6, pp. 831-840. 2018.

A13. J. Kurek, G. Wieczorek, B. Swiderski, M. Kruk, A. Jegorowa, J. Gorski. ,,Automatic Identification
of Drill Condition During Drilling Process in Standard Laminated Chipboard with the Use of Long
Short-Term Memory (LSTM), Proceedings of 19th International Conference Computational
Problems of Electrical Engineering, pp. 1—4, 2018.

A14. J. Kurek, Hybrid approach towards the assessment of a drill condition using deep learning and
the Support Vector Machine, 22nd International Computer Science and Engineering Conference,
Thailand, 2018.

W pracy Al opisano zastosowanie jednoklasowej sieci SYM do przygotowania metod rozpoznajacych
stan pretéw wirnika silnika indukcyjnego. W pracy wyznaczono deskryptory numeryczne, ktére mogg
stuzy¢ do budowy w oparciu o nie skutecznego klasyfikatora dwuklasowego oraz rozwigzano problem
niezbilansowanych klas uczgcych.

W pracy A2 zostat rozwiniety problem z pracy Al z klasyfikacji dwuklasowej do klasyfikacji
wieloklasowej (10 klas). Podobnie jak w poprzedniej pracy wytypowane zostaty cechy diagnostyczne
oraz zastosowano zmodyfikowane sieci SVM.

Collegium Mathematicum, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 4, 61-614 Poznan
tel. +48 61 829 53 13
wminam@amu.edu.pl

Strona |3 www.wmi.amu.edu.pl



Celem pracy A3 byto zastosowanie wypracowanych wczesniej metod selekcji cech do oceny kondycji
finansowej przedsiebiorstw oraz zastosowano dwie metody klasyfikacyjne. Istotne w tym problemie
byto zastosowanie rozmytej wersji algorytmu k-NN, dzieki czemu mozliwe byfo wskazanie czesSciowych
przynaleznosci do wielu klas. W pracy A4 zaproponowano metode dwuetapowej fuzji klasyfikatoréw i
wskazano jej zastosowanie w zagadnieniu oceny kondycji finansowej przedsigbiorstw. Wprowadzono
tez kodowanie zmiennych cech majacy charakter stopniowalny.

Praca A5 przedstawia badania dotyczace konstrukcji automatycznego systemu diagnostycznego
klasyfikujacego stan wiertta (jego ostros¢) z wykorzystaniem réinych sygnatéw diagnostycznych (tj.
cechy akustyczne czy drgania oraz ich sztucznie wygenerowanych kombinacji z zastosowaniem réznych
metod (tj. Srednie, histogramy itp.). W ramach prac pozyskano zbiér cech diagnostycznych i
zaproponowano 3 modele klasyfikujgce oparte o metody: SVM, drzewa decyzyjne oraz lasy losowe.
W wyniku kontynuacji prac powstata praca A6 w ktdrej skupiono sie na ocenie stanu wiertta w oparciu
o obrazy otworéw wykonanych réznymi klasami wiertet. Tu réwniez dokonano ekstrakcji i opisu cech
oraz wykorzystano klasyfikatory SYM i k-NN. W przypadku uzycia sieci SVM uzyskano wysoka,
skuteczno$é klasyfikacji. Z kolei w pracy A9 zastosowano gieboka sie¢ konwolucyjng do diagnozowania
stanu wiertta w oparciu o zdjecia wykonanych nimi otworéw. Uzyskano ta metoda dos$¢ wysoki poziom
skutecznosci diagnostycznej, mimo posiadania niewielkiego zbioru danych, jak na sie¢ gteboka. Koleja
pracy z cyklu dotyczacego diagnostyki stanu wiertta jest praca A10, w ktdrej zastosowano uczenie
transferowe z wykorzystaniem wyuczonej sieci typu AlexNet i zastosowanie wyselekcjonowanych cech
do sieci SVM. Pozwolito to na zwiekszenie liczby klas do trzech z zachowaniem dobrego poziomu
klasyfikacji. Z kolei praca A13 opisuje zastosowanie w problemie diagnostyki wiertet algorytmu LTSM
uczenia gtebokich sieci neuronowych (klasyfikacja 3-stanowa). Ostatnig praca z tej tematyki jest praca
A14, w ktérej zaprezentowano podejscie hybrydowe, w ktérym potgczono metody uczenia gtebokiego
CNN i klasyfikacji z wykorzystaniem metody SVM. Co pozwolito nieznacznie zwiekszy¢ jakosé
klasyfikacji. Przeprowadzono dwa eksperymenty klasyfikujace odpowiednio do 2 i 3 klas.

Praca A7 podejmuje kolejng tematyke diagnostyczng, tym razem z zakresu diagnostyki medycznej, a
konkretnie problem réznicowania fazy zaawansowania raka jasno-komoérkowego nerki. Dane
wejsciowe dla algorytmu to zdjecia mikroskopowe komdrek nerki (ok 3,5 tys. obrazéw). W pracy
dokonano wyselekcjonowania cech oraz skonstruowano klasyfikatory 4-klasowy (zgodny ze skalg
Fuhrmana) w oparciu o fuzje réinych typéw klasyfikatoréw (tj. SVM, lasy losowe). Wyniku
wyselekcjonowane zostaty metody osiggajgce wysoka jakos¢ klasyfikacji. W pracach A8 i Al1
przedstawiono wyniki dotyczace konstrukcji metod diagnostycznych raka piersi. W badaniach
wykorzystano publicznie dostepny zbiér danych obrazowych DDSM. W pracy A8 zastosowano gtebokie
sieci koewolucyjne (CNN) wzbogacone na wejsciu o dodatkowe sztuczne kanaly. Osiggnieto
stosunkowo dobry wynik klasyfikacji. W wyniku prac przedstawionych w pracy All wytypowano
potencjalnie istotne cechy diagnostyczne oraz skonstruowano klasyfikatory binarne w oparciu o
metody SVM, drzewa decyzyjne i lasy losowe. Wyniki skuteczno$ci diagnostycznej nie s3 jednak zbyt
zadawalajgce. Czego jednak mozina byto sie spodziewa¢ ze wzgledu na samg nature zdjeé
mammograficznych, czesto trudnych do oceny nawet przez doswiadczonego lekarza diagnoste. W
pracy A12 dokonano poréwnania obu podej$¢ do diagnostyki raka. Wzieto pod uwage rézne wskazniki
jakosci klasyfikacji tj, czutos¢, specyficznoéé czy AUC. W wyniku analizy wykazana zostata przewaga
uczenia gtebokiego nad uczeniem z wykorzystaniem standardowych metod.
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Wiekszos¢ publikacji stanowiagcych dzieto habilitacyjne to publikacje wieloautorskie, jedynie jedna
publikacja pokonferencyjna jest publikacja samodzielng habilitanta. Jednak z przedstawionych
os$wiadczen o udziale w publikacjach w wiekszosci z nich habilitant miat wiekszosciowy udziat w ich
przygotowaniu, w tym giéwnie jako gtéwny autor koncepcji obliczen i i implementaciji.

Wszystkie prace spina tematycznie zastosowanie réznych metod sztucznej inteligencji (tj. uczenie
maszynowe, gtebokie sieci neuronowe, metody klasyfikacyjne) do rozwigzania realnych problemow tj.
diagnostyka medyczna, diagnostyka urzadzen czy ocena kondycji przedsiebiorstw. Pokazuje to szerokie
zainteresowania habilitanta oraz wysokie umiejetnosci wspétpracy w multidyscyplinarnym zespole
badawczym. Co dobrze rokuje na dalszy rozwdéj naukowy habilitanta.

Przedstawione dzieto w formie zbioru artykutéw swiadczy o wysokich kompetencjach badawczych
Kandydata, obejmuje gtebokie zrozumienie wczesniejszych wynikéw obcych oraz przedstawia
zaawansowane nowe wiasne rezultaty. Za najwazniejsze wyniki naukowe zawarte w dziele uwazam:

e  Zastosowanie metod uczenia maszynowego w wybranych problemach diagnostycznych.

e  Opracowanie nowych metod fuzji klasyfikatoréw i zastosowanie ich w wybranych problemach
diagnostycznych.

e  Opracowanie i analiza skutecznosci réznych modeli diagnostycznych raka na podstawie zdjec.

Pozytywnie oceniam osiagniecie naukowe Habilitanta. Zawiera ono ohszerny zestaw oryginalnych
koncepcji i metod z zakresu sztucznej inteligencji. Uwazam, dzieto stanowi znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny informatyka w naukach technicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien
zwigzanych zastosowaniem metod uczenia maszynowego w opracowaniu metod diagnostycznych.

Reasumujgc, uwazam, ze przedstawione dzieto habilitacyjne spetnia wymagania ustawowe stawiane
rozprawom habilitacyjnym z nauk technicznych, w dyscyplinie informatyka i moze stanowi¢ podstawe
dopuszczenia do dalszych faz postepowania habilitacyjnego.

OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWE]J I DYDAKTYCZNE] HABILITANTA

Udokumentowany dorobek naukowy Habilitanta liczy 32 publikacje. Dorobek naukowy po doktoracie,
przedstawiony przez Kandydata do oceny oprécz wskazanego w osiggnieciu obejmuje:

e 18 wspdtautorskie publikacje z listy JCR,
e 20 innych publikacji w tym znajdujgcych sie na liscie B lub indeksowanych przez Web of
Science.

Prace te sg dostrzegane przez spoteczno$¢ naukowg, co potwierdzajg liczby cytowan (WoS:59;
Scopus:26; Google Scholar:154) oraz wystarczajaco wysoki indeks Hirscha (WoS:5; Scopus:5; Google
Scholar:5). Wspomniane wielkosci majg tendencje rosngca w ostatnich 3 latach, co pokazuje istotno$é
ostatnich wynikéw.
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Dr inz. Jarostaw Kurek bierze udziat w krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, na
ktérych wyglosit facznie 16 referatéw. Jest dostrzegany przez Srodowisko — byt zaproszony do
wygtoszenia wyktadu w Brain Science Institute w Japoni. Byt cztonkiem 6 komitetéw organizacyjnych
miedzynarodowych konferencji naukowych oraz 4 krajowych. Jest recenzentem artykutéw
kierowanych do uznanych konferencji naukowych. Wielokrotnie byt nagradzany za prace naukows i
organizacyjna.

Habilitant aktywnie uczestniczy w realizowaniu projektéw badawczych oraz wspotpracuje w zakresie
badan z zagranicznymi przedsiebiorstwami. Dziata w branzowych towarzystwach naukowych tj. IEEE
czy PTO. Odbvt kilka zagranicznych stazy naukowe w dziale R&D firmy z Malezji. Od roku 2008 petni
funkcje kierownika Katedry Zastosowan Informatyki.

Habilitant ma pewne doswiadczenia dydaktyczne. Byt promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim, zakonczonym obrang z wyrdznieniem. Powadzi zajecia projektowe ze studentami kierunku
informatyka.

Aktywnie popularyzuje nauke poprzez spotkania i prezentacje dl uczniéw szkét srednich oraz poprzez
udzialy w panelach dyskusyjnych organizowanych w ramach zagranicznych sympozjow.

WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przedstawionej oceny dzieta habilitacyjnego oraz dorobku naukowego, organizacyjnego
i dydaktycznego, stwierdzam, e dr inz. Jarostaw Kurek wniést znaczny wktad w rozwdj dyscypliny
informatyka i spetnia kryteria osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie informatyka. Wnioskuje o dopuszczenie Habilitanta do
dalszego procesu oceny.
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