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1. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

1.1. Ocena merytoryczna

Recenzowana rozprawa habilitacyjna dotyczy zagadnien integracji wiedzy w systemach
komputerowych, a w szczegélnosci wiedzy wydobytej z danych pomiarowych z wiedza
pochodzaca od ekspertéw. Aktualnos¢ takich badan wynika przede wszystkim z potrzeby
poprawienia efektywnosci projektowanych systeméw doradczych w warunkach danych niepelnych
i nieprecyzyjnych, zaréwno w przypadku zastosowan technicznych, medycznych, jak i
ekonomicznych. Autorka monografii, majac na uwadze wymagania stawiane wspolczesnym
systemom doradczym w zastosowaniach ekonomicznych oraz analizujac dosy¢ szczegdtowo stan
wiedzy w zakresie projektowania takich systemow, stusznie podjela badania nad opracowaniem
metodologii integracji wiedzy wydobytej z danych pomiarowych z wiedza eksperta.

W przedstawionym zakresie opiniowana rozprawa habilitacyjna jest jednak malo udana
proba opracowania konstruktywnej metody projektowania takich systeméw doradczych z punktu
widzenia nauk technicznych w dyscyplinie informatyka. Z metodologicznego punktu widzenia
rozwazany problem naukowy ujeto dosy¢ powierzchownie i ogélnikowo, a zataczone wyniki badan
najczesciej maja charakter heurystyczny bez glebszego uzasadnienia teoretycznego Iub
eksperymentalnego. Stosunkowo dobrze omowiono stan wiedzy w zakresie budowy modeli
eksperckich wraz z wykorzystaniem danych pomiarowych. Analizujac metody i zasady budowy
modeli rozmytych na podstawie danych pomiarowych zaproponowano algorytm redukcji regut
oparty na wyznaczonych regionach interpolacyjnych modelu z wykluczeniem obserwacji
odstajacych. Rozpatruje si¢ rowniez problem wyznaczania konkluzji regut niepokrytych danymi
pomiarowymi, ale znajdujacymi si¢ w obszarze oddziatywania tych danych poprzez zastosowanie

modelu tancuchowego. Aby poprawié jakos¢ budowanych modeli rozmytych na podstawie danych
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pomiarowych rozwaza si¢ mozliwo$¢ wykorzystania wiedzy eksperta, co niewatpliwie ma duze
uzasadnienie w zastosowaniach ekonomicznych. Formalnie rozpatruje si¢ trzy scenariusze takiej
integracji baz regul eksperckich z regulami uzyskanymi na podstawie danych pomiarowych.
Wszystkie te trzy scenariusze rozpatrzono w postaci zaproponowanych algorytmow podanych
jedynie w postaci schematéw blokowych i ich opiséw bez szczegélowe] analizy teoretycznej,
chociazby niektérych zagadnien. Pewnym zlagodzeniem tej uwagi jest zalaczony przyktad budowy
modeli indeksu gieldowego WIG20. Zalaczone wyniki badan 1 testéw poréwnawczych tylko w
waskim zakresie potwierdzaja zasadno$¢ przyjetych sposobow integracji wiedzy eksperckiej i
pomiarowej.

Na podstawie przedstawionej krotkiej charakterystyki zagadnieni i probleméw
podejmowanych w recenzowanej monografii, do oryginalnych wynikéw Autorki mozna zaliczyé:

1. Opracowanie algorytmow budowy modeli rozmytych polegajacych na poprawieniu jakosci
bazy regut takich modeli poprzez:

— eliminacj¢ regut z bazy na podstawie obserwacji odstajacych (brak podania sposobu
wyznaczania obserwacji odstajacych);
— uzupehienie bazy regut z wykorzystaniem modelu fancuchowego.

2. Opracowanie trzech sposobow i podejs¢ integracji wiedzy eksperckiej z wiedza wydobyta z
danych pomiarowych w rozmytych modelach poprzez:

— skorygowanie bazy regul wyznaczonej na podstawie danych pomiarowych regutami
eksperckimi;

— dostrajanie modelu eksperckiego danymi pomiarowymi;

— integracj¢ dwoch oddzielnych baz regut — eksperckiej i parametrycznej — poprzez
wprowadzenie metareguly lub integracje siatek tych baz.

3. Wykonanie badan eksperymentalnych z wykorzystaniem danych ekonomicznych
ilustrujacych zasadno$¢ stosowania zaproponowanych w monografii algorytméw integracji
wiedzy eksperckiej z wiedza wydobyta z danych pomiarowych do budowy modeli indeksu
gieldowego WIG20.

Stwierdzam, ze wymienione wyniki naukowe stanowig nieznaczny wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej informatyka na poziomie rozprawy habilitacyjnej. Pani dr Izabela Rejer
wykazala si¢ stosunkowo dobrymi umiejgtnosciami rozwigzywania probleméw naukowo-
ckonomicznych z wykorzystaniem wilasciwych metod badawczych, takich jak teoria zbiordéw
rozmytych, systemy eksperckie i doradcze, projektowanie systeméw doradczych, czy symulacja
komputerowa proceséw ekonomicznych, ale na niskim poziomie analitycznym. Moja ogdlna ocena

merytoryczna caltej rozprawy habilitacyjnej jest pozytywna z uwagi na pewne wymienione wyzej



osiaggnigcia naukowe z punktu widzenia dyscypliny informatyka ale na poziomie minimalnie

akceptowalnym.

1.2. Ocena zakresu tematycznego

Monografia o objetosci 226 stron wydana zostala przez Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego w 2008 roku w jezyku polskim. Skfada si¢ z czterech rozdzialéw, wstepu oraz
krétkiego zakonczenia, gdzie oméwiono gléwne rezultaty przedstawione w monografii. Troche
szkoda, ze we wstepie brak jest formalnie sformulowanej tezy rozprawy habilitacyjnej, co zwykle
jest wymagane w pracach na stopnie naukowe doktora i doktora habilitowanego. Zalaczony wykaz
literatury zawiera 142 pozycje i stosunkowo dobrze odzwierciedla stan badan w tym zakresie, ale
gltownie w kraju. W zataczniku znajduja si¢ tabele z danymi dotyczacymi budowy modelu indeksu
gietdowego WIG20.

Rozdzial pierwszy jest rozszerzonym wprowadzeniem do tematyki monografii, a w
szczegblnosci zagadnien modelowania zaleznosci ekonomicznych na tle rozwazan ogdlnych. Z
merytorycznego punktu widzenia wazne sa rozdzialy drugi, trzeci i czwarty, w ktérych Autorka
przedstawila swoje propozycje rozwigzania problemu integracji baz regul uzyskanych na drodze
przetwarzania danych pomiarowych oraz wiedzy eksperta. Rozdzial drugi w catosci po$wiecono
zagadnieniom budowy modeli rozmytych, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na rézne aspekty
pozyskiwania regut z danych pomiarowych. Tutaj tez zaproponowano pewne algorytmy redukcji i
uzupelniania regut modelu rozmytego z wykorzystaniem modelu tancuchowego. Z kolei rozdziat
trzeci dotyczy zagadnien i probleméw integracji wiedzy eksperckiej z wiedzg wydobyta z danych
pomiarowych. W ramach trzech podej$s¢ oméwiono kilka algorytméw i sposobow integracji
wiedzy pochodzacych z rdéznych zrédel. W ostatnim, dos¢ obszernym (prawie 50 stronicowym)
rozdziale omowiono i przekazano wyniki badan symulacyjnych ilustrujacych efektywno$é
zaproponowanych rozwiazan na przykladzie budowy modeli indeksu gieldowego WIG20.
Zalaczone liczne tabele oraz wykresy ilustruja wlasnosei réznych rozwiazan, chociaz budowa
eksperckiej bazy regul tylko na podstawie wiedzy jednego eksperta jest mocno dyskusyjna.

Na podstawie skrétowego omoéwienia treSci monografii stwierdzam, ze jej zakres
tematyczny jest dobrze dobrany, struktura jest wlasciwa i odpowiada ogdlnym zasadom
opracowywania rozpraw habilitacyjnych. Na tle znanych z literatury rozwigzan Autorka
przedstawila swoje propozycje algorytméw 1 sposobow rozwiazan. Z merytorycznego punktu
widzenia monografia skomponowana jest poprawnie, a kolejno$é¢ poszczegblnych rozdzialdw
stanowi logiczny cigg wiedzy z zakresu projektowania systeméw rozmytych, ze szczegdlnym

uwzglednieniem zastosowan ekonomicznych.



1.3. Uwagi i komentarze

Jak juz zaznaczylem wczesniej, nisko oceniam oryginalne wyniki naukowe zamieszczone w

niniejszej monografii, a przedstawione nize] uwagl o charakterze ogélnym i szczegdlowym

dodatkowo uzasadniaja taka opinig.

Uwagi ogdlne.

1.

Giéwnym celem badawczym rozprawy byla integracja wiedzy eksperckiej oraz wiedzy
pozyskanej z danych pomiarowych w postaci regutowej bazy wiedzy modelu rozmytego.
Podano kilka sposobéw/algorytméw takiej integracji wiedzy w postaci heurystycznej, ale
brakuje badan analitycznych takich baz regutowych, np. sprzecznosé regut czy sp6jnosé i
zupelnos¢ zbioru regut. Zakres takich badaf mozna spotkaé np. w pracach profesora A.
Ligezy z AGH.

Rozprawa dotyczy w gltéwnej czesci integracji wiedzy eksperckiej z wiedza pozyskang z
danych pomiarowych, ale w badaniach tych pominigto jeden z podstawowych probleméw
tutaj wystepujacych jakim jest pozyskiwanie wiedzy od ekspertéw. Zaréwno problem
pozyskiwania, jak i analiza pozyskanej wiedzy odgrywaja kluczowa role w procesie
formalnego wykorzystania wiedzy ekspertéw w komputerowych systemach doradczych.
Spéjnos¢ i sprzeczno$¢ zbioru regul pozyskanych od wielu ekspertow ma kluczowe i
istotne znaczenie. Sposoby rozwigzywania tych probleméw mozna odnalezé w pracach
profesora W.Moczulskiego z Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Wzor (3.3) (str. 129) trudno uzna¢ za miar¢ podobiefistwa — jest to zwykla wartosé
bezwzgledna. W teorii modelowania istniejg rozne miary podobiefistwa modeli, a ostatnio
znalazly one zastosowanie w sterowaniu procesami z wykorzystaniem wzorcow.
Stwierdzenie, ze warto$¢ wspolczynnika podobienstwa Wp ustala tworca modelu (str. 132)
jest bardzo ,,rozmyte”, a z kolei nie wiadomo, na jakiej podstawie stwierdza sie na str. 133,
ze optymalne wartosci graniczne wspolczynnika podobienstwa naleza do przedziatu <0.7,
0.8>.

W rozprawie dotyczacej analizy modeli rozmytych brak jest badan dotyczacych tak
waznych zagadnien jak optymalizacja liczby zbioréw rozmytych oraz wybér i
optymalizacja parametréw funkcji przynaleznosci. Optymalizacja procesu budowy modelu
rozmytego ma wplyw na dokladnos¢ modelu, ale takze na zlozono$é obliczeniows. W
rozprawie rozpatruje si¢ rozne algorytmy, ale z informatycznego punktu widzenia brak jest

oceny ich ztozonosci obliczeniowe;.

Uwagi szczegdlowe:

1.

Przedstawiony na str. 21 model w postaci ukiadu roéwnan (1.2) jest zapisany niepoprawnie.

Powinny by¢ funkcje nieliniowe f, f5, . . ., fu, anie f f,..., f.
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2. Str. 20: W literaturze nie ma pojecia modelu wieloréwnaniowego. Sa modele
wielowymiarowe.

3. Str. 22: Dyskusyjny jest przedstawiony podzial modeli. A modele fizyczne? Modele
neuronowe?

4. Str. 32: Stwierdzenie, ze model rozmyty zbudowany na podstawie zbioru danych
pomiarowych jest dokladniejszy niz model ekspercki nie ma zadnego uzasadnienia.

5. Str. 34: Stwierdzenie, ze sq modele nieliniowe niesprowadzalne do liniowych jest
niepoprawne. Zawsze mozemy zbudowa¢ modele liniowe, ale z r6zna dokladnoscia, ktéra
moze nie spetnia¢ naszych oczekiwan.

6. Str. 35: Stwierdzenie, ze mefoda najmniejszych kwadratow nalezy do grupy metod
globalnej optymalizacji jest niepoprawne.

7. Str. 41: Dyskusyjnym jest odwotywanie si¢ do Wikipedii jako zrédla tak podstawowych
poje¢ matematycznych, jak np. ekstrapolacja w rozprawie habilitacyjne;j.

8. Str. 54155, rys. 2.2 2.3: W literaturze polskiej uzywamy termindw modut rozmywania, a
nie modul fuzyfikacji oraz modut wyostrzania, a nie modut defuzyfikacji.

9. Rozdziat 4: Jakie liczby regul pozyskanych z danych pomiarowych oraz eksperckich
wykorzystano w modelu indeksu gietdowego WIG207?

10. Str. 208-211: Dlaczego zbior testowy jest tak maly w por6wnaniu ze zbiorem uczacym?

11. Uwagi redakcyjne:

— brak podsumowan poszczeg6lnych rozdzialéw, a szczegélnie drugiego i trzeciego.
W rozprawach na stopien naukowy takie podsumowania sa wskazane, gdyz
pokazuja logiczna catos¢ rozprawy;

— str. 22: brak rozwini¢cia uzywanych skrétow: SISO, MISO i MIMO.

1.4. Ocena koncowa rozprawy habilitacyjnej

Majac na uwadze wymienione uwagi i komentarze oraz wymagania stawiane w dyscyplinie
informatyka stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa habilitacyjna dr Izabeli Rejer posiada pewna
wartos¢ naukowa odnotowang w postaci oryginalnych osiagni¢é. Do opisu i przedstawienia
wynikow badaf zastosowano skromny niezbgdny formalizm matematyczny, a ponadto brak jest
badan analitycznych uzupemiajacych i rozszerzajacych proponowane rozwiazania integracji
roznych zrédet wiedzy. Pomimo tych uwag i watpliwosci uwazam, ze ogélnie rozprawa spetnia

wymagania rozpraw habilitacyjnych ale na poziomie minimalnie akceptowanym.



2. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

2.1. Charakterystyka ogolna

Pani dr Izabela Rejer urodzila si¢ w 1972 roku, a studia wyzsze ukofczyla w roku 1996 na
Uniwersytecie Szczecifiskim na kierunku informatyka i ekonometria. Bezposrednio po studiach
rozpoczela prace na Uniwersytecie Szczecinskim w Instytucie Informatyki i Zarzadzania, gdzie jest
aktualnie zatrudniona. Z kolei rozprawg doktorska pt. Metoda modelowania wielowymiarowego
systemu z uzyciem metod sztucznej inteligencji na przyktadzie bezrobocia w Polsce obronita w
2003 roku na Wydziale Informatyki Politechniki Szczecinskie;.

W okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych brala udzial w
realizacji projektu pt. Procesy upadiosciowe i naprawcze w polskiej gospodarce lat
dziewieldziesiqtych (2003-2005). Z kolei w 2005 roku brala udzial w innym projekcie pt.
Telepraca szansq na zwalczanie nierownosci i dyskryminacji na rynku pracy w ramach programu
EQUAL. W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzila zaj¢cia m.in. z takich przedmiotéw jak

Problemy sztucznej inteligencji, Technologie informatyczne czy Zastosowania informatyki.

2.2. Ocena dorobku naukewo-badawczego

W swoim dorobku naukowym dr Izabela Rejer posiada 39 prac opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych w 2003 roku. Wsrdod nich znajduje sie formalnie osiem
artykutéw opublikowanych w czasopismach i pracach zbiorowych wyr6znionych w Journal
Citation Reports. Sa tu cztery artykuly wydrukowane przez migdzynarodowe wydawnictwo
Springer w serii Lecture Notes in Artificial Intelligence, a bedace rezultatem dwodch konferencii:
Artificial Intelligence and Soft Computing (2004, 2006) oraz New Frontiers in Applied Artificial
Intelligence (2008). Ponadto s w tej grupie rowniez cztery artykuly opublikowane w czasopismie
z tzw. listy filadelfijskiej pt. Polish Journal of Environmental Studies. Ocena warto$ci naukowej
tych artykulow jest trudna, gdyz pozycja ta nie jest czasopismem informatycznym, Autorka nie
dolaczyla kopii tych prac do dokumentacji, a ponadto na stronie internetowej czasopisma sa
dostepne informacje o numerach 1-6 z lat 2006 i 2007, ale brak jest informacji o numerach 4C
(2006), 4A i 5B (2007). Dodatkowo w dokumentacji brakuje doktadnych danych o artykule
wydanym w tym czasopismic w roku 2008 (vol. 2, no. ?).

Oprocz. wymienionych prac nalezy wyr6zni¢ 11 artykuldw opublikowanych w jezyku
angielskim w pracach zbiorowych znanych wydawnictw Swiatowych, jak Springer-Verlag (4),
Kluwer Academic Publishers (1), ale ré6wniez krajowych — EXIT (1), MZGraf s.c., Bialystok (2)
oraz Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (2). Ponadto jest autorkg 10 prac
opublikowanych po polsku w pracach zbiorowych wydawnictw uczelnianych — Politechniki
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Szczecinskiej, Uniwersytetu Szczecinskiego, ale rowniez innych wydawnictw jak EXIT oraz mniej
znanych wydawnictw lokalnych.

Do waznych konferencji migdzynarodowych organizowanych w Polsce, gdzie wyglaszata
swoje referaty, nalezy zaliczyC International Conference on Artificial Intelligence and Soft
Computing (Zakopane — 2004, 2006, 2008), International Multi-Conference on Advanced
Computer Systems (Migdzyzdroje — 2006, 2007; Etk — 2004, 2005). Wsrod krajowych konferencji
nalezy wyrézni¢ udziat w konferencjach pt. Badania Operacyjne i Systemowe (Szczecin — 2006),
Komputerowe Systemy Wielodostepowe (Ciechocinek — 2004, 2007).

Oceniajac calo$ciowy publikacyjny dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych i1 aktywnos$¢ dydaktyczna uwazam, ze dorobek dr Izabeli Rejer pod wzgledem
ilosciowym jest stosunkowo bogaty, ale merytorycznie spelnia wymagania stawiane przed
kandydatami do stopnia naukowego doktora habilitowanego z informatyki, ale w stopniu
minimalnym. Brak jest w dorobku publikacyjnym artykutéw wydanych w czasopismach
informatycznych z tzw. rwardej listy filadelfijskiej. Do tej kategorii czasopism nie mozna zaliczyé
pozycji Polish Journal of Environmental Studies, a seria wydawnicza Lecture Notes in Artificial
Intelligence nie jest czasopismem lecz praca zbiorowa wydawanych najczedciej wybranych

referatow konferencyjnych.

3. WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa habilitacyjna dr Izabeli Rejer wraz z opublikowanym

dorobkiem naukowym spelniaja w stopniu minimalnie akceptowalnym wymagania stosownej

ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
Stawiam wniosek o przyjecie rozprawy habilitacyjnej oraz dopuszczenie do kolokwium dr

Izabel¢ Rejer przed Rada Wydziatu Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego.




