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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dr Izabeli REJER

Przedmiotem recenzji jest rozprawa habilitacyjna pt.: ,Integracja zrédel wiedzy
w modelach rozmytych zaleznosci ekonomicznych” (wydana w serii Rozprawy i Studia przez
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecifiskiego, T. DCCLXXV, Nr 701, Szczecin 2008)
oraz dorobek naukowy Kandydatki, oceniany w zwiazku z Jej przewodem habilitacyjnym,
prowadzonym przed Rada Naukowa Wydzialu Informatyki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Recenzja wykonywana jest na zlecenie z dnia 28
grudnia 2009 r. Dziekana Wydzialu Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, prof. A. Wilinskiego, realizujacego decyzj¢ Centralnej Komisji
do Spraw Stopni i Tytuléw z dnia 10 grudnia 2009 r.

I. Recenzja rozprawy

Opiniowana praca stanowi monograficzne opracowanie wynikéw wieloletnich badan
naukowych Autorki dotyczacych zastosowania modelowania rozmytego w ekonomii, ze
szczegblnym uwzglednieniem metod Iaczenia wiedzy pochodzacej z réznych Zrédet.
Obserwowany postep jaki dokonuje si¢ nieprzerwanie w ostatnich latach w gromadzeniu
i przetwarzaniu informacji oraz zwigkszajace si¢ rozmiary baz danych, ktére przetwarzamy
wymusza na naukowcach opracowywanie nowych metod ich analizy i powoduje, ze tematyka ta
znajduje si¢ w centrum zainteresowan licznych o$rodkéw naukowych na swiecie, co znajduje
szerokie odbicie w literaturze. Oczywiscie truizmem, jednak w tym miejscu istotnym jest
stwierdzenie, ze budowanie modeli matematycznych otaczajacej nas rzeczywistosci jest kluczem
do jej zrozumienia badz przynajmniej czg¢Sciowego jej opisu. Jezeli wzia¢ pod uwage, ze
w niektérych przypadkach otaczajaca nas rzeczywistos¢ jest zbyt skomplikowana, aby mozna
byto ja opisa¢ precyzyjnie na podstawie praw rzadzacych jej procesami sktadowymi, np.
w ekonomii, socjologii czy medycynie, to zastosowanie ma sformulowana przez prof. Zadeha
zasada niekompatybilnosci, uzasadniajgca zastosowanie teorii zbioréw rozmytych i wywodzacej
si¢ z niej logiki rozmytej oraz modelowania rozmytego do opisu skomplikowanych zaleznosci
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Oczywiscie nieodzownym skladnikiem kazdego systemu rozmytego jest jego baza
wiedzy, ktéra moze by¢ utworzona albo na podstawie przyktadéw, albo pochodzié¢ od eksperta
dziedzinowego. W literaturze przedmiotu rozwazane jest takze taczenie wiedzy pochodzace;j
z dwéch wymienionych uprzednio Zrddet. Jednak nalezy z calym naciskiem stwierdzi¢, ze
o podejsciu tym wigcej Si¢ pisze niz stosuje w praktyce. Wynika to zapewne z trudnosci
w uzyskaniu wiedzy od eksperta dziedzinowego, ktdry czgsto nie potrafi i nie chce dzieli¢ si¢
swoja wiedza. Stad, w inzynierii wiedzy preferowanie podej$cia bazujacego na wyodrebnianiu
wiedzy na podstawie przyktadéw. Oba podejscia do uzyskania wiedzy maja swoje wady i zalety.
Stusznie zauwaza Autorka rozprawy, ze modele tworzone na podstawie wiedzy eksperta sg
zazwyczaj mniej doktadne w opisie rzeczywistosci, ale maja szerszg dziedzine zastosowania.
Przeciwne cechy posiadaja bazy wiedzy wyodrebnione automatyczne na podstawie przykladéw.
Stad naturalnym wydaje si¢ iaczenie wiedzy pochodzacej z tych dwéch Zrédet. Mozna
zaryzykowa¢ twierdzenie, ze taczenie wiedzy z réznych zrédet nalezy w inzynierii wiedzy do
zagadnien podstawowych i trudnych do przecenienia w konstrukcji systeméw rozmytych.
Podsumowujgc wstgpne wywody, wedlug mojej opinii recenzowana rozprawa habilitacyjna jest
doskonale ulokowana w samym centrum zagadnien waznych naukowo i niezwykle istotnych dla
potrzeb praktyki modelowania rozmytego. Jest réwniez istotne, ze metody ktérymi zajmuje sie
Autorka rozprawy maja zastosowania w innych dziedzinach wiedzy, a prezentowane w pracy
zastosowania ekonomiczne nalezy traktowaé jako jedng z mozliwosci wynikajaca
z wyksztalcenia i rozwoju naukowego Autorki.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera 226 stron wraz ze spisem literatury liczacym
142 pozycje, ktére w bezposredni sposdb dotycza rozwazan przeprowadzonych w rozprawie.
W spisie literatury znajduja si¢ 13 prac Kandydatki, gtéwnie autorskich. Rozprawa sklada sie ze
wstepu, czterech rozdzialéw, podsumowania oraz dwéch zatacznikdw.

W pierwszej czedci rozprawy, na ktéra skladaja si¢ wstgp i pierwszy rozdziat,
zdefiniowano podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem zalezno$ci ekonomicznych,
przedstawiono krytyczny przeglad literatury dotyczacej metod ich modelowania ze szczegdlnym
uwzglednieniem modelowania rozmytego. Podano metody uzyskiwania bazy wiedzy modelu
rozmytego oraz cechy charakterystyczne zrédet z ktdrych jest ona pozyskiwana. Dokonano
przegladu metod taczenia wiedzy pochodzacej od eksperta z wiedza pochodzaca z przyktadéw.
Na tym tle okreslono cele rozprawy.

W rozdziale trzecim Autorka przedstawia przypomnienie podstawowych pojeé
zwigzanych z modelowaniem rozmytym oraz uzyskiwaniem bazy wiedzy systemu rozmytego.
Rozwazane jest modelowanie zaleznosdci, ktére w przestrzeni wejsciowo-wyjsciowej systemu
moga by¢ przedstawione zar6wno jako hiperpowierzchnia jak i w postaci parametrycznej
wzgledem zmiennej niezaleznej — czas. Przeprowadzono réwniez analiz¢ dziedziny systemu
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rozmytego w zaleznosci od pochodzenia jego bazy wiedzy. W rozdziale tym wprowadzono takze
nowe oryginalne metody, tj. usuwanie i dodawania regul z i do bazy wiedzy systemu rozmytego,
zwigkszajace wiarygodno$¢ wynikowej bazy wiedzy.

Rozdziat trzecim, kluczowy z teoretycznego punktu widzenia, jest po§wigcony nowym
metodom laczenia wiedzy pochodzacej od eksperta z wiedzg wyodrebniona z przykladéw
zawartych z zbiorze uczacym. W ramach tego tematu szczegdélng ﬁwagg poswigcono zaréwno
metodom dodawania wiedzy eksperckiej do modelu z baza wiedzy wyodrebniong automatyczne,
dodawaniu regul wyodrgbnionych automatycznie do wiedzy pochodzacej od eksperta jak
i réwnoczesnemu zastosowaniu obu typow wiedzy poprzez ,,przelaczanic” baz wiedzy oraz
metodzie laczacej oba typy baz wiedzy.

W rozdziale czwartym zamieszczono wyniki numerycznych badan eksperymentalnych
wprowadzonych metod przetwarzania wiedzy systemu rozmytego na przyktadzie modelowania
zaleznosci indeksu gieldowego WIG20 na podstawie podazy pienigdza i stopy bezrobocia.

Do szczeg6lnie oryginalnych osiagnig¢ Kandydatki, przedstawionych w rozprawie
zaliczam:

¢ Opracowanie metody aczenia wiedzy eksperckiej z wiedza uzyskang z przykladéw
bazujaca na modyfikacji bazy wiedzy systemu rozmytego wyodrebnionej na
podstawie danych pomiarowych. W metodzie zaproponowano modyfikacje przez
eksperta konkluzji regut warunkowych, dla ktérych liczba przyktadéw aktywujacych
te reguly jest mniejsza od wartosci granicznej. Wartos¢ ta ustalana jest na podstawie
liczby danych w zbiorze uczacym oraz liczebnosci bazy wiedzy.

¢ Wprowadzenie metody dolaczenia wiedzy eksperta do modelu rozmytego, ktérego
baza wiedzy zostala wyodrebniona automatycznie, poprzez uwzglednienie zaréwno
liczby danych aktywujacych dana regutg¢ warunkows jak i poprzez analize dziedziny
systemu rozmytego. W metodzie tej modyfikowane sa konkluzje regut
aktywowanych przez mniejszq od granicznej liczba przyktadéw zbioru uczacego.
Wartosci konkluzji dla tych regul ustalane sa przez eksperta jezeli ich przestanki
znajduja si¢ poza dziedzing systemu, a w przeciwnym przypadku sa wyznaczane na
podstawie regul sasiednich (z punktu widzenia przestanek).

¢ Opracowanie metody laczenia wiedzy uzyskanej na podstawie przyktadéw z wiedza
ekspercka. W podejsciu tym modyfikowane sa konkluzje tych regut warunkowych,
podanych przez eksperta, dla ktérych liczba aktywacji danymi ze zbioru uczacego jest
wigksza od warto$ci graniczne;.

¢ Wprowadzenie metody Iaczenia wiedzy eksperckiej z wiedza uzyskang na podstawie

zbioru uczacego poprzez ustalenie dziedziny systemu rozmytego bazujgcego na tej
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drugiej bazie wiedzy. Wartos¢ wyjsciowa finalnego systemu rozmytego ustalana jest
na podstawie jednej z utworzonych baz wiedzy — uzyskanej automatyczne, jezeli
wartosci wejSciowe systemu znajduja si¢ wewnatrz dziedziny systemu oraz
w przeciwnym przypadku na podstawie wiedzy eksperckiej.

Koncepcja taczenia wiedzy eksperckiej z wiedzg uzyskang na podstawie przyktadéw
bazujaca na wyznaczaniu podobienstwa wartoSci wyjSciowej dwéch systemow
rozmytych (z ekspercka baza wiedzy oraz z bazg wiedzy uzyskana automatycznie).
Jezeli podobienstwo wartosci wyjsciowych obu systeméw rozmytych (mierzone
wartoscia bezwzgledng réznicy wyjs¢ systemOw) jest mniejsze niz zadana warto$é, to
jako ostateczng wartos¢ wyjsciowa przyjmuje si¢ wartos¢ wyznaczong przez system
rozmyty o automatycznie uzyskanej bazie wiedzy. W przeciwnym przypadku system
rozmyty o eksperckiej bazie wiedzy decyduje o ostatecznej wartosci wyjsciowe;.
Opracowanie metody taczenia wiedzy eksperckiej i uzyskanej na podstawie zbioru
uczacego poprzez wyznaczenie nowego podzialu przestrzeni wejSciowej systemu
rozmytego bazujacego na podziatach uzyskanych automatycznie i od eksperta.
Konkluzje powstalej w ten sposéb bazy wiedzy sa wyznaczane albo na podstawie
danych pomiarowych albo wiedzy eksperckie;j.

Koncepcja metody eliminacji regul warunkowych z bazy wiedzy systemu rozmytego
dla parametrycznych zaleznosci wyjsciowo-wejsciowych poprzez zastosowanie
koncepcji dziedziny systemu rozmytego w postaci hiperrury.

Opracowanie metody wyznaczania wartosci konkluzji regut warunkowych
nieaktywowanych danymi w zbiorze uczacym dla parametrycznych zaleznosci
wyjsciowo-wejsciowych.

Badanie efektywnosci wymienionych powyzej metod na przyktadzie modelu indeksu
gieldowego WIG20.

Cato$¢ przedstawionego w rozprawie materialu powinna byé oceniana zaréwno jako

rozwigzanie konkretnych probleméw naukowych dotyczacych modelowania rzeczywistosei za

pomocg modeli rozmytych, jak tez w kategoriach studium prezentujacego podsumowanie

oryginalnego wkladu Kandydatki do dyscypliny informatyka oraz jako préba weryfikacji

eksperymentalnej metod zaproponowanych w rozprawie. W moim odczuciu w dwéch

pierwszych aspektach rozprawa w pelni zastuguje na pozytywna oceng.

W trakcie czytania rozprawy nasuwaja si¢ nastepujace uwagi o charakterze krytycznym:

Badania eksperymentalne dotyczyly jedynie jednej bazy danych, tj. modelowania
wartosci indeksu gietdowego WIG20. W tym przypadku, wyciaganie wiarygodnych
wnioskéw dotyczacych przydatnosci opracowanych w rozprawie metod nie jest

mozliwe. Istnieje niebezpieczefstwo, ze opracowane metody, ktére byty wynikiem
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analizy stosowanych danych, sa zbyt dopasowane do charakteru tych danych.
Weryfikacjg moga by¢ jedynie eksperymenty numeryczne wykonane dla innych baz
danych.

W rozprawie zastosowano system rozmyty, ktérego baza wiedzy sktadata si¢ z regut
o konkluzjach bedacych singetonami (2.19). Z punktu widzenia eksperta ludzkiego
lepsza wydaje si¢ baza wiedzy z konkluzjami bgdacymi zbiorami rozmytymi. Ekspert
preferuje podawanie okreslen typu: ,,maty” i ,,duzy” niz precyzyjnych wartosci
(singletonéw). Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze stosowana formuta (2.19) jest
prawdziwa dla systemu rozmytego Sugeno-Yasukawy. W tym systemie mamy zbiory
rozmyte w konkluzjach regut, ale pole powierzchni pod ich funkcjami przynaleznosci
dla wszystkich regut jest jednakowe. W przypadku, gdy pola te nie sa réwne (np.
mamy tréjkatne funkcje przynaleznosci w konkluzjach regut o réznej dhugosci
podstawy) interpretacjq jest r6zny stopiefi zaufania eksperta do poszczegdlnych regut.
Mimo, Ze nazewnictwo stosowane w rozprawie jest prawidlowe, to mam zastrzezenia
do terminu inferencja. Czy nie mozna bylo zastosowaé polskiego okre$lenia
wnioskowanie? Stosowanie pojgcia obszar interpolacyjny jest mylace. Sugeruje, ze
w modelowaniu rozmytym mamy do czynienia z problemem interpolacji. Jak
wiadomo w tym przypadku w tzw. wezlach interpolacji model odpowiada
modelowanej rzeczywistosci. W przypadku wyodrgbniania bazy wiedzy systemu
rozmytego automatycznie na podstawie zbioru uczacego mamy problem
aproksymacji — zazwyczaj minimalizujemy blad Sredniokwadratowy. Stad, lepsze
bytoby okreslenie dziedzina systemu rozmytego lub obszar stosowalnosci systemu

rozmytego.

Rozprawa zostata napisana starannie i zawiera w swojej strukturze wszystkie elementy

niezbgdne dla tego typu opracowan. Dla formalnosci mozna wspomnieé, ze zauwazono takze

uchybienia typu redakcyjnego i biedy, np.:

str. 75 raczej wyodrebnionych niz wygenerowanych,

str. 8 mamy tu ocen¢ proponowanych metod przed ich przetestowaniem,

str. 10y nadmiarowe ‘z tego’,

str. 11'? nieliczne systemy ekspertowe (w klasycznym rozumieniu) stosujg logike
rozmyta,

str. 16'! “integracja wiedzy eksperckiej z wiedza wydobyta z danych pomiarowych’
bylby lepszym tytutem rozprawy, poniewaz nie integrujemy zZrédet wiedzy, a racze;
wiedz¢ pochodzacg z ré6znych Zrddet,

str. 21, (1.2) funkcje ‘f” powinny mie¢ indeksy, gdyz trudno przypuszczaé, ze mamy

wszystkie zaleznosci jednakowe,



str.23'° powinno by¢ sztucznych sieci neuronowych,

str. 25, (1.3) raczej przestanka i konkluzja. Aby byl wniosek musimy mieé fakt,

str. 30° W. Bartkiewicz nie jest pierwszym autorem,

str.5112 zamiast ‘nalezy w catosci’ powinno by¢ ‘nalezy catkowicie’; czym rézni sie
funkcja przynaleznosci z gwiazdka od tej bez gwiazdki,

str.52, (2.3), (2.4) formuly sa bigdne i nie prowadzag do funkcji przynaleznosci
przedstawionych na rys.2.1,

str. 56 powinny by¢ zmienne lingwistyczne i wartosci lingwistyczne; reguta nie ma
wyjscia, za jej pomocg wyznacza si¢ wniosek,

str. 57 operacje minimum i iloczynu nie sg implikacjami. Mogg by¢ implikacjami co
najwyzej w rozumieniu inzynierskim,

str.65 funkcje gaussowskie o sptaszczonym wierzchotku sg nazywane uogdlnionymi
krzywymi dzwonowymi,

str. 77 powinno by¢ krok uczenia,

str. 88 mnie podano struktury i wartosci parametr6w uczenia sztucznej sieci
neuronowe;j,

str. 104 to jest nowe okreslenie — wektor wlasny reguty,

str. 133 zte uzycie stowa optymalne,

str. 136 ‘ekspercka’, a nie ‘ekspertowa’,

str. 143 ‘recznie’, a nie ‘manualnie’,

str.148 WIG20 réwniez zalezy od czasu; uzycie t sugeruje czas ciagly,

str. 150 zamiast ‘wyizolowanych’ lepiej ‘wybranych’,

str.152 brak parametréw stosowanej sieci, np. kroku uczenia, parametru ‘momentum’,
str.155 jak na $redni btad modelu wptywa krok uczenia?

str. 165 co to jest punkt podparcia reguty?

str. 175 dlaczego 100 epok uczenia? Jaki byt warunek zatrzymania obliczen?

str. 192 nie wartos¢ teoretyczna, ale warto$¢ modelu,

Literatura: w wielu pozycjach brak kompletnych danych, np. stron, numeru

czasopisma, petnego wykazu autoréw.

Przedstawione uwagi nie wplywaja na wartos¢ opisywanych rozwiazan, jak i tez na

catosciowg pozytywna oceng rozprawy, wydaja si¢ jednak warte przedyskutowania, ze wzgledu

na kontynuacj¢ poszczegllnych watkéw rozprawy w dalszej pracy naukowo-badawczej
Kandydatki.
Oceniajac rozprawg¢ caloSciowo, stwierdzam, ze zawiera ona sformulowanie

i rozwigzanie istotnych probleméw, ktére wynikajg z potrzeb praktyki modelowania rozmytego.
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Rozwigzujac te zadania przedstawiono wiele metod oryginalnych oraz krytyczng analize metod
znanych z literatury. Rozpraw¢ nalezy takze traktowaé jako prébe, moim zdaniem udana,
pokazania ogdlnych zalecen do konstrukcji systeméw rozmytych taczacych wiedze uzyskana na
podstawie danych pomiarowych z wiedza uzyskang od eksperta dziedzinowego. Biorac pod
uwage przytoczone argumenty uwazam, Ze opiniowana rozprawa spelnia wymagania
przewidziane w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym i wnioskuj¢ o pozytywne jej

przyjecie jako rozprawy habilitacyjne;.

I1. Ocena dorobku naukowego

Dr Izabela Rejer stopiefi naukowy doktora nauk technicznych uzyskata w Wydziale
Informatyki Politechniki Szczecinskiej na podstawie rozprawy pt.: ,Metoda modelowania
wielowymiarowego problemu z uzyciem metod sztucznej inteligencji na przyktadzie bezrobocia
w Polsce” w 2003 r. W latach 1996--2003 byla zatrudniona na stanowisku asystenta
w Uniwersytecie Szczecinskim, a nastgpnie na stanowisku adiunkta. Réwnoczesnie jest
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zachodniopomorskiej Szkole Biznesu. W latach 2003--
2006 petnita funkcje¢ sekretarza szczecinskiej filii Komisji Informatyki Gdaniskiego oddziatu
PAN.

Dziatalnos¢ naukowa dr Izabeli Rejer jest zwigzana z dyscypling naukowsq informatyka.
Dorobek publikacyjny Kandydatki obejmuje po uzyskaniu stopnia naukowego doktora:

e 2 monografie (w tym habilitacyjng),

e 11 rozdzialéw w monografiach,

¢ redakcje naukowa monografii,

e 3 artykuly w czasopismach naukowych,

e 15 prac opublikowanych w materiatach konferencyjnych, oraz

¢ 4 inne opracowania.

Analizujac dorobek naukowy dr Izabeli Rejer od strony jakosciowej nalezy stwierdzié, ze
obejmuje on w przypadku czasopism pozycje ,Studia Informatica” wydawang przez
Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego. Prace przedstawione w Zataczniku nr 6, pozycje 4-
7 opublikowane w ,,Polish Journal of Environmental Studies” deklarowane jako publikacje
w czasopismach nie zostaly odnalezione na stronie internetowej czasopisma. Brak stron
w wykazie sugeruje, ze byly to suplementy, w ktérych opublikowano streszczenia
konferencyjne. Prace te nie znalazty si¢ w przestawionym powyzej wyliczeniu dorobku
Kandydatki. Jezeli sa to faktycznie streszczenia, to nalezy doda¢ 4 pozycje do prac
opublikowanych w materiatach konferencyjnych. Niestety w dorobku kandydatki nie znajduja

si¢ artykuty publikowane w migdzynarodowych czasopismach o wysokiej renomie, dotyczace
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uprawianej przez Kandydatke specjalnosci, tj. zbiory i systemy rozmyte.

Prace opublikowane w materiatach konferencyjnych obejmuja konferencje o wysokie;
renomie (np. Artificial Intelligence and Soft Computing, Neural Networks and Soft Computing,
Artificial Intelligence and Security in Computing Systems). Sa to gléwnie prace wydawane przez
Springer-Verlag i indeksowane przez Filadelfijski Instytut Informacji Naukowe;.

Analizujac dorobek naukowy dr Izabeli Rejer od strony merytorycznej mozna zauwazy¢,
ze od poczatku swojej dziatalnosci naukowo-badawczej zajmowata sig¢ zastosowaniami sztuczne;j
inteligencji do modelowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem systeméw neuronowych
i rozmytych. Na podkreslenie zastuguje, ze Kandydata po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
nauk technicznych uzyskata powazne i liczace si¢ rezultaty, ktére podsumowuje w swojej
rozprawie habilitacyjnej. Istotne jest takze i to, ze w wigkszosci prac Kandydatka jest jedynym
autorem. Dr Izabela Rejer to naukowiec o wyraznie ukierunkowanym profilu zainteresowan,

pelna inicjatywy badawczej i stale powigkszajaca swdj dorobek naukowy.

Do szczegdlnie wartosciowych osiagnigé Kandydatki nalezy zaliczyé:

e Wykazanie efektywnosci systemu rozmytego o ,przelaczanej” bazie wiedzy
pochodzacej z danych pomiarowych i od eksperta dziedzinowego, opublikowane jako
praca w materiach renomowanej konferencji ,,Computational Intelligence: Methods
and Applications”.

e Wspolautorstwo metody wyznaczania obszaru dziatania systemu rozmytego za
pomocg koncepcji hiperrury, opublikowanej w materiatach renomowanej konferencji
LArtificial Intelligence and Soft Computing”.

e Zastosowanie rozmytego grupowania danych do uzyskania dodatkowej informacji do
bazy wiedzy systemu rozmytego przewidujacego bankructwo przedsiebiorstwa,
opublikowanej w materiatach renomowanej konferencji ,Artificial Intelligence and
Soft Computing”.

e Przedstawienie metody eliminacji nadmiarowych regul warunkowych w bazie wiedzy
systemu rozmytego przy modelowaniu zaleznosci parametrycznych, opublikowane;

w materiatach konferencji ,,Advanced Computer Systems”.

Kandydatka uczestniczy takze aktywnie w dziedzinie organizacji nauki. W latach 2003--
2006 petnita funkcje sekretarza szczecinskiej filii Komisji Informatyki Gdanskiego oddziatu
PAN. Byla wykonawca w 2 projektach naukowych MNiSW. Uczestniczyta w Komitecie
Naukowym ,,Conference on Modeling and Simulation”.

Podsumowujac uwazam, ze dorobek naukowy dr Izabeli Rejer jest wartosciowy

z teoretycznego i praktycznego punktu widzenia, a poszczegdlne publikacje sg oryginalne



1 wnoszg wartosciowy wktad do dyscypliny informatyka.

IT1. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage pozytywna ocen¢ rozprawy habilitacyjnej oraz catosci dorobku
naukowo-badawczego dr Izabeli Rejer spetnione sa warunki i wymagania stawiane kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Stawiam wniosek o dopuszczenie dr Izabeli
Rejer do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych,

/(/)/Q

w dyscyplinie informatyka.



