Prof. dr hab. inz. Zbyszko Krolikowski Poznan, 20.09.2010 1.
Instytut Informatyki

Politechnika Poznaniska

60-965 Poznan, Piotrowo 2

Zbyszko.Krolikowski(@cs.put.poznan.pl

Ocena

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz rozprawy habilitacyjnej dr inz.
Izabeli Rojek

p.t. “Wspomaganie proceséw podejmowania decyzji i sterowania w systemach o roznej
skali zloionosci 7 udzialem metod sztucznej inteligencji?

Niniejsza recenzja zostala przygotowana na zamoéwienie Rady Wydziatu
Informatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z dnia
23.03.2010 r., w oparciu o materialy obejmujace dorobek naukowy oraz rozprawe
habilitacyjna dr inz. Izabeli Rojek.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Izabeli Rojek, zatytutowana ,,Wspomaganie
procesOw podejmowania decyzji i sterowania w systemach o roznej skali zlozonosci z
udzialem metod sztucznej inteligencji”, zostala opublikowana przez Wydawnictwo
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w roku 2010. Rozprawa sklada si¢ ze wstepu, picciu
rozdzialéw zasadniczych, rozdzialu podsumowujacego, wykazu literatury obejmujacego
322 pozycje oraz streszczenia w jezyku angielskim.

Rozwo¢j technologii informatycznych spowodowal, Zze systemy komputerowe na
przetomie lat 80- i 90-tych ubieglego stulecia zaczgly pelni¢ znaczacq role w procesach
decyzyjnych, szczegllnie tam, gdzie do podjecia decyzji konieczne jest szybkie
przetworzenie duzej ilosci danych lub gdzie charakterystyka sytuacji decyzyjnej wymaga
zastosowania skomplikowanych obliczeniowo modeli. Systemy komputerowego
wspomagania podejmowania decyzji od tamtych lat znajduja si¢ w stanie ciaglego rozwoju,
szczegoOlnie w dziedzinach tzw. wysokiego ryzyka i wielkich infrastruktur krytycznych np.
dla operatoréw sieci energetycznych czy wodociagowych. Budowa takich systeméw
wymaga badan interdyscyplinarnych, z wykorzystaniem zaawansowanych technologii
informatycznych 1 sztucznej inteligencji. Problematyka komputerowego wspomagania
podejmowania decyzji jest bardzo zlozona, nie tylko ze wzgledu na wielo§¢ trudnych
probleméw badawczych, ale réowniez ze wzglgdu na ciagle identyfikowanie probleméw
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nowych. W tym kontekscie problematyke badawczg podjeta przez dr inz. Izabele Rojek
nalezy uzna¢ za wazna, aktualng i jak najbardziej uzasadniona. Skoncentrowanie sie przez
Autork¢ na wybranych problemach decyzyjnych wystepujacych w dwoch konkretnych
systemach przemystowych, uwazam w $wietle powyzszych uwag za wlasciwe, czy wrecz
jedyne mozliwe podejscie.

We wstepie rozprawy dr inz. I. Rojek przedstawia znaczenie sztucznej inteligencji
dla praktyki oraz charakteryzuje na poziomie ogéloym problem inteligentnego
wspomagania projektowania procesu technologicznego i sterowania sieciag wodociaggowa.
Omowiono istotg tych probleméw, procedure badawcza zgodng z analiza systemowa,
wkiad wiasny autorki w rozwéj tej problematyki oraz cel i zakres rozprawy. Gléwny cel
rozprawy, zdefiniowany jako opracowanie metodyki wspomagania proceséw
podejmowania decyzji i sterowania w dwdch konkretnych systemach o réznej skali
zlozonosci z udziatem metod sztucznej inteligencji jest prawidtowy i nie budzi zadnych
zastrzezen.

W rozdziale 1 rozprawy przedstawiono charakterystyke przedmiotu badan, tj.:
projektowania procesu technologicznego oraz sterowania siecig wodociagowa.
Scharakteryzowano pojecie procesu, etapy projektowania modelu oraz istote ztozonego
procesu technologicznego. Polozono nacisk na zlozono$é procesu technologicznego,
koniecznos¢ stosowania metod sztucznej inteligencji w systemach wspomagania
projektowania procesu technologicznego oraz metod eksploracji danych do odkrywania
wiedzy zawarte] w bazach danych juz gotowych proceséw technologicznych. Pozyskana
wiedza pozwala uniezalezni¢ si¢ od technologa eksperta podczas projektowania procesu
technologicznego.

Jako drugi obiekt badawczy omoéwiono sie¢ wodociagowa w konteksécie systemu
zlozonego. Sie¢ wodociagowa jest czgscig przedsigbiorstwa wodociagowego, ktore z kolei
wchodzi w skiad przedsigbiorstwa wodno-sciekowego. O ztozonosci i trudnosei systemu
wspomagajacego sterowanie sieciag wodociagowa swiadcza jego nastepujace cechy:

*= przy podejmowaniu decyzji nalezy uwzgledni¢ zaréwno preferencje bezposrednich
uzytkownikéw wody, jak tez mie¢ na uwadze preferencje operatoréw sieci oraz aspekty
ckologiczne,

* na zachowanie si¢ systemu w sposéb decydujacy wptywaja czynniki losowe, np. opady
deszczu, powodzie, susza, zmiana klimatu i temperatury,

= system jest dynamiczny, przy czym wilasciwosci te wystgpuja w réznych skalach czasu,
np. dynamika ,,szybka” wystepuje przy przeplywie wody w sieci wodociagowej, a
dynamika ,,wolna” przy wyznaczaniu napelniania zbiornikéw retencyjnych,

= gsystem jest terytorialnie rozproszony i opisywany przez bardzo duza liczbe zmiennych.

W rozdziale 2 autorka przedstawia stan wiedzy dotyczacy problematyki
inteligentnych systemdéw wspomagania podejmowania decyzji przy uzyciu metod sztucznej
inteligencji. Dokonano krytycznej oceny istnicjacych rozwigzan roznych probleméw, w
szczegOlnosci problemdéw inteligentnego wytwarzania. Dokonano przegladu podejsé
stosowanych w systemach inteligentnego wspomagania podejmowania decyzji. Wnioski



wynikajace z tej analizy mozna krétko podsumowaé nastgpujaco. Systemy tej klasy z
udzialem metod sztucznej inteligencji to systemy, ktdre lacza w sobie mozliwosci
gromadzenia 1 przetwarzania ogromnej ilosci danych, wykorzystywania coraz bardziej
roznorodnych modeli i inteligentnego poslugiwania si¢ zgromadzonymi danymi oraz
wiedza. Nieodlaczng czedcig takiego systemu jest modul oparty na metodach sztucznej
inteligencji. Dzigki niemu mozliwa jest analiza danych i automatyczne wyciaganie
wnioskéw w sposob bliski sposobowi myslenia cztowieka — przy wykorzystaniu danych
niepewnych badz rozmytych, analogii i réznorodnych metod uczenia. Gléwnym celem
budowy systemu inteligentnego jest odpowiednia reprezentacja istniejacej wiedzy,
niezb¢dnej do rozwiazania problemu. Integracja technik inteligentnych pozwala na
stworzenie lepszych i skuteczniejszych metod, ktdére moglyby zostaé zastosowane w
okreslonej dziedzinie.

Godnym podkreslenia jest fakt, ze przeglad piSmiennictwa prezentowany w
rozprawie dr inz. L. Rojek jest bardzo obszerny i doglebny, co niewatpliwie zastluguje na
uznanie.

W rozdziale 3 rozprawy przedstawiono krétkie wprowadzenie teoretyczne do metod
sztucznej inteligencji. Zdefiniowano podstawowe pojgcia lezace u podstaw metod sztucznej
inteligencji niezbedne do wlasciwego rozumienia problematyki zawartej w dalszej czesci
pracy. Sg tu podane terminy takie jak: dane, informacja, wiedza i ontologia. Krétko
omowiono sieci neuronowe, metody maszynowego uczenia oraz inteligentne systemy
wspomagania podejmowania decyzji i sterowania.

Omawiajac zagadnienia teoretyczne autorka rozprawy potozyta nacisk na
uwypuklenie tych cech w metodach, ktére najbardziej odpowiadaja potrzebom
wspomagania zlozonych proceséw oraz systemoéw. Jest to zabieg godny podkreslenia,
pozwolit bowiem w dalszej czesci rozprawy na zdefiniowanie rozwiazan stanowiacych cele
czastkowe okreslone we wstgpnej czgsei rozprawy.

W rozdziale 4 przedstawiono model wspomagania podejmowania decyzji i
sterowania dla wybranych systeméw o r6znej skali ztozonosci, w tym: autorskie modele
wspomagania doboru narzedzi do operacji technologicznych oraz sterowania siecia
wodociggowa. Opracowano modele klasyfikacji, predykcji, preferencji oraz hybrydowe.
Proste i zlozone modele klasyfikacji zostaty opracowane przy uzyciu sieci neuronowych i
drzew decyzyjnych.

Opracowane modele wspomagania projektowania proceséw technologicznych
dotycza:

e doboru narzedzi do operacji technologicznych (modele klasyfikacji w postaci sieci
neuronowych, zespolow sieci neuronowych, drzew decyzyjnych oraz wielokrotnych
drzew decyzyjnych),

e przewidywania uzycia narz¢dzi w réinych interwalach czasowych (modele
predykcji w postaci sieci neuronowych oraz zespoldw sieci neuronowych),

e preferencji technologa w doborze narzedzi w postaci regut decyzyjnych,

e Kklasyfikacji przyktadow uczacych na wyjatki, typowe przyklady i preferencje dla
doboru narzedzi.



Opracowane modele wspomagania sterowania siecig wodociagowa dotycza;

* nadzorowania parametréw sieci wodociagowej (cisnienia i przeptywu wody) —
modele Klasyfikacji w postaci sieci neuronowych, zespoléw sieci neuronowych,
drzew decyzyjnych oraz wielokrotnych drzew decyzyjnych,

e przewidywania obcigzenia sieci wodociggowej w réznych interwatach czasowych
(modele predykcji w postaci sieci neuronowych oraz zespoldw sieci neuronowych),

* preferencji operatora sieci i odbiorcy wody w postaci regut decyzyjnych i drzew
decyzyjnych,

» klasyfikacji wyjatkow, typowych przyktadéw i preferencji dla kontroli przeptywu
wody,

e sterowania pompami w sieci wodociagowej i do napeliania zbiornikéw
retencyjnych.

Modele prezentowane w rozprawie naleza do klasy modeli zintegrowanych w
postaci  sekwencyjno-réwnolegtych  hybrydowych modeli z petlami zwrotnymi
umozliwiajacymi ich adaptacje.

Rozdziat 5 rozprawy stanowi wkiad autorki w nowa dziedzing badawcza, laczaca
hybrydowe podejscie wykorzystania sztucznej inteligencji oraz analizy systemowej w
inteligentne wspomaganie podejmowania decyzji i sterowania w systemach o roéznej
(rosnacej) skali zlozonosci — wklad w postaci autorskiej metodyki inteligentnego
wspomagania. Opracowano koncepcj¢ systemu wspomagania, w $wietle procedury analizy
systemowe]j oraz model systemu wspomagania, ktéry skiada sie z szeregu modeli
klasyfikacji, predykcji i preferencji. Szczegélowo oméwiono algorytm dziatania i tworzenia
systemu wspomagania razem z algorytmem tworzenia baz danych, metod, modeli oraz
wiedzy. Przedstawiono fragment bazy danych technologicznej i $rodowiskowej oraz
modele portali technologicznego i $rodowiskowego. Przedstawiona w rozprawie metodyka
pozwala na adaptacj¢ systemu do zmieniajacych si¢ warunkow otoczenia.

W rozdziale 6 zawarto podsumowanie najwazniejszych wynikéw uzyskanych w
pracy, wnioski oraz kierunki dalszych badan.
Prace konczy spis literatury oraz streszczenie w jezyku angielskim.

Jak wynika z powyzszego omdéwienia zawartosci rozprawy, potaczenie przez dr inz.
L. Rojek dwoch dziedzin badawczych, analizy systemowej i sztucznej inteligencji daje
nowe rozwigzania oraz wazne zastosowania. W ramach rozprawy opracowano metody i
modele do wspomagania proceséw podejmowania decyzji i sterowania w systemach o
roznej skali zlozonosci. Opracowanie narzedzi do wspomagania podejmowania decyzji i
sterowania z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji pozwala rozwiazaé trudne
problemy, nie w pelni okreslone (przy niepetnej i nieprecyzyjnej informacji), bazujace na
duzych zbiorach danych, ktérych przetwarzanie klasycznymi metodami algorytmicznymi
jest nieefektywne. Integracja metodyki analizy systemowej z metodami sztucznej
inteligencji pozwolila polaczy¢ metody i techniki analityczne stuzace racjonalnemu
rozwigzywaniu sytuacji decyzyjnych i sterujacych z metodami sztucznej inteligencji, ktére
sa oparte na inteligentnych obliczeniach. Rozprawa wpisuje si¢ w dwie dziedziny badawcze
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poprzez prezentacj¢ podejScia hybrydowego do rozwiazywania probleméw decyzyjnych i
sterowania. W podejsciu hybrydowym analiza systemowa jest wspomagana odpowiednimi
metodami sztucznej inteligencji i to tworzy warto$§é dodang w obu dziedzinach: analizie
systemowe;j i sztucznej inteligencji.

Waznym osiagnigciem dr inz. I Rojek prezentowanym w rozprawie jest
opracowanie metodyki tworzenia inteligentnego systemu wspomagania decyzji i sterowania
(ISWDiS), ktory taczy w sobie elementy réznych kategorii SWD. Byt to gltéwny cel
rozprawy, i co nalezy podkresli¢ zostat on w pelni zrealizowany. ISWDIS aczy techniki
predykcji i optymalizacji w procesie tworzenia kompletnych decyzji i sterowania w szybko
zmieniajacym si¢ otoczeniu. System zawiera elementy eksploracji danych, prognozowania,
optymalizacji oraz adaptacji. Do systemu wprowadzono dodatkowy element, tj. preferencje.
System jest zbudowany ze wzajemnie zaleznych specjalistycznych podsystemow,
rozwigzujacych okreslone zadania.

Kolejnym osiggnigciem, na ktore nalezy zwréci¢é uwage jest wykonana przez
autorke oceny efektywnos$ci szeregu narzedzi sztucznej inteligencji, m.in. réznych
rodzajéow sieci neuronowych i drzew decyzyjnych. Na tej podstawie dr inz. I. Rojek
okreslita, ktére z tych narzedzi najlepiej odpowiadajq wymogom efektywnego
wspomagania podejmowania decyzji w dwoch rozpatrywanych w rozprawie systemach.
Badania eksperymentalne wykazaly, ze wybrane metody sztucznej inteligencji, ktdre
postuzyly do utworzenia modeli dla systemu o matej skali ztozonos$ci (dobor narzedzi do
operacji technologicznej) moga by¢ z powodzeniem zastosowane w systemie o wigkszej
skali ztozonosci (sterowanie siecia wodociggowa). Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage na szeroki
zakres wykonanych badan. Proces zbierania danych, ktére byly podstawa eksperymentow
(zbudowania baz danych dla systemu obrobki skrawaniem i wodociagowego) byt
niewatpliwie bardzo czasochtonny.

Zadanie jakie postawila sobie autorka rozprawy byto ambitne i trudne. Stwierdzam,
ze zadanie to zostalo w pelni zrealizowane. Podsumowujac przedstawienie uzyskanych w
rozprawie wynikow, stwierdzam, ze opiniowana rozprawa jest dojrzalym, wartosciowym,
w zasadzie tematycznie jednorodnym opracowaniem znaczacego wycinka wiedzy w
zakresie inteligentnego systemu wspomagania decyzji i sterowania. Rozprawa reprezentuje
wysoki poziom merytoryczny. Przedstawione wyniki sg oryginalne, stanowia istotny wktad
w dziedzing, ktorej rozprawa dotyczy i co wigcej maja duze znaczenie praktyczne.

Praca jest napisana czytelnie i jest starannie zredagowana, moze z wyjatkiem spisu
literatury. Uklad rozprawy jest generalnie logiczny 1 dobrze podporzadkowany
podstawowym celom rozprawy. Przedstawione przyktady dobrze ilustrujg wprowadzane
pojecia i ich whasnosci.

Podczas studiowania rozprawy dr inz. I. Rojek nasunela mi si¢ tylko jedna uwaga
krytyczna, dotyczaca rozdzialu czwartego. Moje zasadnicze zastrzezenie odnosi si¢ do
braku wielkosci wejsciowych dla sieci MLP wykorzystanej do doboru narzgdzi w procesie
frezowania. Ma ona jednak charakter dyskusyjny — nie zmienia w niczym mojej
pozytywnej oceny zZawarto$ci merytorycznej rozprawy.



Podsumowujac ocen¢ rozprawy habilitacyjnej dr inz. I. Rojek stwierdzam, ze
spelnia ona merytorycznie jak i warsztatowo wymagania stawiane rozprawom
habilitacyjnym w obowigzujacych przepisach sformutowanych przez Centralna Komisje do
Spraw Tytulu Naukowego i Stopni Naukowych. Przedstawia ona twdrczy i istotny wkiad w
metodyke tworzenia inteligentnego systemu wspomagania decyzji i sterowania.

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. I. Rojek podjgta w roku 1984 studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Poznanskicj. Ukonczyta je w roku 1989, uzyskujac tytul magistra inzyniera
informatyki o specjalnosci Budowa i Oprogramowanie Maszyn Matematycznych, na
podstawie pracy dyplomowej: ,, Analiza wiasciwosci algorytmu DES”.

W latach 1989-2002 pracowala w Zakladzie Informatyzacji Systeméw
Produkcyjnych Instytutu Technologii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej na
nastepujacych na etatach: asystenta stazysty, stazysty i adiunkta.

W latach 1997-2000 uczgszczata na Studia doktoranckie na Wydziale Budowy
Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej, ktore zakonczyla obrong rozprawy
doktorskiej: ,,Metodyka projektowania inteligentnej bazy danych do wspomagania
planowania proceséw technologicznych”. Rozprawa wyrézniona zostala nagroda
indywidualna II stopnia Rektora Politechniki Poznanskie;j.

W roku 2002 podjeta prace w Instytucie Mechaniki i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Od roku 2003 petlni funkcje
kierownika Zakladu Systeméw Baz Danych i Inteligencji Obliczeniowe;j.

W latach 2004-2007 uczestniczyla w wielu kursach i szkoleniach, m.in.:
Administracja Systemu IFS Applications 2000; Oracle9i - Administracja; Oracle 9i:
Archiwizacja, odtwarzanie i zarzadzanie siecia. Otrzymata réwniez szereg certyfikatow,
np.: certyfikat w zakresie wdrozenia do zajg¢ dydaktycznych oraz prac naukowo-
badawczych zintegrowanego systemu informatycznego IFS Applications, certyfikat
partnera wdrozeniowego IFS Poland.

W poczatkowym okresie dzialalnosci naukowo-badawczej dr inz. I. Rojek
zajmowala si¢ rozwijaniem metod i technik informatycznych w zakresie projektowania
system6éw informatycznych, baz danych i baz wiedzy oraz wdrazaniem tych systemow w
obszarze projektowania technologii.

W tym czasie odbyla staz naukowy (pobyt studyjny w zakresie baz danych i baz
wiedzy w Technische Universitéit Berlin w Niemczech) i stypendia naukowe (stypendium
naukowe w Computer Integrated Manufacturing - Research Unit University College
Galway w Irlandii w ramach Grantu Indywidualnego IMG-96-PL-1016 oraz stypendium
naukowe w Technische Universitdt Braunschweig w ramach programu TEMPUS-PHARE
S_JEP-09478-95) oraz praktyki w przedsigbiorstwach produkcyjnych.

Zainteresowania naukowe rozwijala w ramach kilku projektéw badawczych KBN
oraz projektéw badawczych dla przemystu.



Po uzyskaniu stopnia doktora zainteresowania naukowe dr inz. L Rojek zostaty
ukierunkowane na inteligentne systemy wspomagania decyzji i sterowania, odkrywanie
wiedzy, maszynowe uczenie, metody sztucznej inteligencji oraz bazy danych. Opracowane
koncepcje, modele i systemy dr inz. 1. Rojek testowala praktycznie na- danych
rzeczywistych z przedsigbiorstwa produkcyjnego (TECTRO w Bydgoszczy) oraz
wodociggowego (Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Rzeszowie).
Fakt ten zastuguje na szczegolne podkreslenie.

W tym czasie odbyta réwniez kilka waznych zagranicznych stazy naukowych we
Francji i Danii. Swoje zainteresowania naukowe dr inz. I. Rojek rozwijala w ramach
projektéw badawezych migdzynarodowych oraz grantéw badawczych KBN i MNiSW.

Podsumowujac dziatalnos¢ naukowa Kandydatki, wyniki badaf naukowych i
rozwojowych dr inz. I. Rojek po uzyskaniu stopnia naukowego doktora przedstawita w 52
publikacjach, z czego 23 prace zostaly wygloszone na waznych konferencjach
zagranicznych i krajowych i opublikowane w materiatach tych konferencji. Zdecydowana
wigkszo$¢ tych prac nalezy uznaé za wazne i wnoszace okreslony wkiad w rozwéj
problematyki, ktéra habilitantka si¢ zajmuje — choé¢ w przypadku kilku prac miejsce ich
opublikowania budzi kontrowersje, tj. Polish Journal of Environmental Studies.

Prace i uzyskane wyniki dr inz. L. Rojek zyskaty uznanie srodowiska naukowego, o
czym S$wiadcza zaproszenia do wygloszenia seminariow w réznych instytucjach
naukowych, uzyskane nagrody oraz zaproszenia do redakeji kitku czasopism i organizacji
konferencji.

Dorobek naukowy dr inz. I. Rojek oceniam jako wazny i niewatpliwie uprawniajacy
do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

W zakresie dzialalnosci dydaktycznej dr inz. I. Rojek prowadzita lub prowadzi
zajgcia na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego z m.in. nastepujacych przedmiotéw:

e Bazy wiedzy i systemy ekspertowe, (wyklad) — kierunek informatyka; studia
doktoranckie

* Programowanie w C/C++ (wyklad i laboratorium) — kierunek informatyka; studia
zaoczne inzynierskie

e Bazy danych (wykiad i laboratorium) - kierunek informatyka; studia dzienne i
zaoczne inzynierskie,

* Systemy informatyczne, (wyktad i laboratorium) - kierunek informatyka; studia
dzienne i zaoczne inzynierskie,

* Wstep do sztucznej inteligenciji, (wyklad) - kierunek informatyka; studia dzienne i
zaoczne inzynierskie,

» Inzynieria wiedzy i systemy ckspertowe, (wyklad i laboratorium) - kierunek
informatyka; studia dzienne i zaoczne inzynierskie,

¢ Zintegrowane systemy wytwarzania, (wyklad i laboratorium) - kierunek
informatyka; studia dzienne i zaoczne inzynierskie,

¢ Zintegrowane systemy informatyczne (wyklad i laboratorium) - Studia
podyplomowe ,, Techniki Informatyczne w Finansach” i ,,Techniki Informatyczne w
Produkcji”



e Systemy planowania i sterowania produkcja (wyklad i laboratorium) - Studia
podyplomowe ,,Techniki Informatyczne w Produkc;ji”

Do wielu z tych przedmiotéw dr inz. 1. Rojek opracowata materiaty dydaktyczne w formie
clektronicznej udostgpniane studentom oraz skrypty. Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz.
I. Rojek w ostatnich latach spotkala si¢ z uznaniem wiadz Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w postaci 3 nagrod JM Rektora UKW,

Dorobek dydaktyczny Kandydatki oceniam wysoko.

W zakresie dzialalno$ci organizacyjnej dr inz. I. Rojek jest juz od wielu lat bardzo
mocno zaangazowana W prace zwigzane z organizacja studidow podyplomowych
doktoranckich na UKW oraz opracowywanie plandéw i program6w nauczania na kierunku
Informatyka tej uczelni. Habilitantka byla réwniez zaangazowana prace w komitetach
organizacyjnych / programowych kilku konferencji i czasopism naukowych.

Dorobek organizacyjny dr inz. I. Rojek oceniam pozytywnie.

“Biorge pod uwagg przedstawiona powyzej oceng dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego oraz ocen¢ rozprawy habilitacyjnej dr inz. I. Rojek
stwierdzam, ze wszystkie elementy oceny spelniaja w peini wymagania stawiane przez
obowiazujace przepisy o nadaniu stopnia naukowego doktora habilitowanego. Wnosze
zatem o dopuszczenie dr inz. I. Rojek do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Ll o

/Zbyszko Krolikowski/



