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Autoreferat o zainteresowaniach i osiggnigciach w dzialalnosci naukowo-badawczej

1. Zarys pracy zawodowej

W 1984 roku podjetam studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Poznafskiej. Ukoriczylam je w roku 1989, uzyskujac tytut magistra inzyniera informatyki o
specjalnosci Budowa i Oprogramowanie Maszyn Matematycznych (13.10.1989), na
podstawie pracy dyplomowej: ,, Analiza wiasciwosci algorytmu DES” .

W latach 1989-2002 pracowatam w Zakladzie Informatyzacji Systeméw Produkeyjnych
Instytutu Technologii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej na nastgpujacych na etatach:
asystenta stazysty, stazysty i adiunkta.

W latach 1997-2000 uczgszczalam na Studia Doktoranckie dzienne na Wydziale
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznariskiej, ktére zakonczytam obrong rozprawy
doktorskiej i otrzymatam stopien Doktora Nauk Technicznych, specjalnoéé: Budowa i
Eksploatacja Maszyn (15.12.2000), na podstawie rozprawy doktorskiej: »Metodyka
projektowania  inteligentnej bazy danych do wspomagania planowania procesow
technologicznych”. Rozprawa wyrézniona zostata nagroda indywidualna II stopnia Rektora
Politechniki Poznanskiej w obszarze Doktoraty i Habilitacje.

W roku 2002 podjgtam prace w Instytucie Mechaniki i Informatyki Stosowane;j
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Od roku 2003 petnie funkcje kierownika
Zakladu Systeméw Baz Danych i Inteligencji Obliczeniowej.

W latach 2004-2007 odbylam nastepujace kursy i szkolenia: Administracja systemu IFS
Applications 2000; Oracle9i: Administracja; Oracle 9i: Archiwizacja, odtwarzanie i
zarzadzanie siecia; Podstawy Administracjii Oracle 9i Server. Otrzymalam réwniez
nastepujace certyfikaty: certyfikat w zakresie wdrozenia do zaje¢ dydaktycznych oraz prac
naukowo-badawczych zintegrowanego systemu informatycznego IFS Applications, certyfikat
partnera wdrozeniowego IFS Poland w zakresie IFS Produkcja i IFS Dystrybucja oraz
certyfikat potwierdzajacy udziat we wdrozeniach systemu informatycznego IFS Applications
2003 w zakresie projektu rozwiazania, migracji danych katalogowo-stownikowych i
przygotowania materiatéw szkoleniowych.

2. Dorobek naukowo-badawczy
2.1. Dorobek naukowo-badawczy przed uzyskaniem stopnia doktora
W ramach dzialalnosci naukowo-badawczej zajmowalam si¢ rozwijaniem metod i

technik informatycznych w zakresie projektowania systeméw informatycznych, baz danych i
baz wiedzy oraz wdrozeniem tych systeméw w obszarze projektowania technologii.



W tym czasie odbylam staz naukowy (pobyt studyjny w zakresie baz danych i baz
wiedzy w Technische Universitét Berlin w Niemczech) i stypendia naukowe (stypendium
naukowe w Computer Integrated Manufacturing - Research Unit University College Galway
w Irlandii w ramach Grantu Indywidualnego IMG-96-PL-1016 oraz stypendium naukowe w
Technische Universitdt Braunschweig w ramach programu TEMPUS-PHARE S _JEP-09478-
95) oraz praktyki w przedsigbiorstwach produkcyjnych.
Zainteresowania naukowe rozwijatam w ramach projektéw badawczych KBN oraz
projektow badawczych dla przemyshu. Wsrod projektow badawczych KBN mozna wymienié:
e Grant KBN nr 7 7108 91 02, Komputerowa optymalizacja procesu obrobki na etapie jego
projektowania (off-line) oraz w fazie obrobki (on-line), 1991-1994, jako gléwny
wykonawca,

o Grant KBN nr 1342/T07/95/08, Wspéthieine projektowanie konstrukcyjne i
technologiczne obrotowych elementéw maszyn, 1995-1998, jako gléwny wykonawca

o Grant promotorski KBN nr 7 T07 D 028 17, Opracowanie zasad konstruowania
inteligentnej bazy danych do wspomagania projektowania procesow technologicznych,
1999-2000, jako gléwny wykonawca.

Natomiast wsrod projektow badawczych dla przemystu mozna wyr6zni¢:

o projekt JGN 22 — 049/98 ,, Opracowanie zalozer oraz struktury technologicznych baz
danych” dla przedsigbiorstwa produkcyjnego POLON - Poznan, 1998, jako gtéwny
wykonawca,

» projekt JGN-22-067/99 ,, Opracowanie projektu aplikacji technologicznych baz danych
wspomagajqcej dobdr narzedzi i parametréw obrobki” dla  przedsiebiorstwa
produkcyjnego TECTRO - Bydgoszcz, 1999, jako glowny wykonawca.

Wynikiem mojej dziatalnosci naukowo-badaczej byta rozprawa doktorska pod tytutem
»Metodyka projektowania inteligentnej bazy danych do wspomagania planowania proceséw
technologicznych”. W  ramach rozprawy doktorskiej zaproponowatam metodyke
projektowania inteligentnej bazy danych do wspomagania planowania proceséw
technologicznych. W roku 2000 obronitam prace doktorska z wyrdznieniem i uzyskatam
stopiefi doktora nauk technicznych w zakresie Budowy i Eksploatacji Maszyn, nadany
uchwala Rady Wydzialu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej.
Promotorem rozprawy doktorskiej byta prof. dr hab. inz. Zenobia Weiss, a jej recenzentami
prof. dr hab. inz. Jerzy Wrobeli dr hab. inz. Edward Joézef Pajak. Rozprawa wyrézniona
zostata nagroda indywidualng II stopnia Rektora Politechniki Poznafiskiej w obszarze
Doktoraty i Habilitacje.

2.2. Dorobek naukowo-badawczy po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora moje zainteresowania naukowe ukierunkowaty si¢ na
inteligentne systemy wspomagania decyzji i sterowania, odkrywanie wiedzy, maszynowe
uczenie, metody sztucznej inteligencji, bazy danych; ich podstawy teoretyczne i
zastosowania. W szczegélnosci interesowato mmie rozwijanie hybrydowego podejscia
taczacego sztuczng inteligencj¢ oraz analiz¢ systemowa w inteligentne wspomaganie
podejmowania decyzji i sterowania w systemach o réznej skali zlozonosci. Opracowane
koncepcje, modele i systemy testowalam praktycznie na danych rzeczywistych z
przedsigbiorstwa produkcyjnego (TECTRO w Bydgoszezy) oraz wodociggowego (Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Rzeszowie).

W tym czasie odbylam staze naukowe (THALES Research&Technology, Orsay-Paryz
we Francji, “COTS from the Information Technology and Business Perspectives, Certifying a



COTS-Based High Integrity System & tutorial COTS Software Product Evaluation™; Delta,
Kopenhaga w Danii, “Identification and Classification of COTS Products, Process and
Methods of COTS-based Software Systems”) oraz wizyty w przedsiebiorstwach
produkcyjnych 1 wodociggowych.

Zainteresowania naukowe rozwijalam w ramach  projektow badawczych
migdzynarodowych (sieciowy projekt migdzynarodowy w ramach 5 Programu Ramowego
Unii Europejskiej - IST (Information Society Technologies), pt. European COTS User
Working Group, 2001-2002, uczestnik i organizator sieci uzytkownikéw w Polsce) oraz
grantow badawczych KBN 1 MNiSW. Wréd projektéw badawczych KBN i MNiSW mozna
wymienic:

o ECUA-SPUB KBN 136/E-362/SPB/5.PR UE ,Sieci“/Dz 66/2002, Rozszerzenie
europejskiej grupy dyskusyjnej uzytkownikow COTS, 2002, wspdlorganizator sieci w
Polsce,

» Projekt Badaczy Rozwojowy MNiSW nr R11 001 01, Opracowanie informatycznego
systemu wspomagania decyzji do zarzqdzania, sterowania operacyjnego i planowania
miejskiego systemu wodno-sciekowego, 2006-2009, jako gtéwny wykonawca.

Ponadto opracowatam koncepcj¢ modelu komputerowego inteligentnego zarzadzania
srodowiskiem w ramach ekspertyzy opracowanej przez Centrum Zastosowan Informatyki i
Inzynierii Srodowiskowej Instytutu Badan Systemowych PAN w zespole dr. hab. inz. Jana
Studzinskiego pn. ,,Ekspertyza w zakresie wykorzystania modeli matematyczno-systemowych
w zakresie zarzadzania $rodowiskiem” dla Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS).

Dokonatam oceny Programu Funkcjonalno-Uzytkowego obejmujacego realizacje
systemu sterowania i monitorowania wraz z modelem hydraulicznym sieci dla Miejskich
Wodociagéw i Kanalizacji w Bydgoszczy.

Wspotuczestniczylam w przygotowaniu projektu Regionalnej Strategii Spoleczenistwa
Informacyjnego, powolanego przy Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego.

Prace badawczo-rowojowe przedstawilam w ponad pieédziesieciu publikacjach. Oto
najwazniejsze z nich:

1. Rojek L, Learning System of Manufacturing Knowledge Acquisition, Image Processing &
Communications, An International Journal with special section: Technologies of Data
Transmission and Processing, vol. 11, no 1, s. 19-23, 2006, ISSN 1425-140X

2. Rojek L, Design Methodology of a Decision Support System for the Water Supply and
Sewage System of a City, eds. O. Hryniewicz, J. Studzinski, M. Romaniuk, Environmental
Informatics and Systems Research, vol. 1, Shaker Verlag GmbH - Aachen, s. 279-287,
Warszawa 2007, ISBN 978-3-8322-6397-3, ISSN 1616-0886

3. Rojek I, Knowledge Discovery for Computer Aided Process Planning Systems, Polish
Journal of Environmental Studies, vol. 16, no. 4A, s. 268-270, 2007, ISSN 1230-
1485, short communication

4. Rojek I, Projektowanie systemu informatycznego zarzqdzania miejskq  siecig
wodociggowq, monografia, Instytut Badan Systemowych, Polska Akademia Nauk, seria
Badania Systemowe — Inzynieria Srodowiska, t. 57, 150 stron, Warszawa 2007, ISBN
978-83-89475-13-8, ISSN 0208-8029

5. Rojek I, Model of Intelligent Decision Support System Using Methods of Artificial



10.

11.

12.

Intelligence, Polish Journal of Environmental Studies, vol. 17, No. 3B, s. 375-379,
2008, ISSN 1230-1485

Rojek 1., Classifier Models in Intelligent Support System for Water Network Management,
Polish Journal of Environmental Studies, vol. 17, No. 4C, s. 62-66, 2008, ISSN
1230-1485

Rojek L., Neural Networks as Prediction Models for Water Intake in Water Supply System,
Lecture Notes in Artificial Intelligence, LNAI 5097, Springer-Verlag, s.1109 — 1119,
2008, ISBN 978-3-540-69572-1, ISSN 0302-9743

Rojek 1., Opracowanie modelu inteligentnego zarzqdzania Srodowiskiem, eds. O.
Hryniewicz, A. Straszak, J. Studzinski, Badania Operacyjne i Systemowe: Srodowisko
naturalne, przestrzefi, optymalizacja, Instytut Badan Systemowych, Polska Akademia
Nauk, seria Badania Systemowe vol. 63, rozdz. w monografii, s. 79-88, Warszawa 2008,
ISBN 83-894-7519-7, ISSN 0208-8029

Rojek L, Classifier Models in Intelligent CAPP Systems, eds. K.A. Cyran, Man-Machine
Interactions, series: Advances in Intelligent and Soft Computing, AISC 59, Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg, s. 311-319, 2009, ISSN 1867-5662

Rojek I, Metody sztucznej inteligencji w rozwoju systeméw informatycznych dla
przedsigbiorstw produkcyjnych i wodociagowych, Metody Informatyki Stosowanej,
kwartalnik Komisji Informatyki PAN oddzial w Gdafisku, nr 2 (19),
s. 101-111, Szczecin 2009, ISSN 1898-5297

Rojek I, Miejsce baz danych i baz wiedzy w systemie wspomagania decyzji, Studia
Informatica, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, seria Informatyka, vol. 30, no 2B
(84), str. 35-47, Gliwice 2009, ISSN 0208-7286

Rojek 1., Neural Networks as Performance Improvement Models in Intelligent CAPP
Systems, eds. J. Banaszak, O. Zaikin, Performance evaluation models of manufacturing
systems. Special Issue of Control and Cybernetics, vol. 39, 1/2010 (praca przyjeta do
druku)

Prace badawczo-rowojowe przedstawitam w ramach seminaridow w nastepujacych
instytucjach naukowych i uniwersytetach:

Politechnika Poznanska, Wydzial Elektryczny, Instytut Automatyki i Inzynierii
Informatycznej, System zarzqdzania wiedzq technologiczng w  przedsiebiorstwie
produkcyjnym, Poznan, styczef 2006,

Szkola Wyisza im. Pawla Wlodkowica, Wydzial Informatyki, Poréwnanie modeli
klasyfikujqcych w inteligentnych systemach CAPP, 1 Seminarium Miedzyuczelniane
"Informatyka Inzynierska w Zaawansowanych Zastosowaniach", Plock, pazdziernik 2008,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Wydzial Informatyki, Wspomaganie
Ztozonego Procesu Technologicznego i Systemu Wodociggowego
z udzialem Metod Sztucznej Inteligencji, Szczecin, styczen 2009,

Komisja Informatyki Polskiej Akademii Nauk, Oddziat w Gdansku, Metody sztucznej
inteligencji w rozwoju systemow informatycznych dla przedsiebiorstw produkcyjnych i
wodociqgowych, Szczecin, marzec 2009.



Otrzymalam nast¢pujgce nagrody za dzialalnos¢ naukowo-badawcza:

o Nagroda zespolowa II stopnia Rektora Akademii Bydgoskiej (obecnie Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego) za znaczace osiagnigcia naukowe i dydaktyczme w roku
akademickim 2002/2003,

» Stypendium Prezydenta Miasta Bydgoszczy dla wybitnych mlodych naukowcow w 2005
roku,

e Nagroda indywidualna III stopnia Rektora Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego za
wyrdzniajace si¢ osiagni¢cia naukowe w roku akademickim 2006/2007,

o Nagroda indywidualna III stopnia Rektora Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego za
wyrdzniajace si¢ osiggniecia naukowe w roku 2009.

Wynikiem mojej dziatalnosci naukowo-badawczej jest rozprawa habilitacyjna pt.
.»Wspomaganie procesu podejmowania decyzji i sterowania w systemach o réinej skali
zlozonosci z udziatem metod sztucznej inteligencji”.

W pracy podjgto problematyke wspomagania proceséw podejmowania decyzji i
sterowania w systemach o réznej skali ztozonosci (projektowanie procesu technologicznego i
sterowanie siecia wodociagowa) z udzialem metod sztuczne;j inteligencji.

Rozprawa habilitacyjna zawiera wklad w nowa dziedzing badawcza informatyki, ktéra
taczy hybrydowe podejscie sztucznej inteligencji oraz analizy systemowej w inteligentne
wspomaganie podejmowania decyzji i sterowania w systemach o réznej (rosnacej) skali
ztozonosci. Opracowana zostata metodyka tworzenia komputerowego systemu wspomagania
decyzji i sterowania (model, struktura oraz algorytmy tworzenia i dziatania systemu
wspomagania, ktére umozliwiajg adaptacj¢ systemu do nowych warunkéw i uczenie sie).

Rozprawa habilitacyjna poprzez polaczenie tych dwoéch dziedzin analizy systemowej i
sztucznej inteligencji daje nowe rozwigzania oraz wazne zastosowania. Opracowanie narzedzi
do wspomagania podejmowania decyzji i sterowania z wykorzystaniem metod sztucznej
inteligencji pozwala rozwiaza¢ trudne problemy, niedookreslone (przy niepelnej i
nieprecyzyjnej wiedzy), bazujace na duzych zbiorach danych, ktérych przetwarzanie
klasycznymi metodami algorytmicznymi nie jest efektywne. Potaczenie metodyki analizy
systemowej z metodami sztucznej inteligencji pozwolilo polaczy¢ metody i techniki
analityczne stuzace racjonalnemu rozwiazywaniu sytuacji decyzyjnych i sterujacych z
metodami sztucznej inteligencji, ktére sa oparte na inteligentnych obliczeniach. Opracowano
koncepcje systemu wspomagania, w $wietle procedury analizy systemowej oraz model
systemu wspomagania, ktory sklada si¢ z szeregu modeli klasyfikacji, predykeji i preferencji.

Procesy technologiczne i sieci wodociagowe sa bardzo ztozone i wazne dla rozwoju
gospodarki kraju. Problematyka ta jest interdyscyplinarna i bardzo aktualna réwniez na
swiecie. Interesujace sa efekty usystematyzowania tej problematyki tworzenia narzedzi
wspomagania, ktére prowadza do opracowania zbioru modeli z udzialem metod sztuczne;
inteligencji. Wazny jest rtowniez aspekt praktyczny opracowanych modeli wspomagania.

Zastosowanie metod sztucznej inteligencji we wspomaganiu projektowania procesu
technologicznego i sterowania siecia wodociagowa wprowadzilo nowa jako$¢ do
projektowania procesu technologicznego i sterowania siecig wodociagowa oraz moze staé si¢
podstawa algorytmizacji nowych systeméw zwanych inteligentnymi”. Usprawnienie
procesow technologicznych oraz sieci wodociggowych nastapilo poprzez zastosowanie —
nowych w tym obszarze praktyki — metod sztucznej inteligencji.

Pomimo, Zze wspomaganie projektowania procesu technologicznego i sterowania siecia
wodociagowg przy udziale metod sztucznej inteligencji jest wazne, to nie jest w dalszym
ciggu zauwazane w praktyce i nie do kofica jest opisane w literaturze. Obserwacje stanu badat



wykazujg trudnosci na styku laczenia klasycznych systeméw informatycznych i metod
inteligencji obliczeniowej. Brakuje rozwiazan pozwalajacych na przewidywanie réznych
scenariuszy w systemie jednoczesnie uwzgledniajacych preferencje uzytkownikéw systemu
oraz odbiorcow proceséw i systemow.

Niniejsza rozprawa ma wigc charakter metodyczny i stosowany. Nowo$¢ metodyki
polega na zastosowaniu nowych metod i modeli do funkcjonujacych proceséw i systeméw
rzeczywistych. Funkcjonujace systemy dziataja w rzeczywistosci, ktdra jest obecnie zupeknie
inna, a do tej pory stosowane byly tradycyjne metody, ktére nie spelniaja oczekiwan nowej
rzeczywistosci. Charakter stosowany rozprawy zachowany jest poprzez zastosowanie
opracowanych modeli do wspomagania projektowania procesu technologicznego i sterowania
siecia wodociagowa. Modele zawarte w systemie poprzez metawiedz¢ dodaja inteligencii,
ktorej kluczowymi elementami jest zdolnos¢ do predykcji, zdolno$¢ do adaptacji oraz
zdolnos$¢ do wykonywania odpowiednich dzialan.

Opracowane modele zweryfikowano pod wzgledem poprawnosci i praktycznej
uzyteczno$ci w dziedzinie projektowania procesu technologicznego i sterowania siecig
wodociagowa.

Potrzeba utworzenia inteligentnego systemu wspomagania podejmowania decyzji i
sterowania dla systeméw o réznej skali zlozonosci wynikneta z praktyki, nalezato przy
tworzeniu tego systemu da¢ podstawy naukowe i przeprowadzi¢ eksperymenty. Obecnie
systemy staja si¢ coraz bardziej zlozone i niezbgdna jest wiedza do rozwigzywania wielu
probleméw. Standardowe systemy nie wystarczaja, gdyz operuja na danych i informacjach.
Metody sztucznej inteligencji umozliwiaja przetwarzanie wiedzy i dlatego nalezy laczyé je z
analiza systemowa w inteligentne systemy podejmowania decyzji i sterowania, ktére sa
zdolne do adaptacji do nowych warunkéw otoczenia. Dzigki takiemu podejéciu wspomaganie
podejmowania decyzji i sterowania jest prowadzone w spos6b systemowy i inteligentny.
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