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bedacych przedmiotem rozprawy habilitacyjne;j

zatytulowanej

Metody reprezentacji danych w podprzestrzeniach linio wych oraz ich
zastosowanie w zadaniach przetwarzania i rozpoznawania obrazéw cyfrowych

Zakres tematyczny rozprawy

Cykl publikacji bedacych przedmiotem te;j rozprawy habilitacyjnej dotyczy zagadnien
analizy obrazéw w technikach transformacji lintowych, separowanych wierszowo i
kolumnowo na blokach obrazu. Z wyjatkiem akwizycji modeli 3D na podstawie obrazéw
sceny 3D, autor wyczerpuje standardowe spektrum tematyki obszaru multimediow:
kompresja, rozpoznawanie, indeksowanie, zanurzanie , a wigc cztery obszary z pieciu
okreslonych angielskim akronimem CRIME: Compression, Recognition, Indexing,

Modelling (3D), Embedding.

Liniowe transformacje na blokach obrazu., separowane wierszowo 1 kolumnowe, znane sg w
przetwarzaniu obrazow juz od lat 60-tych. Gdyby$my zapytali, ktora z operacji przetwarzania
obrazu byty w tej wlasnie sekundzie najczesciej zastosowane w skali globu, to
najprawdopodobniej na pierwszym miejscu mielibysmy DCT 2D w blokach 8x8 w
dekoderach MPEG-2, a tuz za nim jej catkowitoliczbowe przyblizenie w blokach 4x4 w
dekoderach MPEG-4/AVC. Nalezy dodaé, ze te ,,naj bardziej pracowite operacje” dziataja na
sygnale residuum predykcji miedzy i wewnatrz ramkowej w sekwencjach obrazu.

Odkrycie DCT jako skutecznej transformaciji ortogonalne; skupiajgcej energie obrazu scen
naturalnych w niewielu wspétezynnikach transformaty byto poprzedzone koncepcja
optymalnej w tym wzgledzie transformacji KL T, ktéra zalezy od pierwotnej przestrzeni
sygnatow wektorowych. Kryteria optymalnosci prowadzgce do KL T sg rozne, ale wszystkie
one prowadzg do analizy wektoréw wlasnych macierzy korelacji lub kowariancji sygnatu

wektorowego.

W pracach z lat 70-tych rozwazano strukture macierzy kowariancji, przy ktorej KL T ma
postac DCT, a wigc znano warunki dostateczne, przy ktorych macierz KLT nie zalezy od
zrodta sygnatu wektorowego. Warunki te w przyblizeniu sa spelniane przez wiersze i
kolumny blokow obrazéw naturalnych. To wiasnie wiersze i kolumny blokow obrazu s
elementami przestrzeni liniowych, o ktorych mowa w tytule tej rozprawy. I to transformacje
KLT modelowane w tych podprzestrzeniach sg gtownym narzedziem wykorzystywanym




przez habilitanta w zadaniach przetwarzania i rozpoznawania objetych przedstawionym
cyklem.

Oprocz skupiania energii sygnatu KL T dekoreluje sktadowe wektora sygnatu, co otwiera
droge do wygodnej reprezentac)i sygnatu nie tylko w zadaniach kompresji. W rozprawie Pana
Forczmanskiego w ,,czystej postaci® zadanie to jest realizowane tylko w jednym przypadku —
dla specyficznych obrazow gtebi reprezentujgcych powierzchnie dna morskiego. W
proponowanym rozwigzaniu habilitant wykorzystuje aspekt uporzadkowania wariancji w
dziedzinie KLT, co prowadzi do PCA, ). analizy sktadowych gtownych sygnatu
wektorowego. Analiza PCA moze by¢ definiowana przez maksymalizacje wariancji rzutu na

podprzestrzen liniowa, ale tez rdwnowaznie przez uporzadkowanie wariancji sktadowych
KLT.

Drugim waznym narzedziem stosowanym w pracy jest analiza kowariancjji wewnatrz i
migdzy-klasowych, ktéra w postaci lintowej analizy dyskryminacyjnej (LDA) jest
rozwigzaniem Fisherowskiego kryterium separowalnosci klas w liniowych transformacjach
wektorowych przestrzeni cech. Jak wynika z prac recenzenta (lata 2003-2007) analiza ta
moze by¢ wyrazona w postaci ztozenia transtormacji KLT/PCA w przestrzeniach btedow
migdzy 1 wewnatrz-klasowych. Natomiast proponowane przez habilitanta wersje 2D-L.DA
dotyczace macierzy rozproszenia typu 2D, stanowily w momencie ich publikacji niewatpliwa
nowos¢.

Przyjete kryteria oceny

W Swietle powyzszych uwag moze nasuwac si¢ pytanie. Skoro z punktu widzenia
teoretycznego wiemy juz wystarczajgco duzo, by wykorzystaé t¢ wiedze w standardach
multimedialnych, to czy podejmowane badania majg w tym kontekscie walor nowosci na tyle
silny, by mowi¢ o dysertabilnych kierunkach w nauce i technice. Uwazam, ze w naukach
technicznych powinni$my odpowiedzieé sobie na trzy intuicyjne pytania:

I. Czy zadania, ktére stawiamy i dla ktorych proponujemy rozwigzania sg potrzebne na

aktualnym poziomie rozwoju dane; dziedziny nauk technicznych?

2. Czy proponowane teoretyczne narzedzia stosowane w tych rozwigzaniach skutecznie
modelujg nasze zadanie?
Czy proponowane narzedzia rozwiazania majg (doktadniej: mialty w momencie
publikacji) charakter nowosci.
Pytania sg intuicyjne, bo zawieraja trudno mierzalne wlasnosci: »zadanie jest potrzebne”,
»narzgdzie skutecznie modeluje”, ,narzedzie ma charakter nowosci.

I

Na pytanie pierwsze juz wlasciwie odpowiedzialem twierdzgco w pierwszym akapicie
»»-+.autor wyczerpuje standardowe spektrum tematyki obszaru multimedidow ...”. Rozwazane
konkretne zadania sg wazne z punktu widzenia zastosowan. Chodzi tu o nastepujace
zagadnienia (w nawiasie podaje pozycje w cyklu 13 publikacji):
I. Kompresja obrazu dna morskiego (2).
2. Znakowanie obrazu kolorowego (4).
3. Rozpoznawanie obrazu:
a) rozpoznawanie twarzy w obrazie cyfrowym (3.6,7.9-1 3).
b) automatyczna ocena poziomu szkolonego glosu w edukacji spiewakow (1).
¢) rozpoznawanie znakow drogowych (5).
d) rozpoznawanie pieczeci w drukach (8).




Na pytanie drugie i trzecie habilitant i czasem jego wspotautorzy odpowiadajg twierdzaco w
kazdej z publikacji pokazujac liczby, tabele i wykresy. Moim zadaniem jako recenzenta jest
werytikacja tych odpowiedzi, co uczyni¢ krotko omawiajac krotko kazda pozycje w cyklu
artykutow.

W tym miejscu dodam, ze ocena ~Jakosci 1 nowosci” narzedzia teoretycznego powinna
uwzgledniaé nie tylko jego formalng, matematyczna postag, ale przede wszystkim czy stoja za
nim, tak jak za KLT i PCA. kryteria optymalnosci oraz czy te Kryteria uwzgledniaja nowe
elementy wnoszone przez nowe aspekty stawianych zadan.

W ocenie na tak przyjete kryterium autor nie pomaga wprost recenzentowi, ale to rola
recenzenta jest szukanie w artykulach i w autoreferacie odpowiedzi posrednich. W
wiekszosci przypadkdw takie nowe kryteria optymalnosci sa wprost lub niejawnie
zdefiniowane.

53 jednak przypadki, kiedy brak Jawnego kryterium optymalnosci rzutuje na formalna
poprawnos¢ proponowanych rozwigzan w omawianym cyklu. Dotyczy to whasciwie tylko
szczegolnych sytuacji wystepujacych konstrukeji transformacji 2D-LDA. O tym napisze
szerze] w kontekscie konkretnych publikacji.

Struktura cyklu prac

Cykl sktada si¢ z 13 prac opublikowanych w ciggu ostatnich 12 lat (2004-2016). Cztery prace
sq autorskie, a pozostate dziewie¢ prac jest wspotautorskich. Powierzchowna analiza wkladu
wiasnego prowadzi do wniosku, ze we wszystkich artykutach wspétautorskich habilitant badz
byt autorem gtdwnej koncepcji artykutu, badz brat udziat w jej tworzeniu. Kolejny wniosek to
wyrazna procentowa przewaga udziatu habilitanta w pracach publikowanych w ostatnich
czterech latach oraz, ze w kazdej pracy jego procentowy udziat w tworzeniu publikacji nigdy
nie byt mniejszy od kazdego ze wspdtautordw.

Gdybysmy chcieli odnie$é sie formalnie w te] samej proporcji do liczby stron, to w
dotychczas obowigzujacym systemie mieliby$Smy monografie ztozona z okoto 180 stron.
Wiadomo jednak, ze nie chodzi tutaj o strony, a o wkiad intelektualny.

Zabieg kategoryzacji wkladu jest z pozoru bardziej sprawiedliwy, bo kazdy badacz doskonale
wie, ze sg to aktywnosci zalezne i maja charakter iteracyjny, tj. niepowodzenia w fazie
wykonania badan wptywaja na koncepcje , na okreslenie problemu, na metodyke badan 1 w
koncu na wnioski. Czgsto mate modyfikacje w kodzie poprawiajg 1 koncepcje i metodyke, a
najczescie] te mate zmiany robi najpierw programista.

Zdaje¢ sobie sprawe, z niedoktadnosci powyzszych wyliczen, ale chcialbym w ten sposob
zwroci¢ ponownie uwage Szanownej Komisji jakie skutki uboczne niesie nowa ustawa.
System, w ktérym ocenia si¢ monografie osobno, a dorobek naukowy osobno nie dopuszczal
takich watpliwosci. Deklaracje procentowe zawsze niosg w sobie potencjalne zrodto




konfliktu. Byty one praktykowane i w starym systemie, w kontekscie dorobku, ale ich
znaczenie byto wtedy marginalne — decydowata jako$é monografii.

Z punktu widzenia zastosowan prace w przedstawionym cyklu mozna podzielié¢ na
nastepujgce grupy tematyczne (w nawiasie podaje liczbe pozycji w cyklu):
[. Kompresja obrazu dna morskiego (1).
2. Znakowanie obrazu kolorowego (1).
3. Rozpoznawanie obrazu (11):
€) rozpoznawanie twarzy w obrazie cyfrowym (8).
f) automatyczna ocena poziomu szkolonego glosu w edukacji §piewakow (1).
g) rozpoznawanie znakow drogowych (1).
h) rozpoznawanie pieczeci w drukach (1).

Nie nalezy zapomina¢, ze oprdocz powyzszego cyklu, habilitant jest autorem lub wspotautorem
ponad 80 publikacji, z ktdrych wybrane pozycje zostaty rowniez dotaczone do materiatow
habilitacyjnych.

Wyniki merytoryczne i ich ocena

Wyniki merytoryczne tego cyklu sa réznorodne i mozna je omowi¢ wedtug podsumowania
przedstawionego przez autora w punkcie 4 autoreferatu. dotyczacego wskazania osiagnieé
naukowych bedgcych podstawg ztozenia wniosku w sprawie wszczecla postepowania
habilitacyjnego, a ktore sam habilitant uznat za najwazniejsze.

I. Rozpoznawanie obrazu twarzy o akwizycji w trudnych warunkach o$wietlenia i =z
rozng modalnosciq:

(a) Na etapie ekstrakcji cech stosuje sie techniki PCA oraz LDA i ich wersje 2D, 2D-
PCA oraz 2D-LDA.

(b) W sytuacji wielomodalnej jednoczesnej akwizycji obrazu twarzy, analize
powyzsza poprzedza sig technikami liniowej transformacji do wspdlne;
przestrzeni, tj. techniki korelacyjne CCA (Canonical Correlation Analysis) oraz
PLS (Partial Least Square) oraz ich wersje 2D.

(¢) Na etapie budowy modelu wszystkie te techniki sprowadza sie do uogolnionego
problemu wiasnego, ktory z kolei poprzez odwracanie stosownej macierzy
zamienia si¢ na klasyczny problem wiasny.

(d) Na etapie redukcji wektora cech wybiera sie rzutowanie na podprzestrzen o
najwiekszych wartosciach wilasnych.

(€) W Zadnej z prac cyklu nie znalaztem odniesienia do problemu odwracalnosci
slosownej] macierzy rozproszenia.

(1) Rowniez w zadnej z prac cyklu nie znalaztem odniesienia do problemu istnienia
maksymalnej wartosci wlasnej, gdy macierz klasycznego problemu wlasnego nie
jest symetryczna. Czy wtedy wybieramy wartoS¢ wtasng o najwiekszym module?

(g) Uwaga: W swoich badaniach nad LDA, z powyzszych wzgledow unikatem
sprowadzania ogolnego problemu wlasnego do problemu klasycznego, a w zamian
stosowatem metode rzutowania na podprzestrzenie btedow wewnatrz i miedzy-
klasowych polgczong badz z regularyzacjg macierzy rozproszenia wewnatrz-
klasowego badz z wstgpnym rzutowaniem danych na ko-kernel tej macierzy. W
metodzie tej nie wyznacza si¢ macierzy rozproszenia w ogole.




(h) Generalnie uzyskiwane przez autora wyniki rozpoznawania sa dobre, co
Swiadczytoby, ze na etapie programowania przeprowadza si¢ jakas forme
regularyzacji zagadnienia.

(1) Za bardzo istotny wktad uznaje redukcje ztozonosci algorytmu budowy modelu w
modelach 2D-KLT, 2D-LDA, co gléwnie wynika z matych wymagan
pamigciowych i czasowych procedury SVD budujace] model KLT. Korzysci
czasowe powinny przekraczad straty wynikajace z koniecznosci liczenia macierzy
kowariancji (2D-KLT), czy tez macierzy rozproszenia (2D-LDA).

(J) Rozpoznawanie twarzy w warunkach zaslaniania ma w prezentowanym artykule
dos¢ niski poziom sukcesu, a jego praktyczne wykorzystanie wymaga detekcji i
Sledzenia niezastonietych punktow charakterystycznych twarzy. Nie zawsze w
praktyce jest to mozliwe, a model szybkiego trackingu aktualnie buduje sie dla
kompletu 68 punktéw na twarzy.

(k) W kontekscie wielowymiarowych blokéw obrazu (np. RGB-D) interesujgca jest
autorska praca (pozycja 7) dotyczgca efektywnosci rozpoznawania 2D-PCA dla
roznych form reprezentacji 2D blokdéw wiecej niz dwuwymiarowych.

(1) Za stabos¢ tej czgsci pracy uznaje brak odniesienia do zaawansowanego
deskryptora rozpoznawania twarzy w MPEG-7, gdzie mamy nie tylko LDA w
dziedzinie spektralnej obrazu, ale i podejscie taczace holistyczne techniki z
klasyfikatorem czesci twarzy, a takze korektor metody najblizszego sasiada.
Istniejgce oprogramowanie referencyjne pozwalato w okresie realizacji tych
publikacji na uzyskanie danych referencyjnych o wigkszym stopniu zaufania niz to
miato wtedy miejsce w przypadku artykutow w czasopismach.

(m)Interesujgce sg modele CCA (Canonical Correlation Analysis) oraz PLS (Partial
Least Square) stosowane na obrazach réznych modalnosci. Wydaje sie, ze maja
one duzy potencjal do tworzenia wspdlnych modeli w uktadzie kamery RGB-D,
np. popularnej teraz kamery typu Kinect. Wydaje sie tez, ze watek analizy
korelacyjnej nie byt kontynuowany przez autora poza tylko jedng praca, a przeciez
PCA, CCA oraz PLS maja wspdlne korzenie — sa technikami kKowariancyjnymi o
wspolnym generycznym réwnaniu wlasnym.

(n) Zadanie rozpoznawania twarzy habilitant dyskutuje i atakuje z roznych punktéw
widzenia w osmiu pracach swojego cyklu. Nalezy wiec uznaé J€ za najwazniejsze
zadanie tej rozprawy. Dlatego tez i ocena tej czesci powinna wazy¢ na ocenie
catosci pracy. Pomimo powyzszych krytycznych uwag, moja ocena jest
zdecydowanie pozytywna. Autor stosuje matematycznie zaawansowane
modelowanie cech obrazu twarzy ktadac nacisk na redukcje ztozonosci CZasowe] 1
pamigciowe] proponowanych algorytméw, jednoczesnie nie idac na Kompromis w
etektywnosci rozpoznawania .



2. Klasyfikator pieczeci w skanowanych dokumentach i znakow drogowych w obrazach
rzeczywistych:

(a) Chociaz w grupie tej mamy dwie rozne procedury ekstrakcji cech w celu
rozpoznawania zupeinie roznych obiektow 1 w skrajnie réznych warunkach
akwizycji, to habilitant pokazuje w tych pracach uniwersalno$¢ i uzytecznosé
technik PCA 1 LDA.

(b) W rozpoznawaniu pieczgci nie byla stosowana opcja 2D, bo algorytm pracuje na
deskryptorze PDH (Point Distance Histogram).

(¢) W rozpoznawaniu znakéw drogowych w zdjeciach dobrej jakosci uzyskano w
kombinacj1 2D-LDA, 2D-KLT wyniki powyzej 99% skutecznosci. Algorytm
nadaje si¢ do implementacji w systemach wbudowanych, co w tego typu aplikacji
ma 1stotne znaczenie.

(d) Podobnie jak w LDA dla twarzy tu réwniez zachodzi potrzeba dyskusji przypadku
odwracalnosci macierzy rozproszenia wewnatrz-klasowego oraz postaci spektrum
macierzy w stosownym problemie wlasnym.

3. Ewaluacja stopnia wyszkolenia Spiewaka na podstawie spektrogramow sygnatu audio:

(a) Publikacja na ten temat ukazata si¢ w tym roku w czasopismie o wysokim ,,impact
faktorze” 1 nalezy do najbardziej wartosciowych autorskich artykutow habilitanta.

(b) Znajduje si¢ w niej pelny opis potoku transformaciji 2D-LDA/2D-KLT/2D-PCA.

(¢) Tu problem odwracalnosci kolumnowej macierzy rozproszenia wewnatrz-
klasowego wystepuje w jawnej postaci 1 daje mozliwos¢ wskazania wektora
nalezgcego do kernela tej macierzy. Jest to wektor jedynkowy, tj. ztozony z
samych jedynek. Wynika to z wlasnosci zerowej sredniej dla grupy wektorow
scentrowanych, tj. takich od ktorych odjeto srednig tej grupy. Macierz o kernelu
nietrywialnym nie moze by¢ odwracalna.

(d) Moja hipoteza jest taka, ze autor zastosowat standardowa procedure Matlaba
pseudo inwersj1 dla macierzy, ktora dziata rowniez w przypadku jej osobliwosci i
dlatego algorytm zadziatat poprawnie.

(e) Druga sprawa to analiza wlasna macierzy H. Standardowe PCA, réwniez 2D-PCA
zaktada, ze wartosci wlasne sg nieujemnymi liczbami rzeczywistymi. Mozna
uzasadni€, ze macierz H musi by¢ wtedy symetryczna, nieujemnie okreslona.
Warunek ten implikuje przemiennos¢ macierzy rozproszenia wewnatrz 1 miedzy-
klasowej 1 wydaje si¢ mato prawdopodobny.

(f) Kolejna moja hipoteza jest taka, ze autor pracowat na obrazach spektralnych, a
wiec o wartosciach zespolonych 1 nie byt zaskoczony, ze takie sg rowniez wartosci
wlasne. Zastosowat wigec modut liczby zespolonej, a dobre wyniki klasytikatora
swiadcza tylko o tym, ze czasem btedy metodologiczne prowadza do ciekawych
odkry¢. Nalezatoby ten problem poglebié. Zachgcam autora do wyjasnienia tych

.zagadek” w dalszej pracy naukowe;.
(g) Mimo powyzszych probleméw metodologicznych uwazam ten artykut za bardzo

dobry i wyjatkowo tworczy. Swietna aplikacja taczaca analize obrazu z analiza
dzwieku.




4. Algorytm prawie bezstratnej kompresji obrazow dna morskiego.

(a) Jest to jedyna publikacja w cyklu poswiecona kompresji obrazu.

(b) Metoda nawigzuje do klasycznej kompresji 2D-KLT, w ktorej dla kazdego bloku
dla zadanego poziomu btedu kwadratowego dobiera sie wspdlny wymiar M
podprzestrzeni PCA dla wierszy i kolumn.

(c) Interesujgca nowoscig jest predykcja optymalnej warto$ci wymiaru M na
podstawie lokalnych charakterystyk powierzchni dna morskiego.

(d) Rozwaza si¢ 13 oraz 4 lokalne cechy oraz szereg klasyfikatorow, takich jak MLP
czy CART, ktory dat najlepsze kompromis doktadnosci i szybkosci klasyfikacii.

(¢) Wyniki wskazujg na wysoki stopien kompresji (nawet 40 razy przy dokladnosei 5
cm) bez stosowania fazy kwantyzacji i kodowania entropowego wspotezynnikow
2D-PCA.

(f) Autorzy podkreslaja przyspieszenie algorytmu kompresji dzieki zastosowaniu
predyktora wymiaru M.

(g) Pomimo blednej sieci dziatan przedstawionej na rys. 1, metodologicznie algorytm
jest poprawny. Mianowicie algorytm zgodny z tg siecig dziatan albo wchodzi w
petle nieskonczong albo zatrzymuje sie z wartoscia M=N, co oznacza brak
kompresji.

(h) Nowoscig tego algorytmu jest zastosowanie 2D-PCA do kompresji takich
nietypowych obrazéw glebi.

(1) Inng nowoscig jest zastosowanie predyktora wymiaru M.

J.  Algorytm znakowania wodnego obrazow kolorowych:
(a) Jest to jedyna praca w cyklu poswiecona znakowaniu wodnemu obrazu

kolorowego.

(b) Kolejne bity znaku wodnego zanurzane sa po jednym w kolejnych blokach
wspotczynnikow transformaty 2D-KLT, w okolicy posrednich czestotliwosci.

(¢) Doktadna pozycja zmiany wspdlczynnika jest okreslona niejawnie wedtug klucza
szyfrowania.

(d) Wybrany wspotczynnik przyjmuje znak zgodny z zanurzanym bitem.

(e) Zwykle takie zanurzanie operuje na parzystosci numeru przedziatu o ustalone;
dtugosci, do ktorej nalezy modyfikowany wspotezynnik. Wydaje sie, ze taka
modyfikacja powinna skutkowaé¢ zauwazalnie mniejszym szumem.

(f) Autorzy sprawdzili odpornos¢ algorytmu przez symulacje roznorodnych atakow.
w tym kompresja stratna JPEG, operacje punktowe na obrazie, zaszumianie oraz
znieksztalcenia geometryczne.

(g) Liczne przedstawione testy potwierdzity skutecznos¢ przedstawionej metody.




Strona edycyjna cyklu prac

l'en punkt oceny mial pewne znaczenie w kontekscie rozpraw prezentowanych jako
monografie habilitacyjne. Pozwalal bowiem autorowi na uwzglednienie poprawek w
publikacjach przygotowywanych jako poktosie monografii. W kontekscie cyklu prac ma on
mniejsze znaczenie. Bo znalezienie bledow stylistycznych, czy tez forma omowienia na
kilkunastu stronach jest mozliwe, ale ich jednorazowo$¢ wyklucza sens poprawek.

Natomiast btedy w samych artykutach si¢ zdarzaja i beda sie zdarzaé, ale tez nie ma w tym
przypadku mozliwosci ,,poprawek wstecznych”, np. kwestia odwracalno$ci macierzy

rozproszenia w pierwszym artykule cyklu.

Whnioski koncowe

W podsumowaniu uwazam, ze cykl publikacji przedstawiony w procesie habilitacyjnym przez
Pana doktora Pawta Forczmanskiego w petni spelnia wymagania stosownej ustawy o
stopniach i tytule naukowym, bedacej podstawa ztozenia wniosku w sprawie wszczecia
postepowania habilitacyjnego

Rowniez w zwigzku z zalgczong moja bardzo pozytywna ocena dorobku naukowego,
dydaktycznego 1 organizacyjnego habilitanta wrnosze o dopuszczenie Pana doktora Pawla

Forczmanskiego do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Pana doktora inzyniera Pawla Forczmanskiego

Pan doktor inzynier Pawet Forczmanski calg swojg kariere zawodowg zwiazal z Wydzialem
Informatyki Politechniki Szczecinskiej (dzisiaj Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny). Aktualnie jest kierownikiem Katedry Systemow Multimedialnych 1 biorac
pod uwage kolejne zmiany organizacyjne tej jednostki organizacyjnej peini te funkcje
nieprzerwanie od roku 2002. Przyznam, ze jest to ewenement na skale krajowa, nie tylko ze
wzgledu na diugos¢ tego okresu, ale 1 ze wzgledu na mtody wiek, kiedy obejmowat funkcje
kierownicze. Dziatalnos¢ organizacyjna w roli kierowniczej musiata by¢ doceniana przez
przetozonych 1 zespot pracownikéw skoro umowa na stanowisku kierownika byta
przedluzana przez prawie 16 lat.

Dorobek dydaktyczny jest rowniez imponujacy: 17 prowadzonych przedmiotdéw nie tylko w
ZUT, ale rowniez w Wyzsze] Szkole Techniczno-Ekonomiczne) w Szczecinie. Przedmioty te
obejmujg rozne aspekty dziedziny multimediow, w tym Przetwarzanie Obrazow,
Rozpoznawanie Obrazoéw, Obrazowanie Komputerowe 1 Programowanie Multimediow. Trze)
studenci Pana doktora Forczmanskiego byli nagradzeni w réinych konkursach na najlepsze

prace dyplomowe.

Dorobek naukowy okreslony przez dane bibliometryczne to w skrocie: 88 publikacii po
doktoracie, indeks Hirsha 10 (Baza Google Scholar), a punktacja MNiSW 647 (321).

O pozycji habilitanta Swiadczy jego aktywny udziat w komitetach organizacyjnych okoto 15
miedzynarodowych konferencji. Dostat nagrode za najlepszy artykut na konferencji CSIM
2013. Byl wielokrotnie nagradzany przez rektora swojej uczelni. Prowadzit pig¢ projektow

krajowych 1 migdzynarodowych.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
spetniajg z wyraznym nadmiarem wymagania stawiane przed kandydatami do stopnia doktora
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habilitowanego.




