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Recenzja osiagni¢é naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych dra. inz.

Piotra Dziurzanskiego, w zwigzku z postepowaniem w sprawie wniosku o

nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzje przygotowano na podstawie:

Uchwaty Senatu ZUT w Szczecinie powolanie mnie na recenzenta jako cztonka
wyznaczonego przez RDN w postgpowaniu habilitacyjnym dra inz. Piotra
Dziurzanskiego z dnia 25.10.2021 roku,

Art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r poz. 478 z pdzniejszymi zmianami),

wskazania przez dra inz. Piotra Dziurzanskiego osiagnigcia naukowego pod
tytutem:

Ewolucyjne harmonogramowanie zadan gwarantujqce nalozone ograniczenia
czasowe

Stanowiacego cykl dwunastu powiazanych, monotematycznych pozycji
opublikowanych w czasopismach oraz indeksowanych materiatach konferencyjnych

Dokumentacja wniosku

Recenzje przygotowano w oparciu o:

whniosek dra inz. Piotra Dziurzanskiego z dnia 22.04.2021 roku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja,

kopie dyplomu doktorskiego, (nr dyplomu 862), wydanego 1.10.2003 r. przez Wydziat
Informatyki, Politechniki Szczecinskiej, (zatacznik numer 4),

autoreferat Wnioskodawcy (zatacznik numer 2) przedstawiajacy opis dorobku i
osiaggnie¢ naukowych,

Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w
rozwdj okreslonej dyscypliny (zatacznik numer 3),

Oswiadczen wspélautorow publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe oraz
okre$lajacych indywidualny wkiad w ich powstanie (zatacznik numer 5).

Kandydat przedstawit swoje dane kontaktowe. Stwierdzam, ze dostarczona
dokumentacja jest kompletna i zgodna z wymaganiami dokumentacyjnymi wnioskow
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.



Sylwetka kandydata

Pan dr inz. Piotr Dziurzafski ukonczyt w 2000 roku studia magisterskie na Wydziale
Informatyki, Politechniki Szczecinskiej. Po ukonczeniu studiow zostat tutaj zatrudniony jako
asystent, a dysertacje pod tytutem Metoda i algorytmy linearyzacji diagramow decyzyjnych,
habilitant obronit juz w 2003 roku z wyréznieniem takze przed Rada Wydziatu Informatyki
Politechniki Szczecinskiej uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
informatyka. Do roku 2014 byt zatrudniony na stanowisku adiunkta w ZUT, przy czym w
latach 2007 -2013 réwnolegle pracowat Stargardzkiej Szkole Wyzszej Stargardinum.

Wartym podkreslenia jest fakt, ze w latach 2008- 2012 Habilitant penit funkcje¢ prodziekana
ds. nauki na Wydziale Informatyki ZUT.

W latach 2014-2020 bedac na urlopie naukowym w ZUT pracowal w Wielkiej Brytanii w
University of York (stanowiska Research Associate, Research Fellow) oraz Staffordshire
University (stanowisko lecturer). Od 2020 roku zatrudniony jest w ZUT na stanowisku
profesora uczelni.

Ocena osiaggni¢cia naukowego

Na przedstawione we wniosku osiagnigcie naukowe sklada si¢ dwanascie powigzanych
tematycznie publikacji, z ktérych jedna zostata opublikowana na konferencji znajdujgcej si¢ na
prestizowym miejscu w rankingu CORE- A", dwie- CORE A, za$ jedna CORE C.

Pie¢ ze wskazanych artykutéw zostalo wydanych w migdzynarodowych czasopismach, z
czego cztery znajduja si¢ na liscie JCR.

Cykl publikacji przedstawionych jako osiagnigcie naukowe zawiera:

1. Piotr Dziurzanski, Shui Zhao, Michal Przewozniczek, Marcin Komarnicki, Leandro Soares
Indrusiak: Scalable distributed evolutionary algorithm orchestration using Docker containers.
J. Comput. Sci.,2020, [1] /IF: 2.644, 100 punktéw MEIN/

W pracy poréwnano cztery techniki zarzadzajace wyspami (subpopulacjami w
srodowisku chmurowym), przy czym trzy z nich dziataja dynamicznie (tworza i usuwajg wyspy
w zaleznoéci od stanu populacji w danej chwili): ManagerStatic, ManagerClassic,
ManagerActive i ManagerCalmActive. Kazda z nich zostata doktadnie zaprezentowana wraz z
pseudokodem i opisem wad. Najwazniejszym osiagnieciem jest zaprezentowana autorska
technika o nazwie ManagerCalmActive, ktéra zapobiega usuwaniu subpopulacji zbyt wezesnie
(nawet jezeli nie zawiera ona najlepszych w danej chwili osobnikow) oraz w celu optymalizacji
zasobow, stara si¢ zachowaé tylko te subpopulacje, ktore ,.,rokuja” na wygenerowanie w drodze
ewolucji optymalnego rozwigzania. W artykule przedstawiono wyniki badan
eksperymentalnych prezentujacych jako$¢ opisanych heurystyk. Wkiadem habilitanta w tym
artykule bylo opracowanie zaproponowanych heurystyk oraz przeprowadzenie badan
symulacyjnych z wykorzystaniem wlasnego kodu.

2. Michal Przewozniczek, Piotr Dziurzanski, Shuai Zhao, Leandro Soares Indrusiak: Multi-
Objective Parameter-less Population Pyramid for Solving Industrial Process Planning
Problems. Swarm and Evolutionary Computation, vol. 60:. 2021 [2] /IF: 6.912, 140 punktow
MEIN/

W pracy zaproponowano autorska metode, ktora wykorzystuje tzw. bezparametrowa piramide
populacji (P3) dla probleméw wielokryterialnych. Technike te nazwano MO-P3 (Multi-
Objective Parameter-less Population Pyramid). Autorzy przeprowadzili badania bazujac na



dwoch zaproponowanych przez siebie heurystykach- smart oraz random. Wyniki badan
symulacyjnych pokazaty znaczaca przewagg tej drugiej. Dlatego do dalszych analiz uzyto juz
tylko MO-P3 bazujacej wiasnie na rozwiazaniu random. W artykule w celu poréwnania
skuteczno$ci i szybkosci dziatania autorskiej metody zestawiono rezultaty jej dziatania na
podstawie 27 réznych instancji klasy Multi-Objective Bulk Commodity Production Problem
(MOBCPP ) z otrzymanymi dla metod znanych z literatury: MO-GOMEA, MOEA/D and
NSGA-II. Kazde do$wiadczenie zostalo powtorzone pigédziesigciokrotnie.

Ostateczne rezultaty pokazaly zardwno wysoka skuteczno$¢ jak i znaczaca przewage
wydajnosciowa nad istniejacym, popularnymi metodami. Jedynym doswiadczeniem, w ktérym
wyniki okazaly sie by¢ gorsze w stosunku do metody MO-GOMEA jest tzw. problem
plecakowy. Nalezy zauwazy¢, ze praca ta stanowi kontynuacje badan nad problemem opisanym
w artykule [3]. Wkladem habilitanta bylo zaadaptowanie oryginalnego pomystu wspotautora
dla zadan jednokryterialnych do probleméw wielokryterialnych.

3. Piotr Dziurzanski, Shuai Zhao, Sebastian Scholze, Albert Zilverberg, Karl Krone, Leandro
Soares Indrusiak: Process planning and scheduling optimisation with alternative recipes.
Automatisierungstechnik , 2020 [3] /IF: 0.487, 20 punktow MEiN/

W tej publikacji zaproponowano autorskie operatory mutacji oraz elitaryzmu dla potrzeb
wykorzystania wielokryterialnych algorytméw genetycznych do harmonogramowania w
inteligentnej fabryce. Optymalizacja przebiegata w kierunku skrocenia czasu produkcji oraz
minimalizacji nadwyzek produkcyjnych. Badania zostaty przeprowadzone w oparciu o dane
pochodzace z rzeczywistej fabryki, przy czym wykorzystano zarowno zlecenia historyczne, jak
i losowe. Wyniki pokazaty znaczaca skuteczno$¢ zaproponowanej metody, tzn. czas produkcji
moze przy wykorzystaniu zaproponowanej techniki zosta¢ skrocony o 10%, zas wykorzystanie
linii produkcyjnej o 60%.

4. Piotr Dziurzanski, Robert I. Davis, Leandro Soares Indrusiak: Synthesizing Real-Time
Schedulability Tests using Evolutionary Algorithms: A Proof of Concept., RTSS 2019[4]
/CORE 2020 Rank: A*, 200 punktéw MEIN /

W systemach czasu rzeczywistego niezwykle wazne jest okreslenie czasu trwania
poszczegolnych zadaf i czasu przeptywu miedzy nimi informacji. Autorzy w tej pracy
zaproponowali wykorzystanie metod bazujacych na algorytmach ewolucyjnych do procesu
tworzenia i weryfikacji réwnan analizy czasu odpowiedzi. Przyjeto, ze analizowany system
sklada si¢ z wielu weztéw potaczonych magistrala Controller Area Network (CAN). Przyjeto
stata liczbe danych transmitowanych w powstalej strukturze, przy zalozeniu, ze maja one
jednoczesnie przypisane priorytety oraz transmitowane sg przez pojedyncze wezly. Finalnie
autorzy proponuja zbudowanie asystenta formul. Jego zadaniem jest wykorzystanie technik
ewolucyjnych do tworzenia populacji réwnan czasu odpowiedzi kandydatow. Podstawg pracy
asystenta stanowia wektory uczace i walidujace, w ktérych zakodowano konkretne wykonanie
aplikacji w analizowanym systemie (parametry wszystkich podsystemow oraz szacunkowe
czasy odpowiedzi). Zgodnie =z informacjg przedstawiong  przez habilitanta,
znalezione/wygenerowane w zaproponowanym systemie rownania byly bardziej optymalne od
tych wyprowadzonych manualnie przez ,.cztonkéw uznanych zespotow badawczych” znanych
z literatury $wiatowej. Innowacyjno$é tego podejscia skutkuje otwarciem nowych wyzwan
badawczych przez zespotami naukowymi z calego $wiata w zakresie automatyzacji generacji
réwnan czasu odpowiedzi.

5. Shuai Zhao, Piotr Dziurzanski, Michal Przewozniczek, Marcin Komarnicki, Leandro Soares
Indrusiak: Cloud-based dynamic distributed optimisation of integrated process planning and



scheduling in smart factories. GECCO 2019 [5]/CORE 2020 Rank: A, 140 punktéw MEIN/

Praca ta jest jedng z dwdch publikacji (obok [1]) poswigconych tematyce rozproszonej
optymalizacji w srodowisku chmurowym wielokryterialnego algorytmu genetycznego przy
dynamicznie zmieniajgcej si¢ liczbie wysp. W tej publikacji poréwnano trzy heurystyki
ManagerStatic, ManagerClassic, ManagerActive. Wykazano eksperymentalnie znaczgcg
przewage technik dynamicznie tworzacych i usuwajacych wyspy nad ,statycznym”
podejsciem. Artykul [1] stanowi rozszerzenie pracy [5]. Wydajnos¢ obliczeniowa wysp
wspotpracujagcych wg. schematu master-slave jest ograniczona (nieoptymalna) poprzez
zastosowanie synchronizacji barierowej. Organicznie to zostato zniesione poprzez wdrozenie
autorskiej techniki zaproponowanej w pracy [6].

6. Shuai Zhao, Haitao Mei, Piotr Dziurzanski, Michal Przewozniczek, Leandro Soares
Indrusiak: Cloud-Based Integrated Process Planning and Scheduling Optimisation via
Asynchronous Islands. GECON 2019: [6]

20 punktéw MEIN (rozdziat w monografii wydawnictwa Springer w ramach serii LNCS)

W pracy zaproponowano asynchroniczny model tworzacy subpopulacje w chmurze. Zgodnie z
najlepsza wiedzg Habilitanta jest to pierwsze rozwiazanie tego typu w literaturze Swiatowej.
Realizacja tej koncepcji odbywata si¢ za pomocg dodatkowego wezta, ktory stuzyt do wymiany
osobnikéw pomiedzy wyspami w okreslonych momentach w zaleznosci od przebiegu procesow
lokalnie w kazdej z nich. Podejscie to mialo za zadanie zniwelowa¢ wady synchronicznej
wymiany danych pomiedzy wyspami np. w przypadku awarii jednego z weztow. Wklad wiasny
habilitanta pokazuje jego bardzo dobrg znajomos$¢ sztuki programowania z wykorzystaniem
technologii chmurowych oraz wykorzystania baz danych NoSQL. Swiadczy to bardzo dobrze
o jego wysokiej wiedzy na temat aktualnych na czas tworzenia publikacji rozwigzaniach
inzynierskich.

7. Piotr Dziurzanski , Jerry Swan, Leandro Soares Indrusiak: Value-based manufacturing
optimisation in serverless clouds for industry 4.0. GECCO 2018: [7]
/CORE 2020 Rank: A, 140 punktow MEIN/

W pracy tej wykorzystano algorytmy genetyczne pracujace w $rodowisku chmurowym do
harmonogramowania zadan w zakladach produkcyjnych. Ponadto zaproponowano
wykorzystanie bezserwerowej architektury chmury obliczeniowej w celu uzyskania wysokiej
skalowalnosci zasobow obliczeniowych dostepnych na zadanie.

Oczywiscie  rozwigzania  wykorzystujace  chmurg¢  obliczeniowa dla  potrzeb
optymalizacji/planowania procesow przy uzyciu algorytmow genetycznych czy ewolucyjnych
mialy juz miejsce w literaturze $wiatowej znacznie wezesniej. W pracy zastosowane zostaty
krzywe wartosci (ang. value curve) do okreSlenia wartosci wynikajacej z zakofczenia procesu
optymalizacji w okreslonym czasie. Umozliwitlo to zaproponowanie nowego warunku
zakonczenia dziatania algorytmu genetycznego na podstawie przewidywanych zyskow i
kosztow dalszej optymalizacji (z wykorzystaniem ekstrapolacji).

8. Amit Kumar Singh, Piotr Dziurzanski, Hashan Roshantha Mendis, Leandro Soares Indrusiak:
A Survey and Comparative Study of Hard and Soft Real-Time Dynamic Resource Allocation
Strategies for Multi-/Many-Core Systems. ACM Comput. Surv. 50 (2): 24:1-24:40,2017 [8]/IF:
6.131, 200 punktow MEIN (L.p. 77)/

W pracy zaproponowano dwa algorytmy wyznaczania liczby wysp dla wielokryterialnych GA
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na podstawie aktualnego stanu procesu optymalizacji na poszczegdlnych wyspach. Metody te
zarzadzaly calym cyklem zycia wysp, tj. tworzeniem nowych, usuwaniem oraz migracjami
rozwiazan miedzy nimi. Architektura typu master-slave. Wada algorytmu byta synchronicznos¢
barierowa po kazdym etapie optymalizacji. Zaproponowane rozwigzanie zostato zastosowane
do optymalizacji procesu planowania produkcji na danych pozyskanych z dwéch rzeczywistych
przedsiebiorstw. W artykule opisano bezserwerowe wdrozenie modelu wyspowego GA w
chmurze obliczeniowej, ktore zwigksza jego skalowalnos¢.

9. Piotr Dziurzanski, Amit Kumar Singh, Leandro Soares Indrusiak: Multi-criteria resource
allocation in modal hard real-time systems. EURASIP J. Embed. Syst. 2017: 30, 2017 [9]
40 punktow MEIN (L.p. 6070)

Praca stanowila rozszerzenie pozycji [11] o bardziej szczegdtowe wyjasnienia i dodatkowe
badania eksperymentalne. W artykule doktadnie opisano etap wykrywania i grupowania trybow
z podobnymi czasami wykonania zadan w celu zmniejszenia liczby migracji z wykorzystaniem
algorytmu klasteryzacji k-mean. W artykule tym opisano rowniez metod¢ wyboru przejs¢
miedzy trybami, dla ktorych nalezy wykona¢ minimalizacje ilosci migrowanych danych z
wykorzystaniem maksymalnego drzewa rozpinajacego na grafie przejs¢ stanow.

10. Piotr Dziurzanski, Tomasz Maka: Current mode detection in hard real-time automotive
applications dedicated to many-core platforms. ReCoSoC 2017: 1-8 [10]
/20 punktéw MEiN (rozdzial w monografii wydanej przez IEEE)/

W artykule zaproponowano technike okreslania biezacego trybu aplikacji na podstawie
obserwacji czasu wykonania poszczegdlnych zadan aplikacji. W tym celu uzyto klasyfikatora
w postaci drzewa decyzyjnego. Na analizowanym rzeczywistym module ECU (ang. Engine
Control Unif) uzyskano 100% doktadnosci. Umozliwito to zastosowanie metody z artykutow
[9,11,12] w sytuacji, gdy nie ma mozliwosci obserwacji zmiennej przechowujgcej aktualny tryb
aplikacji (takie zalozenie bylo we wezesniejszych pracach, a posiadane kody przemystowe
ECU to kryterium spelniaty).

Po wykryciu zmiany trybu wykonywana jest migracja zadan do rdzeni, zgodnie z wynikami
statycznej optymalizacji alokacji zasobow. Skutkiem tego uzyskano zmniejszenie liczby
aktywnych procesordw i znaczng oszczedno$¢ energii, przy zachowaniu wszystkich ograniczen
czasowych.

11. Piotr Dziurzanski, Amit Kumar Singh, Leandro Soares Indrusiak: Energy-Aware Resource
Allocation in Multi-mode Automative Applications with Hard Real-Time Constraints. ISORC
2016, [11] /CORE 2020 Rank: C, 20 punktow MEiN (1.p. 497)/

W pracy rozszerzono optymalizacje statycznej alokacji zasobow z [10] o dodatkowe kryterium
minimalizacji zuzycia energii, uzyskiwanej dzigki zastosowaniu techniki skalowania napiecia i
czestotliwosci  (ang. Dynamic Voltage and Frequency Scaling, DVFS) procesorow.
Zaproponowano nowe kodowanie chromosoméw, opisujace alokacje zadan do zasobéw oraz
poziomy energetyczne procesorow, zgodnie z ACPI (ang. Advanced Configuration and Power
Interface). Zastosowano optymalizacj¢ dwukryterialng w sensie Pareto z wykorzystaniem
algorytmu genetycznego NSGA-II.

Praca uzyskata wyréznienie The best paper konferencji IEEE ISORC 2016.

12. Piotr Dziurzanski, Amit Kumar Singh, Leandro Soares Indrusiak, Bjorn Saballus: Hard real-
time guarantee of automotive applications during mode changes. RTNS 2015, [12]
/20 punktéw MEiN (rozdzial w monografii wydanej przez ACM)/



W pracy dokonano analizy proceséw planowania (ang. schedulability analysis) systemu z
twardymi ograniczeniami czasu rzeczywistego (ang. hard real-time) na bazie aplikacji mogacej
wystepowaé w jednym z okreslonych trybow, wykonywang na platformie wieloprocesorowej
polaczonej siecig wewnatrzuktadowa (ang. Network on Chip). Zaproponowano model aplikacji
zgodny ze standardem AUTOSAR, wykorzystywanym w przemysle samochodowym. Do
analizy proceséw planowania w oryginalny sposob wykorzystano znang koncepcjg przesunig¢
(ang. offsets) i zaproponowano autorska wersj¢ odpowiedniego réwnania czasu odpowiedzi A.
Burnsa i A. Wellingsa z University of York.

Dla kazdego trybu zostala statycznie wyznaczona alokacja zadan do procesorow z
wykorzystaniem algorytmu genetycznego. Nowa funkcja dopasowania (ang. fitness functton)
korzystajaca ze wspodtautorskiego rozwinigcia algebry interwatowej Allen’a. W momencie
zmiany trybu dziatania aplikacji system wykonuje migracje zadan (wraz z ich kontekstami) w
taki sposob, ze nawet w trakcie wykonywania migracji ograniczenia czasowe nie sg naruszane.
W tym celu wykorzystano znang koncepcje serweréw okresowych (ang. periodic servers) z
teorii systemdw czasu rzeczywistego.

Nalezy tutaj podkreslié, ze prace wymienione jako osiagnigcie naukowe powstaly przy
wspolpracy z osrodkami naukowymi miedzynarodowymi w ramach realizacji duzych
projektéow FP7 oraz Horyzont 2020. Podsumowujac stwierdzam, ze moja ocena
merytoryczna osiggniecia naukowego jest pozytywna. Na podstawie zlozonych
o$wiadczen uznaé nalezy, ze Habilitant we wszystkich wskazanych publikacjach mial
decydujacy wklad merytoryczny oraz znaczacy udzial w pracach programistycznych
wykonanych dla potrzeb przeprowadzenia badan symulacyjnych. Parametry
naukowometryczne Habilitanta pokazuja, ze jego artykuly ciesza si¢ zainteresowaniem
innych badaczy a podejmowana tematyka jest aktualna (H-index wg Scopus wynosi
obecnie 8).

Ocena pozostalego dorobku w tym wspélpracy mi¢dzynarodowej

Habilitant byl cztonkiem komitetow kilku konferencji i warsztatéw np. Euromicro Parallel,
Distributed and Network-Based Processing (PDP), Reconfigurable Ubiquitous Computing
(pehit role przewodniczaego), ReCOCyPS, czy tez International Workshop on Dynamics
Resource Allocation and Management in Embedded, High Performance and Cloud Computing
(Dream Cloud). Wykonat recenzje dla znaczacych migdzynarodowych konferencji np. Design
Automate Conference, czy Design, Automation, and Test in Europe (DATE).

Na uwage zastuguje znaczaca liczba projektéw badawczych, w ktérych Habilitant brat udziat,
a ktore finansowane byly ze srodkow NCN, FP7, Horyzont 2020, EPSRC (UK).

Habilitant wspélpracuje z zagranicznymi o$rodkami naukowymi zaréwno w Wielkiej Brytanii
(University of York, University of Essex) jak i w Niemczech (Institut fur Angewandte
Systemtechnik Bremen GmbH).

Pozostaly dorobek oceniam pozytywnie
Whiosek Koncowy
Przedstawione przez dr inz. Piotra Dziurzanskiego osiagni¢cie naukowe zatytulowane

Ewolucyjne harmonogramowanie zadan gwarantujace nalozone ograniczenia czasowe w
postaci powigzanego tematycznie cyklu dwunastu publikacji oceniam pozytywnie,



podobnie jak caly pozostaly dorobek naukowo badawczy, dydaktyczny, popularyzatorski
i organizacyjny. Biorac pod uwage caloksztalt dorobku, stwierdzam ze dr inz. Piotr
Dziurzanski spelnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, wynikajace z ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2021 r poz. 478 z pézniejszymi zmianami). Bioragc powyzsze pod uwage, popieram
whiosek o nadanie Panu dr inz. Piotrowi Dziurzanhskiemu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.



