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Recenzja osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej i dziatalnosci
dydaktyczno-organizacyjnej dr inz. Piotra Dziurzarnskiego ubiegajacego sie o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitwanego

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w  zwigzku z
powotfaniem mnie przez Senat ZUT na recenzenta w Komisji Habilitacyjnej dr inz. Piotra
Dziurzanskiego.

Podstawg opracowania recenzji byty materiaty przekazane przez Habilitanta:

— wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja,

— autoreferat zawierajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych,

— wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wktad w rozwdéj dyscypliny,

— oswiadczenia wspoétautoréw okreslajace indywidualny wktad w powstanie publikacji
stanowigcych gtéwne osiggniecie naukowe,

— wersje elektroniczne na CD publikacji stanowigcych gtéwne osiagniecie.

I. Ogdlne informacje o Habilitancie

Dr inZ. Piotr Dziurzanski ukoriczyt studia na kierunku Informatyka w Politechnice Szczeciiskiej
w 2000 roku. Po studiach rozpoczat prace w Politechnice Szczecifiskiej na stanowisku
asystenta. Stopien naukowy doktora nauk technicznych z wyréznieniem uzyskat w 2003 roku
na Wydziale Informatyki Politechniki Szczecinskiej. Tytut rozprawy doktorskiej: ,Metoda i
algorytmy linearyzacji diagramdw decyzyjnych”. W okresie od 2003 do 2014 roku pracowat na
stanowisku adiunkta w Politechnice Szczeciriskiej, jednoczes$nie w latach 2007-2013 pracowat
na tym samym stanowisku w Stargardzkiej Szkole Wyzszej Stargardium. W latach 2014-2020
pracowat w Wielkiej Brytanii w University of York oraz Staffordshire University. Od 2020 roku
pracuje w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym na stanowisku profesora
uczelni.

Il. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe pt. ,Ewolucyjne harmonogramowanie zadan gwarantujace
natozone ograniczenia czasowe”, stanowigce podstawe do ubiegania sie o stopieri doktora
habilitowanego, dr inz. Piotr Dziurzanski przedstawit monotematyczny cykl publikacji
sktadajgcy sig z 12 pozycji opublikowanych w latach 2015-2021. Cykle ten obejmuje: 4 artykuty
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opublikowane w czasopismach z listy JCR, 4 referaty opublikowane w materiatach konferenciji
miedzynarodowych z rankingu CORE, jeden artykut w czasopismie z listy MEiN oraz 3 referaty
konferencyjne opublikowane w formie rozdziatbw w monografiach. W przedstawionym
osiggnieciu wszystkie publikacje sg wieloautorskie, tgcznie wystepuje 15 wspdtautordw,
dofaczono oswiadczenia wszystkich wspoétautoréw i z deklaracji wktadu wtasnego autorow
wynika gtéwna rola Habilitanta we wszystkich publikacjach wymienionych w osiggnieciu.

Tematyka gtéwnego osiggniecia obejmuje zagadnienie heurystycznych metod szeregowania
zadan, w szczegolnosci z wykorzystaniem metod ewolucyjnych oraz dedykowanych dla
systemoOw czasu rzeczywistego. Oprécz samego problemu optymalizacji uszeregowania w
konkretnych  Srodowiskach pracy autor zajmowat sie zagadnieniami analizy
harmonogramowalnosci, realizacji algorytméw ewolucyjnych w sSrodowisku rozproszonym czy
optymalizacji przebiegu ewolucji poprzez dobér funkcji stopu, nowych operatoréw
genetycznych, funkcji dopasowania, kodowania chromosomoéw. Przy czym zagadnienia te
réwniez byty badane w kontekscie optymalizacji harmonogramowania zadan.

W pracy [12] zaprezentowano szeregowanie i alokacje procesorow w wielordzeniowym
systemie wbudowanym o architekturze sieci wewnatrzuktadowej. Metoda jest dedykowana
do systemdw czasu rzeczywistego pracujacych w wielu trybach pracy. Wykorzystujgc model
uwzgledniajacy rézne tryby pracy systemu mozliwe byto zmniejszenie zapotrzebowania na
rdzenie obliczeniowe a przez to obnizenie kosztu, bez ryzyka naruszenia ograniczen
czasowych. Przyjety model wymagat jednak rozwigzania nowych problemoéw takich jak
uwzglednienie roznego czasu wykonywania zadan, zaleznego od tryby pracy, a takze migracje
zadan zwigzang z przefaczaniem kontekstu aplikacji. Optymalizacje procesu migracji
wykonano za pomocag algorytmu genetycznego. Metoda optymalizacji rozszerzona o
kryterium minimalizacji poboru energii wykorzystujacej technike DVFS zostata przedstawiona
w pracy [11]. Optymalizacje dwukryterialng osiggnieto poprzez reprezentowanie
optymalizowanych cech przez 2 rodzaje genéw w chromosomach: geny reprezentujgce
alokacje rdzeni do zadan oraz geny opisujgce poziom napiecia i czestotliwosci pracy tych
rdzeni. Szerszy opis zaproponowane] metody przedstawiono w pracy [9], w pracy tej
zaproponowano tez metode minimalizacji przefgczania trybow pracy wykorzystujgc
klasteryzacje opartg o metode k-$rednich. Metode automatycznej identyfikacji trybdw pracy
przedstawiono w pracy [10]. Metoda bazowata na analizie czasu wykonania zadar podczas
pracy systemu. Do wyznaczenia trybédw pracy wykorzystano klasyfikator w formie drzewa
decyzyjnego. Prace [8] mozna potraktowac jako pewne podsumowanie dotychczasowych prac
autora z zakresu szeregowania zadan w wielordzeniowych systemach wbudowanych. W pracy
tej przedstawiono przeglad dotychczas stosowanych rozwigzan w zakresie dynamicznej
alokacji zasobéw w systemach czasu rzeczywistego z miekkimi i twardymi ograniczeniami.
Przedstawiono réwniez aktualne trendy, problemy badawcze oraz sformutowano kierunki
badan w zakresie strategii harmonogramowania zadan.

Kolejna praca Habilitanta dotyczyta analizy harmonogramowalnosci. W pracy [4]
zaproponowano zastosowanie metody ewolucyjnej do tworzenia i weryfikacji réwnan czasu
odpowiedzi. Metoda bazowata na specyfikacji réwnari odpowiedzi za pomocg gramatyki
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bezkontekstowej. Rdéwnania byly generowane za pomoca algorytmu genetycznego,
dopasowanie rozwigzan byto wykonywane poprzez poréwnanie obliczonych czasow
odpowiedzi z orientacyjnymi czasami odpowiedzi dla zadanych wektoréw uczacych,
walidacyjnych i testujacych. Metoda pozwolita na uzyskanie rownan lepszych niz wyliczone
recznie i opublikowane wczesniej dla przyktadu magistrali CAN.

Praktyczne zastosowania metod harmonogramowania zadan zostaty przedstawione w
pracach [3] i [2]. Praca [3] dotyczy harmonogramowania zadan w zaktadzie chemicznym,
ktérego celem byt optymalny wybdr zbioréw receptur minimalizujgcych czas produkcji oraz
nadwyzke produkcji. Zaproponowane podejscie bazowato na multikryterialnej optymalizacji
za pomoca algorytmu genetycznego, w ktérym zastosowano autorskie operatory mutacji i
elitaryzmu. Okazato sie, ze zaproponowana metoda pozwolita na skrdocenie czasu produkcji o
10%. W pracy [2] podobny problem harmonogramowania zadan zdefiniowano jako
rozszerzony problem pokrycia. Zaproponowano wersje uczenia sie w formie bezparametrowej
piramidy populacji P3. Wyniki wykonanych eksperymentow potwierdzity wysoka skutecznosc¢
zaproponowanego podejscia.

Habilitant w swoich pracach zajat sie réwniez problemem czasochtonnosci ewolucji w
algorytmach genetycznych. W pracy [7] przedstawiono wykorzystanie chmury obliczeniowej
jako rozproszonego Srodowiska metod ewolucyjnych dla optymalizacji wykonywania zlecen
produkcyjnych w inteligentnej fabryce. Metoda stosowata kryterium stopu bazujgce na
przewidywanej skutecznosci dalszej optymalizacji. Zaproponowano architekture master-slave,
gdzie wezet gtdwny (master) odbierat zadania optymalizacyjne, a nastepnie uruchamiat
zadania optymalizacyjne na okreslonej liczbie weztéw podrzednych (slave). Po okreslone;j
liczbie pokolen, wezty slave zwracaty wynik, wtedy wezet gtéwny podejmowat decyzje o
zakonczeniu lub kontynuacji ewolucji. Do znalezienia kompromisu pomiedzy jakoscig
rozwigzania a czasem obliczeri zastosowano tzw. krzywg wartosci. W kolejnej pracy [5]
zaproponowano dynamiczng liczbe wysp, tzn. weztéw w ktérych wykonywata sie ewolucja dla
subpopulacji. Liczba wysp byfa okreslana na podstawie aktualnego stanu optymalizacji. Inng
metode tworzenia/usuwania wysp zaproponowano w pracy [1], stanowigcej kontynuacje
pracy [5]. Zaproponowana heurystyka usuwata subpopulacje, dla ktérych szansa uzyskania
lepszego rozwigzania byfa najmniejsza. W ten sposéb minimalizowano nadmiarowe wyspy.
Dalsze optymalizacje modelu wyspowego algorytmu genetycznego zaproponowano w pracy
[6]. Model ten opierat sie o asynchroniczng komunikacje miedzy weztami poprzez
wykorzystanie wezta posredniego. W pracy tej zaproponowano tez nowe strategie wyboru
osobnikoéw do migracji oraz usuwania osobnikow z populaciji.

Pomimo tego, ze problematyka szeregowania zadan jest przedmiotem badan naukowych od

kilkudziesieciu lat, osiggniecie Habilitanta obejmuje wiele nowych rozwigzan stanowigcych

istotny wktad w tej dziedzinie. Gtéwne, nowe osiaggniecia przedstawione w ww. publikacjach

obejmuja:

— opracowanie automatycznej metody generowania testow harmonogramowalnosci
opartej o generowanie réwnan czasu odpowiedzi zadah metodg ewolucyjng,



— rozproszony model wyspowy algorytmu genetycznego wykorzystujagcy komunikacje
asynchroniczng miedzy weztami oraz nowe metody wyboru migrantow i ofiar,

— dynamiczny model wyspowy dla wielokryterialnych algorytméw genetycznych, bazujacy
na okresleniu liczby subpopulacji na podstawie aktualnego stanu optymalizacji,

— metoda alokacji rdzeni w wielordzeniowych systemach wbudowanych czasu
rzeczywistego dla aplikacji pracujagcych w wielu trybach pracy, wraz metoda
automatycznej identyfikacji trybow pracy i minimalizacji poboru energii,

— nowe kryterium stopu dla algorytméw genetycznych, bazujgce na kryterium
przewidywalnego zysku wykorzystujacego tzw. krzywa wartosci,

— optymalizacja proceséw produkcyjnych za pomocg wielokryterialnych algorytmow
genetycznych wykorzystujgcych nowe operatory genetyczne.

Biorac pod uwage publikacje stanowigce osiggniecie Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze:

— wszystkie publikacje stanowig monotematyczny cykl obejmujacy problematyke
optymalizacji harmonogramowania zadan metodami ewolucyjnymi,

— publikacje lokujg sie w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, wszystkie
publikacje wymienione w ramach osiagniecia sg indeksowane w bazie DBLP,

— znaczna cze$¢ wynikéw badan zostata opublikowana w czasopismach i konferencjach
naukowych o najwyzszej renomie, takich jak: Swarm and Evolutionary Computation, ACM
Computing Surveys, Journal of Computational Science, GECCO, RTSS,

— autor uzyskat oryginalne wyniki prac badawczych o duzym znaczeniu praktycznym,
$wiadczg o tym wyrdznienia Innovation Radar oraz The Best Paper Award na konferencji
ISORC.

Istotnym mankamentem cyklu publikacji jest brak autorskich prac Habilitanta. Utrudnia to

ocene indywidualnych osiggnie¢ Habilitanta. Chociaz zaréwno w autoreferacie jak i

oswiadczeniach wspétautordw jest wykazany wktad poszczegdlnych wspétautordw, to jednak

autorskie prace jednoznacznie potwierdzityby umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania
probleméw naukowych. Zapewne wspdtautorstwo wszystkich prac wynika z realizacji badan

w ramach zespotéw badawczych 2 projektéw naukowych. Z drugiej strony, wspédtpraca z

wieloma wspotautorami $wiadczy o umiejetnosci realizacji prac w zespotach badawczych.

Podsumowujgc, moge stwierdzi¢, ze przedstawione przez dra inz. Piotra Dziurzanskiego
osiggniecie stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowe] informatyka techniczna i
telekomunikacja, osiggniecie to oceniam pozytywnie i uwazam, Ze spetnia wymagania
stawiane w postepowaniach habilitacyjnych.

lll. Ocena dorobku naukowego Habilitanta

1. Publikacje naukowe

tacznie z cyklem publikacji wymienionych jako gtowne osiggniecie Habilitant jest
wspotautorem lub autorem 38 artykutéw naukowych (w tym jeden opublikowany przed
uzyskaniem stopnia doktora), jednej monografii i jednego rozdziatu w monografii. Ponadto
jest wspotautorem/autorem 88 referatdéw konferencyjnych, w tym 57 po uzyskaniu stopnia



doktora. Warto zwrdci¢ uwage, ze 49 prac autora jest indeksowanych w bazie Web of Science,
a 51 znajduje sie w bazie DBLP. Taki dorobek publikacyjny nalezy uznac¢ za ponad przecietny.
W zakresie catego dorobku Habilitanta tylko kilka publikacji jest samodzielnych.

2. Autorstwo zrealizowanego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego,
technologicznego

Habilitant jest wspdétautorem rozwigzania ,Integrated Cloud Analysis and Reconfiguration

Platform”, ktore zostato uznane za innowacje jako ,Market Ready” przez Radar Komisji

Europejskie;.

3. Wystgpienia na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych

Habilitant aktywnie uczestniczyt w 88 konferencjach, w tym 57 po uzyskaniu stopnia doktora.
Zdecydowana wigkszos¢ (65) to konferencje miedzynarodowe. Na szczegdlna uwage zastuguje
uczestnictwo w renomowanych konferencjach takich jak: RTSS, CEC, GECCO, HPCS, ICCS,
EUSIPCO. Biorgc pod uwage duzg liczbe wystgpien konferencyjnych w krétkim okresie czasu
(57 wystapien w ciggu 8 lat) oraz wysoka range publikacji konferencyjnych dorobek ten nalezy
uznaé za wyrdzniajacy.

4. Udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych konferenciji

Cztonkostwo w komitetach naukowych 4 konferencji, w tym 3 miedzynarodowych, w jednym
jako przewodniczacy. Cztonkostwo w komitecie organizacyjnym jednej konferencji krajowej.
Aktywnos¢ Habilitanta w tym zakresie mozna uznac za dobrg.

5. Uczestnictwo w realizacji projektéw badawczych

Bardzo duza aktywnos¢ w realizacji projektéw badawczych. Udziat w zespotach badawczych w
3 projektach miedzynarodowych, 2 grantach NCN, jednym grancie MNiSW oraz grancie KBN.
W jednym projekcie jako kierownik zespotu badawczego.

6. Staze naukowe

Duze doswiadczenie w realizacji badarn w innych osrodkach naukowych. W szczegdlnosci
wieloletnie staze w University of York (tgcznie 5 lat), Staffordshire University (3 lata). Ponadto
wyjazdy stazowe do University of Calgary, University of New Brunswick. W tym zakresie
aktywnosé naukowa nalezy uznad za bardzo wysoka.

7. Recenzje

Habilitant jest recenzentem publikacji naukowych dla wielu renomowanych czasopism i
konferencji naukowych. Na szczegdlng uwage zastuguje recenzowanie publikacji dla: ACM
Transactions on Embedded Computing Systems, ACM Transactions on Cyber-Physical Systems,
IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, IEEE Transactions on VLS| Systems,
IEEE Access i wiele innych.

8. Wskainiki naukometryczne
Na dzien sktadania wniosku wskazniki naukometryczne Habilitanta wynosza:

- sumaryczny Impact Factor (17,969),
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- liczba punktéw MEIN (wg punktacji z dnia ztozenia wniosku): 2465,

- w Bazie Web of Science: Liczba cytowan= 114 (83 bez autocytowan), H=6,

- w bazie Scopus: Liczba cytowani = 196 (143 bez autocytowar), H=7.

Parametry te $wiadcza o tym, ze dorobek naukowy Habilitanta jest dobry. Nalezy réwniez
zwréci¢ uwage, ze 51 publikacji jest indeksowanych w bazie DBLP, co $wiadczy o tym, ze
znaczaca cze$¢ dorobku Habilitanta lokuje sie w dyscyplinie Informatyka.

9. Inne osiggniecia

Wérédd innych osiagnie¢ w zakresie dziatalnosci naukowej nalezy uznac: cztonkostwo w 2
organizacjach naukowych (ACM i IEEE), cztonkostwo w komitecie redakcyjnym czasopisma
Sensors, uczestniczenie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan (1 wniosek
NCBIR, wnioski wewnetrzne ZUT).

Podsumowujac, aktywno$é naukowa Habilitanta oceniam bardzo wysoko. W szczegdlnosci na
wyréznienie zastuguje duza aktywnos¢ na forum miedzynarodowym (staze, publikacje,
recenzje, uczestnictwo w projektach i komitetach naukowych), mozna zatem stwierdzi¢, ze
aktywnosé¢ Habilitanta jest dostrzegana za granica. Uwazam, ze tak szeroka dziatalnos¢
naukowa éwiadczy o znacznym wkiadzie autora w rozwdj dyscypliny Informatyka techniczna i
Telekomunikacja i z duzym nadmiarem spetnia wymagania dotyczace nadania stopnia doktora
habilitowanego.

IV. Ocena aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
Dziatalnoé¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje: opracowanie tresci oraz prowadzenie zajec z
14 przedmiotéw (w tym 5 w jezyku angielskim), udziat w tworzeniu specjalnosci na kierunku
Informatyka, wdrazanie oprogramowania narzedziowego do celéw dydaktycznych z zakresu
projektowania systeméw cyfrowych, opieka nad 35 dyplomantami. Dziatalnos¢ dydaktyczna
Habilitanta oceniam jako dobra. Na uznanie zastuguje wspotpraca z przedsigbiorstwami w
zakresie wdrazania oferowanych prze te firmy programéw dydaktycznych

W ramach dziatalnoéci popularyzatorskiej nalezy wyrézni¢: opracowanie i prowadzenie zajgc
dla uczniéw szkét ponadpodstawowych, uczestniczenie w jury konkurséw informatycznych,
kot naukowych i na najlepszego studenta.

Wysoko oceniam dziatalnoé¢ organizacyjna Habilitanta w zakresie wspétpracy z przemystem.
Wspotpraca ta dotyczyta zaréwno dziatalnoéci dydaktycznej jak i naukowej. W zakresie
dziatalnoéci dydaktycznej oprécz ww. programoéw dydaktycznych wspdtpraca obejmowata
wspolne prowadzenie prac dyplomowych. W zakresie pracy naukowej wspdipraca dotyczyta
zastosowari harmonogramowania zadan w produktach firm lub w procesie produkcji.
Opracowane rozwigzania zostaly wdrozone w 5 przedsigbiorstwach.

V. Whniosek koncowy
Zaréwno osiagniecie naukowe jak i caty dziatalno$¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng
Habilitanta oceniam pozytywnie. Uwazam, ze osiggnigcie naukowe stanowi istotny wkfad w

>~



rozwdéj dyscypliny naukowe] informatyka techniczna i telekomunikacja, oraz ze Habilitant
wykazat sie istotng aktywnoscia naukowa w realizowang w kilku uczelniach, w tym
zagranicznych, a tym samym spetnia wymagania okreslone przez art. 219 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszy i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r z pdZniejszymi zmianami. Popieram zatem
wniosek o nadanie dr inz. Piotrowi Dziurzariskiemu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.
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