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Recenzja dorobku habilitacyjnego

dr inz. Aleksandra Skakovskiego

Niniejsza recenzje przygotowatem w zwiazku z powotaniem mnie przez Centralng Ko-
misje d/s Stopni i Tytuléw na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Alek-
sandra Skakovskiego. Recenzje dziele na ocene osiggniecia naukowego, tj. przedtozonej
monografii, oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta.

1 Ocena osiggniecia naukowego

Osiagnieciem naukowym przedtozonym przez dr Skakovskiego jest monografia Population-
based Approaches to the Resource-Constrained and Discrete-Continuous Scheduling, wy-
dana naktadem wydawnictwa Springer w 2018 roku, w ramach serii wydawniczej Studies
in Systems, Decision and Control. Formalnie rzecz biorac, wspétautorka dzieta jest dr
hab. Ewa Ratajczak-Ropel. Niemniej z samej struktury monografii, oraz z zalaczonej
dokumentacji (o$wiadczenie wspotautorki) klarownie wynika ze dr Skakovski jest wytacz-
nym autorem drugiej czesci monografii (strony 103-236).

Na przedlozona cze$¢ monografii sktada sie 6 rozdzialow, a jej tematem sa metody roz-
wigzywania pewnej klasy problemoéw szeregowania (harmonogramowania) zadan z ogra-
niczonymi zasobami. W szczegdlnosci, przedmiotem badan Habilitanta byty problemy
w ktorych wystepuja zaréwno zasoby ciagle, jak i dyskretne. Ta podklasa probleméw
stanowi szczegélne wyzwanie, poniewaz wspotobecnosé tych dwoch typéw zasobow eli-
minuje mozliwo$¢ latwego wykorzystania niektérych klas podejsé, np. programowania
matematycznego. Zgodnie z sugestiami Habilitanta, w przypadkach takich stosuje sie
czesto metody hybrydowe, w ktorych kombinatorycznie generuje sie dopuszczalne przy-
dzialy zasobow dyskretnych, a nastepnie dla tak otrzymanych cze$ciowych rozwigzan
przeprowadza sie optymalizacje zasobu ciagltego metodami doktadnymi, generujac w ten
sposob tzw. rozwiazania semi-optymalne.

Habilitant skupil sie w swych badaniach nad najbardziej (w moim rozeznaniu) popu-
larnym wariantem powyzszych probleméw, w ktérych optymalizowanym kryterium jest
catkowita dtugos$¢ uszeregowania Cinq.. Poza tym zatozyl réwniez ze zasob ciagly pod-
dawany jest dyskretyzacji, co prowadzi do szczegblnego przypadku problemu Multi-mode
Resource-Constrained Project Scheduling (MRCPSP).



Z racji NP-trudnej natury tej klasy probleméw, dr Skakovski podjatl sie prob ich roz-
wigzywania algorytmami metaheurystycznymi, w szczeg6lnosci wybranymi wariantami
algorytmow ewolucyjnych, implementujacymi tzw. model wyspowy (ang. island model).
Badania te opisane sa gtéwnie w rozdziale 10 przedtozonej monografii. W podejsciach
tych, w miejsce jednej homogenicznej populacji rozwiazan kandydackich utrzymuje sie
wiele na wpot niezaleznych podpopulacji. Proces optymalizacyjny w kazdej z tak zdefinio-
wanych 'wysp’ odbywa sie w sposob czesciowo niezalezny od pozostalych podpopulacji,
tj. zazwyczaj zezwala sie jedynie na okazyjny przeptyw wybranych osobnikéw pomiedzy
wyspami, a poza tym ewolucja przebiega na kazdej z wysp z osobna. Model wyspowy
ma bogata literature i wykazal swoja przydatnos¢ w wielu zastosowaniach praktycznych.
Jego znaczna skutecznos$é wynika z mozliwosci réwnolegtego eksplorowania réznych frag-
mentéw przestrzeni rozwiazan w sposob czesciowo niezalezny, co m.in. daje mozliwosé
tymczasowego utrzymywania rozwiazan o gorszej jakosci (ktore jednak moga zostaé prze-
ksztalcone w dobre rozwiazania na dalszych etapach procesu przeszukiwania). Model ten
jest tez nadzwyczaj dogodny do implementacji na rozproszonych platformach obliczenio-
wych, gdzie np. kazda wyspa moze by¢ utrzymywana na osobnym wezle obliczeniowym,
a przesylanie reprezentatywnych rozwigzan pomiedzy wyspami odbywa sie siecig kom-
puterowa.

Warianty modeli wyspowych znane z literatury réznia sie przede wszystkich przyjeta
topologia polaczen, ktora okresla dopuszczalne mozliwoséci migracji rozwiazan pomiedzy
wyspami. Topologie te mozna opisa¢ przy pomocy grafu skierowanego. Habilitant eks-
plorowal zar6wno jedna z klasycznych topologii (m.in. skierowany pierscien), ktoérych
struktura nie zmienia sie w czasie, jak i topologie zmienne w czasie, w szczegdlnosci
losowe.

Innym aspektem réznicujacym modele wyspowe jest kwestia wielkosci podpopulacji
(tj. podpopulacje o réwnej wielkosci vs. podpopulacje o zréznicowanej wielkosci). Dr
Skakovski poddal szczegdlnie wnikliwym badaniom model heterogeniczny, w ktérym wy-
rozniona podpopulacja implementowata odmienny algorytm metaheurystyczny (przeszu-
kiwanie z listg tabu). Dalej rozwazal tez inne warianty heterogeniczne, w ktorym wyspy
zroznicowane byly nie tylko pod katem stosowanych algorytmoéw przeszukiwania (np.,
poza metoda listy tabu, ewolucja roznicowa), ale tez pod katem sposobu inicjalizacji roz-
wigzan. Wiele z tych nowych wariantéw umozliwito zidentyfikowanie lepszych rozwigzan
dla probleméw testowych niz rozwiazania znajdowane podejsciami referencyjnymi.

Rozdzial 11 monografii kontynuuje analizy empiryczne proponowanych algorytmoéw
i ich wariantéw, ze szczegélnym naciskiem na ich strojenie, m.in. pod katem przyje-
tej topologii potaczen modelu wyspowego. W tej czesci pracy udato sie m.in. wykazaé
przewage losowych schematow migracyjnych nad stalymi strukturami potaczen. Inne
eksperymenty dotyczyly badania wpltywu wybranych parametrow, w szczegdlnosci roz-
miaru wysp, czestotliwosci migracji osobnikéw, czy samej liczby wysp. Wyrdzniajaca
cechg analiz przedstawionych przez Habilitanta w tej cze$ci monografii jest masowy cha-
rakter przeprowadzonych eksperymentéw, z parametrami zmieniajacymi sie w relatywnie
szerokich przedziatach.

W rozdziale 11 dr Skakovski podjal sie m.in. tez proby statystycznej analizy skutecz-



nosci poszczegdlnych podejsé, do czego zastosowal test Friedmana. Cho¢ test nie wykazat
istotnosci statystycznej réznic pomiedzy wszystkimi wariantami metod, otrzymane réz-
nice w rangach algorytméw pozwalaja wyciagnaé¢ wnioski o przydatnosci poszczegblnych
aspektoéw podejsé dla tej klasy probleméw. W szczegdlnodcei, Habilitant nie zaobserwowatl
uniwersalnej, systematycznej przewagi modeli wyspowych nad podejsciami jednopopula-
cyjnymi, i zidentyfikowal warianty podejscia wyspowego ktore nie mialy tej wtasnosci.

W pozostatych sekcjach rozdziatu 11 dr Skakovski skupit sie nad stosowaniem rozsze-
rzen kanonicznego algorytmu ewolucyjnego o mechanizmy podwyzszajace jego skutecz-
nosé, w szczegbdlnosci poprzez zapobieganie przedwczesnej zbieznosci populacji rozwiazan
(ang. premature convergence). Przedwczesna zbiezno$é polega na zbieganiu sie rozwia-
zan w populacji do malego fragmentu przestrzeni rozwiagzan, lub w skrajnym przypadku
do jednego punktu, i stanowi istotne wyzwanie w wielu realizacjach algorytmoéow ewo-
lucyjnych. Autor zaadresowal ten problem poprzez wykrywanie duplikatow rozwigzan
(rozumianych jako dokladne duplikaty badz rozwiazania bardzo zblizone) i zastepowa-
nie ich rozwigzaniami losowo wygenerowanymi. W efekcie tego zabiegu zaobserwowano
zauwazalne przyrosty skutecznosci. Poza tym w rozdziale 11 przedstawiono tez analizy
wplywu innych parametréw algorytméw, w szczegdlnosci liczby wysp i rozmiaru popula-
cji.

Poza wyzej podsumowanymi przyczynkami, we wczesniejszych czesciach przedtozonej
monografii dr Skakovski formalnie zdefiniowat rozwazang klase probleméw szeregowania
zadan (rozdzial 8) oraz dokonal gruntownego przegladu literatury przedmiotu, w tym
zaréwno prac teoretycznych (sekcja 9.1), technik dyskretyzacji probleméw (sekcja 9.2),
jak i m.in. algorytmoéw metaheurystycznych (sekcje 9.3 1 9.4).

Z uwag polemicznych, zakresy parametréow testowane przez dr Skakovskiego w
niektorych eksperymentach (np. w sekeji 11.3.1.1) wydaja sie miejscami przesadnie sze-
rokie. Na przyktad model wyspowy z tysiacami wysp (zob. np. tabela 11.21 na s
216) prowadzi do tak silnej fragmentacji zbioru rozwiazan roboczych ze wydaje sie by¢
bardzo zblizony do podejscia rownoleglego przeszukiwania lokalnego, czy np. iterated
local search (pozadane bylo by byé moze poréwnanie skutecznoscei ekstremalnych wa-
riantow modelu wyspowego z takimi wlasnie podejsciami). Pewne watpliwosci budza
tez wybrane aspekty struktury tekstu monografii. Na przyktad znaczna czesé wynikoéw
eksperymentalnych prezentowanych jest w koricowych sekcjach rozdziatu 10. Jednak ich
analiza statystyczna i dalsza czes¢ eksperymentéw znajduje sie juz w kolejnym, 11-tym
rozdziale. Prezentacje niektérych algorytméw mogltyby byé tez bardziej zwiezlte, np.
pseudokod stosunkowo prostego algorytmu ewolucji réznicowej (DEA) zajmuje prawie 2
strony, 185-186. Prezentacja wynikéw eksperymentalnych takze mogta by¢ lepsza — np.
przebiegi na niektorych wykresach sa nieodréznialne w czarno-biatym druku (np. rys.
11.6 na s. 217).

Podsumowujac, przedlozona monografia prezentuje wartosciowe wyniki koncep-
cyjne i empiryczne dotyczace wykorzystania zaawansowanych wielopopulacyjnych al-
gorytmoéw metaheurystycznych wyposazonych w rozne rozszerzenia do rozwigzywania
wymagajacych probleméw optymalizacji dyskretno-ciagtej, z zastosowaniami w prak-
tycznym szeregowaniu zadan. Uwazam ze przedstawione wyniki poszerzaja nasza wie-



dze o charakterystyce takich algorytméw i ich stosowalnosci do réznych podklas proble-
moéw. Czesé z nich wydaje sie jednoznacznie nowatorska, np. wybrane schematy loso-
wego migrowania rozwigzan w zastosowaniu do probleméw harmonogramowania zadan.
Dlatego moja calosciowa ocena przyczynkéw zaprezentowanych przez dr inz. Aleksandra
Skakovskiego w przedtozonej monografii jest pozytywna.

2 Ocena aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyj-
nej Habilitanta

W dalszym ciagu recenzji analizuje dorobek Habilitanta w sposéb zgodny ze stosownym
Rozporzadzeniem MNiSW.

2.1 Autorstwo lub wspoétautorstwo publikacji naukowych w czasopi-
smach znajdujacych sie¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Dr Skakovski po uzyskaniu stopnia doktora w 1997 r. byt w sumie autorem lub wspo6t-
autorem 21 prac naukowych, z czego 8 ukazalo sie w pozycjach indeksowanych w bazie
JCR. Sposrod publikacji czasopismowych, trzy ukazaly sie w dobrych periodykach (gdzie
za granice przyjmuje 25 lub wiecej punktow wg starej skali MNiSW): Ezpert Systems with
Applications, Future Generation Computer Systems, oraz Neurocomputing. Dorobek ten
uwazam za zadowalajacy.

2.2 Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projektowego,
konstrukcyjnego lub technologicznego

W przedtozonej dokumentacji brak jest informacji o wspotautorstwie oryginalnego, od-

rebnie udokumentowanego osiaggniecia projektowego.

2.3 Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe

Brak informacji o patentach w przedtozonej dokumentacji.

2.4 Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktére uzyskaly ochrone

i zostaly wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wysta-
wach lub targach

Brak informacji o wynalazkach, wzorach uzytkowych i przemystowych w przedlozonej
dokumentacji.



2.5 Autorstwo lub wspétautorstwo monografii, publikacji naukowych
w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz znaj-
dujace sie w bazach lub na liScie, o ktérych mowa w § 3 Rozporza-
dzenia, dla danego obszaru wiedzy

Poza przedtozong monografia habilitacyjna, dokumentacja nie wskazuje na inne mono-
grafie autorstwa dr Skakovskiego. Wsréd 21 opublikowanych prac po doktoracie, 13 to
publikacje niepunktowane w skali MNiSW (w wiekszosci w materiatach konferencyjnych
konferencji miedzynarodowych). Przed doktoratem Habilitant opublikowal 7 prac w tej
kategorii.

2.6 Autorstwo lub wspétautorstwo odpowiednio dla danego obszaru:
opracowan zbiorowych, katalogow zbioréw, dokumentacji prac ba-
dawczych, ekspertyz, utworéw i dziet artystycznych

Brak informacji o tego typu opracowaniach w zataczonej dokumentacji.

2.7 Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Jo-
urnal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania

Sumaryczny IF publikacji dr Skakovskiego wynosi 6.28 (liczony wg daty publikacji, lub

12.38 gdy liczy¢ wg aktualnych wartosci IF). Wartosé te uwazam za akceptowalna.

2.8 Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)

Laczna liczba cytowan prac Habilitanta wg bazy Web of Science wynosi 36.

2.9 Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of
Science (WoS)

Indeks Hirscha Habilitanta wg bazy Web of Science wynosi 4, co wg przyjetych standar-

dow zwyczajowych jest wartoscia zadowalajaca.

2.10 Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami ba-
dawczymi lub udzial w takich projektach

Dr Skakovski nie kierowal projektami badawczymi, niemniej byl wykonawca w trzech
projektach krajowych, finansowanych przez KBN. Poza tym kierowal tez projektami w
ramach tzw. ,badan wlasnych”, przyznawanymi przez Akademie Morskg w Gdyni.

2.11 Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$é¢ naukowq

Brak wzmiankach o nagrodach w przedtozonej dokumentacji.



2.12 Wpygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych kon-
ferencjach tematycznych

Po uzyskaniu stopnia doktora, dr Skakovski wygtosit 7 referatéw na konferencjach mie-
dzynarodowych i krajowych.

3 Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyza-
torskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

3.1 Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach mie-
dzynarodowych lub krajowych

Dr Skakovski uczestniczyt w programie Erasmus w charakterze prowadzacego zajecia z

badan operacyjnych dla studentéw zagranicznych.

3.2 Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach nauko-
wych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych konferencji

Dr Skakovski byt 4-krotnie cztonkiem komitetow programowych konferencji naukowych, a

jednokrotnie peit funkcje wiceprzewodniczacego komitetu organizacyjnego konferencji.
Poza tym recenzowat zgtoszenia dla 7 innych konferencji, i 11-krotnie wygtaszal re-

feraty na konferencjach, z czego 7-krotnie po uzyskaniu stopnia doktora.

3.3 Otrzymane nagrody i wyré6znienia

Dr Skakovski otrzymal Medal Srebrny za Dtugoletnia Stuzbe (2013).

3.4 Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych
Przedlozona dokumentacja nie wskazuje na udzial Habilitanta w konsorcjach i sieciach

badawczych.

3.5 Kierowanie projektami realizowanymi we wspoélpracy z naukow-
cami z innych o$rodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku
badan stosowanych we wspolpracy z przedsiebiorcami

Brak informacji o kierowaniu projektami o w/w charakterze.

3.6 Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Brak informacji o uczestnictwie dr Skakovskiego w radach i komitetach.



3.7 Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych

Dr Skakovski jest cztonkiem stowarzyszenia Knowledge Engineering Society (KES): In-
telligent Systems.
3.8 Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

Dr Skakovski przygotowatl i prowadzit wyktady i zajecia z 4 przedmiotow, w szczegdlnosci
z przedmiotu Badania operacyjne. Poza tym uczestniczyt w opracowywaniu programow
studiow w Katedrze Nawigacji Akademii Morskiej w Gdyni. Prowadzil takze zajecia
dla uczniéw szkot srednich na Litwie w ramach programu ,Macierz Szkolna”. Byl tez
opiekunem roku na kierunku Nawigacja w AM w Gdyni.

3.9 Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji

W przedlozonej dokumentacji dr Skakovski wskazuje na sprawowanie opieki nad dyplo-
mantami (cho¢ doktadne liczby magistrantow i licencjatow nie jest podana w dokumen-
tacji).

3.10 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna na-
ukowego lub promotora pomocniczego, z podaniem tytuléw roz-
praw doktorskich

Brak wzmianek w przedlozonej dokumentacji.

3.11 Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub
akademickich

Dr Skakovski nie odbywal stazy zagranicznych.

3.12 Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamoéwienie or-

ganéw wtladzy publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotow
realizujacych zadania publiczne lub przedsiebiorcéw

Brak wzmianek w przedtozonej dokumentacji.

3.13 Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych

Brak wzmianek w przedlozonej dokumentacji.

3.14 Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz
publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Habilitant zrecenzowal w sumie 12 prac zgloszonych do czasopism i prac zbiorowych.



4 Konkluzja konicowa

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr Aleksandra Skakovskiego wypraco-
wanego przez niego po uzyskaniu stopnia doktora spelnia w mojej ocenie wymagania
sformutowane w Ustawie. Dlatego wnosze o przyjecie przez Rade Wydzialu In-
formatyki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego przedlozonego
osiggniecia naukowego i dopuszczenie dr Skakovskiego do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.
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(Krzysztof Krawiec)



