Metody interpolacyjne w algorytmach zmiany czestotliwosci
probkowania sygnalow dyskretnych

Streszczenie

Tematyka pracy dotyczy zagadnienia poszukiwania nowych wartosci probek
sygnatow cyfrowych w oparciu o te juz istniejace, rozlozonych w dziedzinie czasu
dyskretnego zgodnie z docelowym okresem probkowania. Operacja tego typu wigze sieg,
pomijajac szczegodlne przypadki, z wprowadzeniem znieksztatcen, ktore w normalnych
warunkach przy ponownej dyskretyzacji sygnatu analogowego nie pojawilyby si¢ w jego
cyfrowym odpowiedniku. Redukcja bledow powstatych w trakcie konwersji
czestotliwo$ci  probkowania pozwala nie tylko zwiekszy¢ jako$¢ przebiegow
wyjsciowych, ale rowniez rozszerzy¢ obszar zastosowan algorytmow przeprobkowania.

Powszechnie stosowanym oraz najbardziej intuicyjnym podej$ciem jest realizacja
przeprébkowania w dziedzinie czasu za pomocg klasycznych metod interpolacji punktow
wielomianami lub tez z uZzyciem ukladu interpolatora i decymatora (w praktyce
najczesciej zoptymalizowana pod katem zlozonoS$ci obliczeniowej poprzez zastosowanie
dekompozycji polifazowej). Najnizsze bledy przeprobkowania generuja jednak
algorytmy operujace bezposrednio na widmie. Poniewaz celem pracy jest sformutowanie
takich modyfikacji w procesie przeprobkowania, ktore pozwola na redukcje znieksztatcen,
stad jako metoda bazowa wybrany zostat algorytm dziatajacy w dziedzinie czestotliwosci
w wersji podstawowej. Proponowana modyfikacja opiera si¢ na wyznaczonych w trakcie
badan i opisanych w pracy, specyficznych dla przeprobkowania, relacjach widma sygnatu
wejsciowego 1 wyjsciowego. Polega ona na czg¢sciowym odtworzeniu proceséw jakie
zachodza w widmie na skutek przeprobkowania sygnalu, co jak zostalo wykazane,
korzystnie wplywa na jako$¢ przeprobkowania.

Ponadto zbadany zostal wptyw na jako$¢ przeprébkowania takich czynnikow jak
szeroko§¢ 1 polozenie pasma, stosunek oryginalnej 1 docelowej czestotliwosci
probkowania, dtugos¢ sygnatu oraz liczba skladowych widma. Wymienione czynniki,
ktére odnosza si¢ do struktury widma, dla wszystkich trzydziestu szes$ciu testowanych
metod okazaly si¢ znaczace, za$ pozostale w wigekszosci przypadkow.

W koncowej czgdci pracy zaprezentowane zostaly przyktadowe zastosowania dla
algorytmoéw o wysokiej precyzji dzialania oraz implementacje wraz z wynikami dla

zmodyfikowanego algorytmu przeprobkowania widmowego.



