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Metody natezeniowe (czyli bazujgce na pomiarze natezenia dZzwieku) sg atrakcyjna
alternatywa dla najpowszechniej obecnie stosowanych w akustyce metod cisnieniowych
(opierajgcych sie na pomiarze ci$nienia akustycznego). Wykorzystujgc wektorowy charakter
natezenia dzwieku, pozwalajg one bezposrednio obserwowaé rozptyw energii akustycznej
wokoét zrédet. W wielu przypadkach daje to o wiele petniejszg informacje o mechanizmie
generacji dzwieku i jego propagacji niz sam tylko pomiar wielkosci skalarnej jakg jest cisnienie
akustyczne. Niestety, pomiar natezenia dZzwieku wymaga uzycia specjalistycznych przyrzgdéw
pomiarowych (np. sond typu PP). Kluczowym elementem takiej sondy jest para mikrofonéw
o wyjatkowo zbieznych charakterystykach czestotliwosciowych (szczegdlnie fazowych), co
wptywa na ich wysokg cene. Z tego powodu metody natezeniowe nie rozpropagowaty sie
w szerszym gronie akustykdw. W niniejszej pracy podjeto prébe zbadania wtasciwosci
i podania potencjalnych zastosowan alternatywnej metody pomiaru natezenia dzwieku nie
wymagajgcej uzycia kosztownych sond natezeniowych. Jest to zmodyfikowana wersja sondy
PP, ale uzywajaca tylko jednego mikrofonu. Pomiar jest wykonywany dwukrotnie,
umieszczajgc mikrofon w pozycjach odpowiadajgcych potozeniom mikrofonéw w sondzie PP.
Wyznaczenie natezenia dZzwieku na podstawie zarejestrowanych sygnatdw jest mozliwe dzieki
ich synchronizacji. Moze ona przebiega¢ w rézny sposéb. Juz na etapie samego pomiaru
(synchronizacja bezposrednia) badz po jego dokonaniu wykorzystujgc dodatkowy sygnat
odniesienia (synchronizacja posrednia). Takie podejscie (uzycie tylko jednego mikrofonu), ma
w zatozeniu catkowicie wyeliminowac btad wynikajacy z braku zbieznosci charakterystyk
czestotliwosciowych mikrofonédw w sondzie PP. Dzieki temu mozna wykorzysta¢ do pomiaru
zwykty mikrofon cisnieniowy. Oczywiscie badane sygnaly musza wykazywac¢ cechy
okresowosci, co ogranicza zastosowanie proponowanej metody.

We wstepnej czesci pracy dokonano systematyzacji poje¢ zwigzanych z polem
akustycznym. Nastepnie przeprowadzono przeglad obecnie stosowanych metod pomiaru
natezenia diwieku. Zaprezentowano takie metody kompensacji btedu wynikajacego
z niezgodnosci charakterystyk fazowych mikrofonéw w sondzie PP.

W czesci badawczej przedstawiono pomiary dokonane zaproponowang metods.
Przeprowadzono je dla kilku rzeczywistych zrédet diwieku i réznych kanatéw sygnatu
odniesienia stuzacego do dokonania synchronizacji. Nastepnie, bazujagc na otrzymanych
wynikach, poddano analizie btedy wystepujgce w proponowanej metodzie pomiarowe;.
Opisano btad zwigzany z charakterem mierzonego sygnatu i stworzono jego model
matematyczny. W efekcie zostaty okreslone granice zastosowan proponowanej metody
(w odmianie z synchronizacjg posrednig). Zaproponowano skuteczng metode minimalizacji



btedu wynikajgcego ze skonczonej rozdzielczosci synchronizacji bedgcej skutkiem dyskretyzacji
sygnatéw odniesienia.

W dalszej czesci pracy przedstawiono autorski system pomiarowy pozwalajacy na
wizualizacje wektorowych pdl akustycznych przy pomocy proponowanej metody pomiarowej
(tym razem w wersji z synchronizacjg bezposrednig). W przedstawionym rozwigzaniu
wykorzystano bezposrednig synchronizacje akwizycji i generacji danych pomiarowych.
Zaprezentowano wyniki pomiaru rozptywu energii akustycznej wokot aktywnego zestawu
gtosnikowego.

Catos¢ pracy konczy sie podsumowaniem, w ktdrym zawarto perspektywy dalszego
rozwoju zaproponowanej metody pomiarowe;j.
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