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RECENZJA

osiagniecia naukowego i istotnej aktywnos$ci naukowej dr Jekatieriny Sklyar w postgpowaniu
habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (AEEiTK).

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe do opracowania niniejszej recenzji stanowi uchwata Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie z dnia 14 grudnia 2023r. powolujaca mnie na recenzenta w
postepowaniu habilitacyjnym dr Jekatieriny Sklyar wszczgtym na podstawie wniosku z dnia
15 wrzesnia 2023r.

Recenzje przygotowano w oparciu o przediozona dokumentacjg, ktéra zawiera:

1. Wniosek.

2. Dane wnioskodawcy.

3. Autoreferat (w jezyku polskim) wraz z opisem kariery zawodowe;.

4. Wykaz osiagnig¢ naukowych.

5. Oméwienie osiagniecia naukowego stanowigcego znaczny wklad w rozwdj dyscypliny.
6. O$wiadczenia wspotautoréw publikacji z cyklu.

7. Kopie dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk matematycznych
wraz z nostryfikacja,

8. Wniosek o podejmowanie uchwat w glosowaniu jawnym.

9. Kopie dyploméw.

10. O$wiadczenia o wspotpracy migdzynarodowe;.

11. Kopie publikacji sktadajacych sig na osiagnigcie naukowe.

12. Errate do dokumentu 5 (przekazana przez Przewodniczacego Komisji, droga mailowa)

Recenzje wykonano zgodnie z art. 219 (Dz. U. z 2021 r.) Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce oraz na podstawie zalecen Rady Doskonatosci Naukowej zawartych w Poradnik.
Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego (ostatnia aktualizacja: 9
sierpnia 2023r.).

2. Skrécony opis sylwetki zawodowej Habilitantki

Dr Katerina Sklyar uzyskala dyplom kandydata nauk fizyczno-matematycznych, w
specjalno$ci Rownania rézniczkowe, na Uniwersytecie Odeskim im. Ilji Miecznikowa w
Kijowie. Dyplom po nostryfikacji przez Ministerstwo Edukacji Narodowe;j i Sportu (MENiS)
jest rownowazny z polskim dyplomem doktora nauk matematycznych. Habilitantka studia
wyzsze magisterskie ukonczyta na Uniwersytecie Charkowskim im V. N. Karazina i w roku
1990 uzyskata stopien magistra w specjalnosci Matematyka stosowana.



Do chwili obecnej jest zwigzana z ta uczelnia, realizujac badania naukowe. W latach 1990-
1999 wykonywata obowiazki doktorantki i pracownika naukowego w Instytucie Niskich
Temperatur Akademii Nauk Ukrainy im. B. Verkina. Od 1999r. do 2022r. byta zatrudniona na
Uniwersytecie Szczeciiskim na Wydziale Matematyczno-Fizycznym w  Instytucie
Matematyki, poczatkowo na stanowisku asystenta, nastgpnie adiunkta. Poczawszy od 2022 r.
do chwili obecnej pracuje jako adiunkt na Wydziale Elektrycznym w Katedrze Automatyki i
Robotyki, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Gléwny nurt badan kandydatki wiaze si¢ z zastosowaniem nowoczesnej teorii
geometrii rézniczkowej do analizy probleméw odwzorowania nieliniowych ukladow na
liniowe, a w szczegdlnosci probleméw linearyzacji nieliniowych uktadow klasy cl,
sterowalnych. W tym obszarze badan habilitantka opublikowala tacznie 15 prac, w tym 4
prace przed uzyskaniem stopnia doktora. Poza gléwnym nurtem badan, aktywno$¢ naukowa
habilitantki obejmuje niektore problemy sterowania optymalnego ukladéw w przestrzeniach
skoniczenie wymiarowych (3 prace, w tym 1 przed uzyskaniem stopnia doktora); problemy
rozpoznawania obrazéw (2 prace); problemy dystrybucji spektralnej dla ukladow =z
opOZnieniem typu neutralnego (5 prac).

Ogdlnie, habilitantka jest wspétautorka 12 rozdziatéw w monografiach naukowych.
Opublikowata tacznie 24 prace w czasopismach naukowych (w tym 6 samodzielnych),
uczestniczyta w 17 konferencjach miedzynarodowych. 14 prac naukowych jest ujgtych w
bazie Scopus, o tacznej liczbie cytowan 56, h-index = 4 (przy czym indeks wzrést od czasu
zlozenia wniosku z 3). Wedtug Web of Sciences liczba publikacji wynosi 9. Daja one taczna
liczbe 27 cytowan (12 bez autocytowan), indeks Hirscha na poziomie 3. Sumaryczny Impact
Factor wg Web of Science wynosi 15. Ogdlna punktacja MENIS wskazana przez Habilitantke
i zgodna ze stanem prawnym na dzien wysytania wniosku to 960 punktow.

3. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegoélnosci zagranicznej.

Na podstawie dostarczonej dokumentacji mozna wnioskowaé, Ze prace badawcze doktor
Jekatieriny Sklyar byty prowadzone w innych instytucjach, niz ta, w ktérej obecnie kandydat
ubiegajacy si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest zatrudniony. Wspotpraca
obejmowata kilka o$rodkéw naukowych, zwlaszcza zagranicznych.

3.1 Ocena aktywnosci naukowej

Habilitantka wspdlpracowata m.in. z dwoma wiodacymi oérodkami naukowymi na Ukrainie:
V.N. Karazin Kharkiv National University w latach 2005-2023 oraz Kharkiv National
University of Radio Electronics w latach 2003-2007. Badania naukowe oraz wielokrotne
wizyty zaowocowaly tacznie 12-ma publikacjami oraz aktywnodcia w komitecie
organizacyjnym cyklu migdzynarodowych konferencji Differential Equations and Control
Theory (DECT). Nalezy zaznaczy¢, ze wspdlpraca z tymi oSrodkami (w szczeg6lnoéci z Prof.
Korobovem i dr Sviettana Ignatovich) zapoczatkowata kierunek istotnych badan w zakresie
probleméw odwzorowania nieliniowych uktadéw sterowalnych na liniowe. W ramach tej
wspblpracy 7 na 8 publikacji z cyklu stanowi podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Habilitantka, w latach 2009 - 2015 brata czynny udziat w projekcie migdzynarolowym
,,Analisis, Teoria de Operadores Moderna y sus Aplicaciones en la Fisica Matematica”



(Nowoczesna analiza teorii operatoréw 1 jej zastosowania w fizyce matematycznej),
realizowanym przy wspétpracy z Universidad Auténoma del Estado de Morelos w Meksyku.

Bedac cztonkiem miedzynarodowej grupy naukowej “Control and Optimization” zajmowala
sie klasa ukladow sterowania, ktére moga by¢ odwzorowane na uklady liniowe poprzez
zamiang zmiennych i adaptacyjna zamiang sterowania. W ramach tej wspolpracy
udokumentowane zostato wspdtautorstwo w jednej pracy naukowej oraz aktywny udziat
w cyklu trzech miedzynarodowych warsztatow, zorganizowanych w latach 2020, 2012, 2014,

Kolejnym podmiotem, ktéry wskazuje habilitantka w ramach wspélpracy migdzynarodowej
jest Institut de Recherche en Communications et Cybernétique de Nantes we Francji. Efektem
tej wspoipracy w latach 2011-2015 byta publikacja 5-ciu prac naukowych.

W maju 2018 roku dr J. Sklyar odbyta dwutygodniows wizytg na zaproszenie w Vietnam
Institute of Advanced Study in Mathematics, Hanoi, w celu wspdlnych badan naukowych
oraz udziatu w Workshop On Control and Optimization Problems COOP-2018.

W latach 2004-2005 uczestniczyta w polsko-francuskim projekcie ,,Polonium”.

3.2 Podsumowanie oceny aktywnosci naukowe;

Podsumowujac, mozna dostrzec duza mobilno$¢ naukowa habilitantki oraz réznorodng
dziatalno$¢ na arenie miedzynarodowej, obejmujaca wspoipracg naukowa, dydaktyczng i
organizacyjna, w tym: udzial w dwdéch migdzynarodowych projektach badawczych;
wspolorganizacje cyklu 5 konferencji migdzynarodowych (DECT 2017-2021); wielokrotne
wizyty na zaproszenie w zagranicznych oérodkach naukowych (6); wygloszenie cyklu
wyktadébw w ramach programu Erasmus +2019 i Erasmus +2016; wspoipracg
miedzyuczelniana w zakresie publikacji wspolnych prac naukowych (ok. 25 prac) oraz udziat
w 13 konferencjach zagranicznych (Meksyk, Ukraina, Marocco, Malta, Vietnam, Cypr,
Portugalia). Ponadto, Habilitantka uczestniczyta jako wykonawca w dwoch krajowych
projektach badawczych, finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki.

Biorac pod uwage zalecenia Rady Doskonatoéci Naukowej dotyczace oceny istotnej
aktywnoS$ci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, w tym zagranicznej, mozna stwierdzic, ze
Habilitantka spelnia z nadmiarem przestanke warunkujaca nadanie stopnia doktora
habilitowanego dotyczaca tego punktu.

4. Ocena osiagnigcia naukowego

Obszar dziatalno$ci naukowej Habilitantki koncentruje si¢ wokét teorii linearyzacji uktadéw
nieliniowych sterowalnych, poprzez transformacj¢ wspétrzednych fazowych oraz sterowania,
przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie niskiego stopnia gladkosci oraz jak najwigkszej
liczby cech uktadu pierwotnego. W szczegdlno$ci Habilitantka poszukuje warunkéw
odwzorowania nieliniowych ukladéw sterowalnych klasy C' na uklady liniowe autonomiczne
oraz na uklady nieautonomiczne z macierzami analitycznymi, co pozwoli na rozszerzenie
zastosowania teorii linearyzacji w celu sterowania konkretnymi obiektami technicznymi. Do
badania problemu linearyzacji Habilitantka stosuje nowoczesne metody geometrii
rézniczkowej i teorii funkcji analitycznych. Odnoszac si¢ do dyscypliny naukowej AEEIiTK,



podejmowane badania mozna uplasowaé w teorii uktadow sterowania i analizy ukladow
dynamicznych.

4.1 Ocena jednotematycznego cyklu publikacji

Habilitantka jako osiagniecie naukowe bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego przedlozyta cykl 8 powiazanych tematycznie publikacji naukowych
pod wspolnym tytutem ,,Rozwinigcie teorii linearyzacji nieliniowych uktadow sterowalnych
w przypadku uktadéw z minimalnie mozliwg gtadko$cia oraz uktadéw niestacjonarnych”. Do
cyklu publikacji naleza nastgpujace prace:

1) K.V. Sklyar, S. Yu. Ignatovich, V.O. Skoryk, Conditions of Linearizability for Multi-
Control Systems of the Class C', Communications in Mathematical Analysis, v.17, no 2, pp.
359-365, 2014.

2) K. Sklyar, S.Yu. Ignatovich, Linearizability of systems of the class C' with multi-
dimensional control, Systems Control Lett., v. 94, pp. 92-96, 2016.

3) V. 1. Korobov, K. V. Sklyar, Skoryk V. O., Stepwise synthesis of constrained controls for
single input nonlinear systems of special form, NoDEA Nonlinear Differential equations
Appl., v. 23, no 3, Art.31, 26 pp., 2016.

4) Katerina V. Sklyar, S. Yu. Ignatovich, G. Sklyar, Verification of Feedback Linearizability
Conditions for Controls Sytems of the Class C' Proceeding of Mediterranian 25th Conference
of Control and Automation, pp. 163-168, 2017.

5) K. Sklyar, G. M. Sklyar, S. Yu. Ignatovich, Linearizability of multi-control systems of the
class C*1 by additive change of controls, Operator Theory: Advances adn Applications, v.
267, pp. 359-370, Springer International Publishing AG, part of Springer Nature, 2018.

6) K. Sklyar, On mappability of control systems with analytic matrices, System Control
Letters, v. 134, 6 pp., 2019.

7) K. Sklyar, S.Yu. Ignatovich, On linearizability conditions for non-autonomous systems,
Advanced contemporary control, pp. 625-637, Adv. Intell Syst. Comput., AISC 1196,
Springer, Cham, 2020.

8) K. Sklyar, S.Yu. Ignatovich, Invariants of linear control systems with analytic matrices the
linearizability problem, Jornal Dynamical Control Systems, v. 29, no 1, pp.111-128, 2023.

Prace z cyklu opublikowane zostaly w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports posiadajacych wspétczynnik wptywu Impact Factor (IF) ([poz. 2, 3,
6, 8]) oraz w czasopismach naukowych 1 recenzowanych materiatlach konferencji
miedzynarodowych nieposiadajacym wspoétczynnika wptywu IF, lecz znajdujacych sig w
wykazie sporzadzonym przez Ministerstwo ([poz. 1,4,5,7]). Laczna punktacja MENIS dla
tych pracy wynosi 450, za$ sumaryczny wskaznik IF wg Web of Science 8.2, co plasuje prace
na przecigtnym poziomie wpltywu.

Na osiagniecie naukowe, zgloszone w ramach postgpowania, skladaja si¢ wyniki badan
i rezultaty naukowe Habilitantki, uzyskane gléwnie w ramach prac wspétautorskich (7 prac),
powstatych w latach 2014-2023 (po uzyskaniu stopnia doktora). Jedna z nich jest
samodzielna. W 6-ciu na 8 prac wspdtautorskich Habilitantka jest pierwszym autorem.
Analizujac pozostaty dorobek publikacyjny i o$wiadczenia wspétautoréw, udziat Habilitantki
w powstaniu przedstawionych prac jest znaczny. Habilitantka m. in. formutowata twierdzenia,
wnioski idowody, opracowywata algorytmy i przyktady, wykonywata obliczenia,
analizowata wyniki, przygotowywata tekst artykutu.



Przedtozone do oceny prace Habilitantka dzieli na dwie gtowne czgsci, porzadkujac pod
wzgledem tematyki prowadzonych badan naukowych.

W czesci pierwszej analizuje problem lokalnej linearyzowalnosci w obszarze, dla uktadéw
autonomicznych klasy C', czyli ukladéw o minimalnym mozliwym stopniu gladkosci,
stosujac zamiane wspbtrzednych fazowych oraz sterowania [poz. 1-2, 4-5]. W drugiej czesci
rozpatruje niestacjonarne uktady sterowalne oraz okre$la warunki odwzorowania na specjalng
klase uktadéw liniowych nieautonomicznych z macierzami analitycznymi [poz. 6-8]. Praca
[3] stanowi osobne zagadnienie syntezy sterowania metoda rekurencyjna.

Prace z cyklu uzupelniaja i rozszerzaja badania opisane w poprzedniej publikacji
wspotautorskiej z roku 2005, a nie ujetej w cyklu: G. Sklyar, K. Sklyar, S. Ignatovich, On the
extension of the Korobov’s class of linearizable triangular systems by nonlinear control
systems of the class C', Systems Control Lett., v. 54, No. 11, 1097-1108, 2005 (G.M. Sklyar, i
inni 2005). W tej pracy okreslono warunki lokalnej F- linearyzowalnosci (poprzez zamiang
zmiennych stanu isterowania) i lokalnej linearyzowalnodci (poprzez zamiang tylko
zmiennych stanu) w obszarze, dla uktadéw klasy C' o postaci tréjkatnej, z jednym
sterowaniem. Przy czym dla problemu F-linearyzowalnosci zastosowano transformacje
zmiennych funkcjg klasy C?, oraz transformacje sterowania funkcja klasy C'. Gléwng idea
rozwijang w tej publikacji , ktéra autorka réwniez kontynuuje i doglebnie analizuje jest
wprowadzenie nowych funkcji wektorowych, zamiast nawiasow Liego, w przypadku gdy
nawiasy Liego nie istnieja (j. wzgledny stopieni uktadu jest zbyt niski). Problem ten dotyczy
w szczeg6lnosci uktadéw nieliniowych klasy C'.

Odnoszac sie do cyklu publikacji, w pracy [4] Habilitantka podaje doktadny algorytm
weryfikacji warunkéw F-linearyzowalnoéci w klasie C', zdefiniowanych uprzednio w
przytoczonej pracy z roku 2005 (G.M. Sklyar, i inni 2005). Zaproponowany przez
Habilitantke algorytm pozwala okresli¢ czy uktad nieliniowy klasy C', z jednowymiarowym
sterowaniem jest F-linearyzowalany, czy tez nie jest.

w pracy [1] habilitantka poszukuje warunkéw odwzorowania nieliniowych uktadow klasy C!
na uklady liniowe o postaci afinicznej, sterowalne (0 macierzy Kalman petnego rzgdu). W
pracy uogélniono wyniki przedstawione w (G.M. Sklyar, i inni 2005), dotyczace warunkoéw
lokalnej linearyzowalno$ci w obszarze na uklady sterowania wielowymiarowe. Ponadto,
zdefiniowano kryterium lokalnej P-linearyzowalno$ci w obszarze, dla rozwazanej klasy
uktadéw ze sterowaniem wielowymiarowym.

W nastepnej pracy [2], Habilitantka formutuje warunki konieczne i wystarczajace lokalnej F-
linearyzowalno§ci w obszarze dla ukladu nieliniowego klasy C!, sterowalnego ze
sterowaniem wielowymiarowym oraz poszukuje niezmiennikéw sprzg¢zenia zwrotnego. W
tym celu rozwaza warunki odwzorowania ukltadu liniowego, sterowalnego na inny uktad
liniowy za pomoca nieliniowej zamiany zmiennych i sterowania (tj. analizuje nieliniowe
mapowanie pomiedzy liniowymi uktadami). W pracy pokazano, ze indeksy sterowalnosci
tych dwoch uktadow liniowych sg takie same, jesli istnieje nieliniowa transformacja poprzez
zamiane zmiennych klasy C°, oraz sterowania klasy C'. W pracy [2], autorka rozszerza zatem
ogdlnie znang teori¢, mapowania pomiedzy liniowymi uktadami a wnioski wykorzystuje do
sformulowania twierdzenia o lokalnej F-linearyzowalno$ci uktadéw nieliniowych w klasie C'.

W pracy [5] Habilitantka analizuje warunki wystarczajace lokalnej A- linearyzowalnosci w
obszarze. Wprowadza kryterium odwzorowania ukltadéw nieliniowych (klasy C') ze



sterowaniem wielowymiarowym za pomoca zamiany zmiennych (klasy C?) i addytywnej
zamiany sterowania (klasy C') na uktady liniowe sterowalne. Jako przyktad teoretyczny
przedstawia rownanie rézniczkowe o postaci trojkatnej z dwoma sterowaniami. Przy czym
badania w tym zakresie dla uktadéw z jednym wejéciem sterujacym zostaly rowniez
zapoczatkowane we wczesniejszych wspotautorskich pracach, w tym w (G.M. Sklyar, i inni
2005).

Sformutowanie problemu linearyzowalnosci uktadu nieautonomicznego zaproponowano
w pracy [6], a dalsze jego rozwinigcie w pracy [7]. W pracy [6] uzyskano warunki
odwzorowania na pewien docelowy uktad liniowy niestacjonarny z macierzami analitycznymi
oraz opisano mozliwe niezmienniki charakteryzujace docelowy uktad. W pracy [7] analiza
zostata zawezona do uktadow nieliniowych o postaci afinicznej ze sterowaniem
jednowymiarowym, mapowalnych do okre$lonej, docelowej postaci bezdryfowe;.
Sformulowano warunki odwzorowalno$ci na zadany sterowalny liniowy ukitad w terminach
postaci bezdryfowe;j.

W artykule [8] rozwazono bardziej ogblny problem okres§lenia warunkéw lokalnej
analitycznej linearyzowalnoéci w obszarze, nie wskazujac docelowego ukladu liniowego.
Podobnie jak w poprzednich dwdch pozycjach, przedstawiono opis mozliwych
niezmiennikéw dla wybranej klasy uktadéw nieautonomicznych z macierzami analitycznymi
oraz ze sterowaniem jednowymiarowym. W rezultacie wykazano, Ze jednym z warunkéw
odwzorowania nieautonomicznych nieliniowych ukladéw sterowania na liniowe z
analitycznymi macierzami jest posiadanie przez ukiad okreslonego zbioru niezmiennikéw,
bedacych funkcjami meromorficznymi od czasu. Okre§lenie mozliwych niezmiennikow
uktadu pozwala na jego klasyfikacj¢ pod wzgledem transformacji wspdirzednych.

Dodatkowo, w pracy [3] opisano sposdb wyboru sterowania dla klasy uktadéw o postaci
nieliniowej afinicznej, ze sterowaniem jednowymiarowym. Metoda pozwala na
systematyczny podziat uktadu nieliniowego na poduktady liniowe (z wyjatkiem ostatniego), a
nastepnie syntez¢ sterowania metoda ,.krok po kroku”. Zaproponowang metodg zilustrowano
na wybranych przykladach, w tym w zastosowaniu do syntezy sterowania wahadlem
dwuramiennym.

Moim zdaniem, w dorobku naukowym autorki brakuje publikacji, ktéra w zwigzly sposob
podsumowywataby uzyskane dotychczas rezultaty w badaniach nad teorig linearyzacji
uktadéw klasy C!, sterowalnych, jednoczeénie wskazujac kierunek przysztych badah. W
pracy podsumowujacej korzystne bytoby usystematyzowanie opracowanych teorii wraz z
klasyfikacja uktadéw réwnan rozniczkowych, ktére spelniaja warunki odwzorowania. W
przysztych badaniach warto réwniez skoncentrowaé uwage na praktycznym wykorzystaniu
proponowanych idei w rozwigzaniu rzeczywistych probleméw z dziedziny Automatyki.

4.2 Podsumowanie oceny cyklu publikacji

Jednym z istotnych elementoéw teorii sterowania nieliniowego jest analiza mozliwoS$ci
odwzorowania danego uktadu sterowania na liniowy za pomoca transformacji przestrzeni
stanu (problem linearyzowalno$ci) oraz przez sprzgzenie zwrotne (problem F-
linearyzowalno$ci).  Istnieje wiele prac opisujacych warunki odwzorowania ukladéw
nieliniowych sterowalnych na uktady liniowe, jednak problematyczne jest ich spetnienie. Te
warunki opieraja si¢ gléwnie na zatozeniu ukladéw klasy C™ oraz na technice nawiasow
Liego, ktora stala si¢ dominujacym narzgdziem we wspdlczesnej teorii sterowania



nieliniowego. Jednak w uktadach klasy C' — gtadkosci nawiasy Liego moga nie istnie¢ nawet
jesli uktad jest linearyzowalny. Z tego powodu kandydatka w swoich pracach podejmuje
uzasadnione badania, majace na celu rozwiniecie teorii linearyzacji uktadoéw nieliniowych
klasy C', sterowalnych. W szczegélnosci analizuje problemy  sterowalnosci,
linearyzowalno$ci, F-linearyzowlanosci, P-linearyzowalno$ci, A-linearyzowalnoéci nie
lokalnie, lecz w calym obszarze. W takim podej$ciu poszukuje transformacji zmiennych,
ktora jest okre$lona w catym obszarze, a nie tylko w matym otoczeniu. W tym celu dokonuje
uogdlnien a takze modyfikacji znanych twierdzen, wprowadzajac dodatkowe zatoZenia,
formutujac wlasne wnioski, poparte dowodami i analiza przypadkéw. Badania przedstawione
w pracach z cyklu obejmuja m.in. okreslenie warunkdéw odwzorowania, opisanie ogélnych
procedur weryfikacji tych warunkéw oraz analizg mozliwych niezmiennikéw, w celu
okreslenia klasy uktadéw réwnowaznych, spelniajacych w te warunki.

Przedstawiony cykl publikacji jest spdjny, a prezentowana teoria ugruntowana w znanych
dotychczas koncepcjach. Autorka bardzo dobrze prezentuje ewolucj¢ zaproponowanych
teorii. Formuluje definicje, twierdzenia oraz wnioski w sposéb pelny i konsekwentny,
poczawszy od prostszych w strukturze uktadéw stacjonarnych o postaci tréjkatnej, dalej
uogblniajac na uklady nieliniowe klasy C'. Na koncu analizuje wybrane uktady
nieautonomiczne o postaci zblizonej do afinicznej i bezdryfowej. Podane w kazdej z tych prac
rozwiazania, sa poparte wieloma przyktadami. Sg to w wigkszoSci przyklady teoretyczne,
odwolujace si¢ do abstrakcyjnych réwnan rézniczkowych. W kilku przypadkach
przedstawiono zastosowanie do linearyzacji i sterowania uktadami automatyki (np. uktadu
ruchu pojazdu na plaszczyZnie, ukladu sterowania statkiem kosmicznym; wahadla
dwuramiennego). Prezentowane przez Habilitantke wyniki zawarte w cyklu publikacji
wskazuja na wszechstronng wiedz¢ z teorii uktadéw sterowania i analizy uktadéw
dynamicznych. Dodatkowa wiedza w obszarze nauk matematycznych, zwtaszcza w teorii
geometrii rozniczkowej wspomaga zwiezle przedstawienie proponowanych koncepcji.

Podsumowujac ocene cyklu publikacji, uwazam, ze zawarte w nim idee s3 oryginalne
i wnosza znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny Automatyka, elektrotechnika, elektronika i
technologie kosmiczne. Uzyskano interesujace twierdzenia w zakresie teorii linearyzacji
nieliniowych ukladéw sterowalnych klasy C', z minimalnie mozliwa gtadkoscia, przede
wszystkim dotyczace uktadéw autonomicznych. Ciekawe rezultaty przedstawiono réwniez w
kontek$cie uktadéw nieautonomicznych z macierzami analitycznymi. Wyniki tych badan
moga znalezé zastosowanie w analizie réznorodnych probleméw w teorii sterowania
uktadami automatyki, ktére moga by¢ opisane matematycznie konkretnymi postaciami
réwnan rézniczkowych klasy C'.

Biorac pod uwage przedstawiona powyzej opinig merytoryczng pozytywnie osiagnigcie
naukowe Habilitantki, zgloszone jako jednotematyczny cykl publikacji. Stwierdzam, Ze wnosi
ono istotny wkiad w rozwdj dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne. W zwiazku z tym przestanka dotyczaca pozytywnej oceny
osiagniecia naukowego warunkujaca nadanie stopnia doktora habilitowanego moim zdaniem
zostala spetniona.

5. Whniosek koncowy
Oceniajac zardwno osiagniccie naukowe jak i istotne aktywno$ci naukowe dr Jekatieriny

Sklyar w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne stwierdzam, ze



zostaly speflnione wymagania stawiane do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego (okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, z pozniejszymi zmianami). Pozytywnie oceniam wigc wniosek dr Jekatieriny Sklyar o
nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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