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Podstawa prawna:
Pismo z lipca 2019, WE-D/6/688/2019, Dziekana Wydziatu Elektrycznego, Zachodniopomorskiego Uniwersyte-
tu Technologicznego (ZUT) dr hab. inZ. Krzysztofa Okarmy, prof. ZUT.

1. Svlwetka Habilitanta

Dr inz. Eugeniusz KORNATOWSKI, ur. w 1958 roku, ukonczyl studia w roku 1981,
na kierunku elektrotechnika, Wydzialu Elektrycznego Politechniki Szczecinskiej (PS) oraz stu-
dia w trybie indywidualnym w zakresie: systemy cyfrowe i cyfrowe przetwarzanie sygnalow.

W roku 1987 , dr Kornatowski uzyskal z wyréznieniem stopien doktora nauk technicz-
nych w dyscyplinie elektrotechnika na Wydziale Elektrycznym PS, na podstawie rozprawy pt.
Synteza filtrow cyfrowych 2-D w zagadnieniach analizy przestrzennych rozkladow pol elektro-
magnetycznych”. Promotorem byt prof. dr hab. inz. Wojciech Lipinski, a recenzentami:
prof. dr inz. Ryszard Sikora z Politechniki Szczecinskiej oraz prof. dr hab. inz. Stanislaw Bol-
kowski, z Politechniki Warszawskiej.

W latach 1981-1987 dr Kornatowski by} pracownikiem technicznym w Katedrze Elek-
trotechniki Teoretycznej i Informatyki, a od roku 1987- asystentem. Pracuje na stanowisku
adiunkta (od 1988 roku) w Katedrze Przetwarzania Sygnatow i Inzynierii Multimedialnej (do
roku 2000 byl to Zaklad Teorii Sygnatow) Wydziatu Elektrycznego PS. Ponadto, od 2010
roku byt 4-ry lata wykladowea w Wyzszej Szkole Techniczno-Ekonomicznej w Szczecinie.

Na wniosek dr inz. Eugeniusza Kornatowskiego. w marcu 2015r., Rada Wydziatu
Elektrycznego PS wszezela Jego procedurg habilitacyjna, uwzgledniajac monografi¢ p.t.
LCyfrowe przetwarzanie sygnalow wibroakustycznych w bezinwazyjnej diagnostyce transfor-
matoréw energetycznych”. Procedura ta zostala umorzona (réwniez na wniosek zaintere-
sowanego) w czerweu 2015.

W dniu 5.04.2019 Rada Wydziatu Elektrycznego ZUT wszcz¢la procedurg habilitacyjna
dr inz. Eugeniusza Kornatowskiego, na podstawie osiagnigcia naukowego pt. ,,Diagnostyka
stanu mechanicznego czeSci aktywnej transformatorow z wykorzystaniem inZynierii
dzwieku”. W/w osiagni¢cie jest przedmiotem niniejszej opinii, ktora w swoim przedmiocie
obejmuje rowniez aktywnos¢ zawodowa 1 naukowa dr Komatowskiego, dotyczaca metod ba-
dania emisji akustycznej w zakresie oceny stanu technicznego transformatorow.

2. Przedmiot badan i publikacje podlegajace ocenie

Niezawodnosé transformatoréw, definiowana jest jako procentowy czas postojow awa-
ryjnych w stosunku do czasu ich pracy. Wskaznik awaryjnosci (przestojow) FOR (Forced
Outage Rate) zalezy od czasu ich eksploatacji. W badaniach drgan elektromagnetycznych w
urzadzeniach elektrycznych nadal nie przeprowadza si¢ trojwymiarowe;j analizy numerycznej
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pol sprzezonych, obejmujacych dynamike pola magnetycznego 1 elektrycznego oraz pola tem-
peraturowego i mechanicznego. Istnieja dwa glowne powody:
1. Wigkszo$¢ badaczy drgan i hataséw zwykle nie ma duzego doswiadczenia w teorii pol
sprz¢zonych 1 ich trojwymiarowym modelowaniu, szczegdlnie jesli chodzi o wlasne oprogra-
mowanie, w ktorym mogliby zmienia¢ mode] matematyczny i jego kod zrodlowy,
2; Z%oZonoéé zjawisk powoduje iz symulacja w/w pol sprzezonych jest bardzo skomplikowa-
ha 1 stosowanie modeli polowych jeszcze nie jest ekonomiczne

Ze wzgledu na powyisze, istnieje potrzeba opracowania nowych metod i algoryt-
mow analizy sygnalow drgan w procesie diagnozowania urzadzen elektrycznych. Habili-
tant zajmowat si¢ wazna grupa urzgdzen, ktorg sa transformatory energetyczne.

Whioskodawca dokumentuje swoje osiggniecia naukowe 14-ma publikacjami cy-
towanymi nizej. W ponizszym wykazie podano jedynie nazwiska wspolautoréw Whio-
skodawcy. Nalezy podkresli¢, ze znakomita wigkszos¢ (10 pozycji) — to publikacje podkre-
Slajace samodzielnos¢ naukowa Wnioskodawcy.

Dane bibliograficzne publikacji podlegajacych ocenie:
[1]. Vector analysis of transformer tank vibration, Proc. 2018 Innovative Materials and Technologies in
Electrical Engineering (i-MITEL  2018), TIEEEXplore, ISBN: 978-1-5386-4669-4, DOI:
10.1109/IMITEL.2018.8370475 (indeksowane w WoS i Scopus, 15 pkt. MNiSW w 2018)
[2]. Detection of the Transient Vibrations Amplitude of Power Transformer’s Active Part, Advanced Solutions
in Diagnostics and Fault Tolerant Control, z serii Advances in Intelligent Systems and Computing, vol. 635,
Springer, str.: 169 — 179, 2018, DOI: 10.1007/978-3-319-64474-5 14 (indeksowane w WoS i Scopus, 15 pht.
MNISWw 2018r.)
[3]. Banaszak S., Evaluation of FRA and VM Measurements Complementarity in the Field Conditions, IEEE
Transactions on Power Delivery, vol. 31, Issue 5. str. 2123-2130, 2016, DOI: 10.1109/TPWRD.2015.2497370
(indeksowane w bazie JCR — IF=3,218, 35 phkt. MNISW w 2016 r.)
[4]. Cyfrowe przetwarzanie sygnalow wibroakustyeznych w bezinwazyjnej diagnostyce transformatorow energe-
tveznych, monografia naukowa, Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie, Szczecin, 2014 r., rozdziat 4 i 6, ISBN 978-83-7663-177-6 (20 pkt. MNiSW w 2014 r.)
[5]. Banaszak S.: Diagnostics of a Transformer's Active Part with Complementary FRA and VM Measurements,
IEEE Transactions on Power Delivery, vol. 29, nr 3. 2014, str. 1398 — 1406 (indeksowane w bazie JCR —
IF=1,733; 30 pkt. MNiSWw 2014 r)
[6]. Banaszak S., Subocz J. : Transformer diagnostics with combined measurement methods based on different
physical phenomena, in: 2014 International Conference on High Voltage Engineering and Application Pro-
ceedings, IEEEXplore Digital Library, 2014, str. 1-4. DOIL: 10.1 109/ICHVE.2014.7035464 (indeksowane w
bazie Scopus, 10 pkt. MNiSW, 2014 )
[7]. Zastosowanie metody SSM w wibroakustycznej diagnostyce transformatorow energetycznych, Prreglgd
Elektrotechniczny, nr 10, 2014 r., str.121-124 (indeksowane w bazie Scopus, 10 pkt. MNISW w 2014 r.)
[8]. Bezstykowa metoda pomiaru drgan kadzi transtormatora, Pomiary Automatyka Kontrola, vol. 59, nr 2,
2013 r., str. 106-110 (7 pkt. MNiSW w 2013 r.)
[9]. Mechanical-condition Assessment of Power Transformer Using Vibroacoustic Analysis, Key Engineering
Materials. Advanced Materials in Microwaves and Optics, vol. 500, 2012, str. 40-44 (indeksowane w bazie WoS
i Scopus, 8 pkt. MNISW w 2012 r.)
[10]. Microphone Arrays Application in Three-Dimensional Sound Source Localization, International Journal
of Intelligent Information and Database Systems. vol. 6, No 5, str. 436-450, Inderscience Enterprises Ltd..
2012 (indeksowane w bazie Scopus, 7 pkt. MNiSW w 2012 r)
[11]. Detection of Spatial Effects in Sound Engineering. Przeglgd Elektrotechniczny, R. 86 nr 7, str. 145-147,
2010 (indeksowane w bazie JCR - IF=0,242, 13 pht. MNISW w roku 2010)
[12]. Okarma K.: Probabilistic measure of colour image processing fidelity, Journal of Electrical Engineering,
vol. 59. nr 1, 2008, str. 29-33, (indeksowane w bazie JCR — IF=0,175; 13 pkt. MNISW w roku 2008)
[13]. Probabilistyczna miara wierno$ci odwzorowania sygnahu, Kwartalnik Elektroniki i T elekomunikacji, wyd.:
Komitet Elektroniki i Telekomunikacji PAN, zeszyt 3-4, 1999 r.. str. 295-307 (aktuainie 15 pkt. MNiSW - Inter-
national Journal of Electronics and Telecommunications . brak danych z 1999 1)
[14]. Sposdb wizualizacji wielokanatowego sygnatu audio oraz uklad urzadzenia wizualizujacego wielokanatowy
sygnat audio, $wiadectwo patentowe nr 22386 z dnia 11.02.2016.



3. Ocena prac wehodzacveh w osiagniecie naukowe

Wskazanie osiagnigcia wynikajacego z art 16 ust 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0 stopniach naukowych i tytule naukowwm.oreg o stop-
niach i tvtule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595) z pozniejszymi zmianami m. in. Ustawa z dnia 18 marca 2011 £.,0 .zmlame‘ ustawy
- Prawovo szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o
zmianie niektorych innych ustaw™ (Dz.U. nr 84, poz. 595)

Przetwarzaniem sygnalow Habilitant zajmowal si¢ juz w latach 80-tych. O jego kompe-
tencjach w tym zakresie $wiadezy praca doktorska na temat syntezy filtrow cyfrowych, ktora
obronil w rokul989. W szczegdlnosci dotyczy to pomiaréw sygnalow nieelektrycznych (sily,
przemieszczenia) metodami elektrycznymi. Od roku 2010 Whioskodawca prowadzi badania
nad udoskonaleniem metod analizy sygnalow wibracji (przyspieszenia drgaf) generowa-
nych w aktywnych czesciach transformatoréw energetycznych. Sg one zwigzane z cytro-
wym przetwarzaniem sygnatow. Opracowal réwniez kryteria oceny algorytmow cyfrowe-
go przetwarzania sygnaléw w inzynierii dzwigku.

W pracy [1] Wnioskodawca opisal metody rejestracji drgan kadzi transformatora w
stanie jalowym. Jak wiadomo, drgania magnetostrykcyjne rdzenia zalezng od indukcji, ma-
gnetycznej, a tym samym od napiecia, ktorego wartos¢ skuteczna jest zwykle stata. Drgania
uzwojefl moga rowniez ,,przenosic si¢” (poprzez kliny) na rdzen, czego Autor w tej publikacji
wyraznie nie podkresla. Natomiast slusznie zauwaza, ze proponowana metoda pozwala na
uzyskanie mapy obrazu drgan powierzchni kadzi. Badania moga by¢ pomocne w okresle-
niu, ktéra kolumna transformatora moze by¢ ,,poluzowana”. Czujniki akcelerometryczne,
umieszczone na $cianie kadzi umozliwiaja lokalne oszacowanie tych drgan, co moze prowa-
dzié do bledow diagnostycznych, zwiazanych z ustaleniem czesci wzbudzajacej drgania.

Wyzej wymienione zjawisko przenoszenia si¢ drgafn mechanicznych, z jednej czesci
aktywnej transformatora na druga, jest poruszone w publikacji [2]. Autor proponuje ocen¢
jakosci tych drgain metoda wibroakustyczng poprzez analize¢ obwiedni sygnalu wibracji.
Poniewaz sygnal nie spetnia warunku definicji sygnatu zmiennego (AM), wigc Autor zapro-
ponowal zmodyfikowany algorytm, oparty na detekcji amplitudy, przetestowany na
transformatorach 0,8 MVA i 16 MVA.

We wspolautorskiej publikacji [3] wykazano, ze zdarzaja si¢ awarie transformato-
réw, ktore trudno wykry¢ jedynie wybrang metoda diagnostyczn3. Analizowano przypa-
dek, w ktorym wykazano nieskutecznos¢ analizy wibroakustycznej VM, gdy istnieje duzy
wplyw radiatoréw na drgania. W drugim przypadku analizowano (metodg FRA) efekt polu-
zowania uzwojen i stwierdzono, ze z uzyciem tej analizy jest on niemozliwy do wykrycia.
Poluzowanie pakietu rdzenia i uzwojenia stanowito baz¢ do badan drgan przy jednoczesnym
wykorzystaniu obydwu w/w metod. Luz uzwojenia potwierdzily obydwie metody, lecz
luzy w pakiecie rdzenia wykazala jedynie metoda wibroakustyczna (VM).

W monografii naukowej [4] dr inz. Eugeniusz Kornatowski, w sposob usystematy-
zowany opisuje cyfrowe przetwarzanie sygnalow wystepujacych w maszynach i urzadze-
niach elektrycznych, korelujac je z teorig sygnatow, co stanowi pewnego rodzaju zwiezle
kompendium podstaw teoretycznych analizy sygnalow wielkosci nieelektrycznych mierzo-
nych metodami elektrycznymi. Gléwnie dotyczy to sygnaléw zwigzanych z drganiami, a w
szczegolnosci kadzi transformatora w stanie jalowym.

W/w monografia, zawiera wiedz¢ niezbedna do stosowania nowoczesnej analizy sygnalow.
Analizowano w niej sygnaly mierzone przez kilkadziesiat sekund po zalgczeniu zasilania.
Autor nie tylko korzystat z komercyjnych pakietoéw do ,,obrobki” sygnalow, ale rowniez
zmodyfikowal pewne algorytmy. Problematyka filtracji cyfrowej, obejmowata rowniez filtry

B




o skonczonej odpowiedzi impulsowe;j (SOI), dla ktorej Autor przedstawit zalety zastosowania
kwadratur Newtona—Cotesa w modyfikacji tzw. , sygnaléw okien czasowych”. Wnioskodawca
wykazal, iz partykularnie zmodyfikowane okno Dirichleta (prostokatne) przyspiesza ana-
liz¢ drgan konstrukeji transformatora.

W innym rozdziale swojej monografii Wnioskodawca przedstawil algorytmu odejmowa-
nia widmowego (SSM) oraz wyniki badan dotyczacych optymalizacji tej metody, z wyko-
rzystaniem analizy dzwieku. Adaptowal metody odejmowania widmowego do analizy cza-
SOWO — czestotliwosciowej drgan transformatora.

W monografii Autor moze stosowaé swoje wlasne akronimy, jednakze musza one by¢ na
wstepie szezegblowo opisane. Monografia dra E. Kornatowskiego zawiera bardzo duzo akro-
nimoéw. Dla niektorych trudno znalezé (W spisie oznaczen) objasnienia. Natomiast w artyku-
lach, takze w autoreferacie, nalezy stosowacé skréty ogélnie przyjete, lecz dla jasnosci row-
niez poprzedzone objasnieniami. Chociaz obecnie, ogélnie przyjeto uzywanie zwrotu »0kno
transformacji svgnalu” oraz inne sformutowania, pochodzace ze slangu informatykow, to w
pracach naukowych powinno si¢ uzywaé okreslen stricte matematycznych. Przykiadowo,
zamiast mowi¢ ,,szeroko$¢ okna” powinno si¢ uzywac okreslenia ,,granice catkowania”.

W artykule [5] opisano analiz¢ drgan ustalonych i nieustalonych kadzi transforma-
tora. Wykorzystano metode¢ odpowiedzi czgstotliwosciowej (FRA) wraz z metodg wibro-
akustyczna (VM) do oceny stanu mechanicznego czeéci aktywnej transformatora. Wyniki
diagnostyki VM analizowano osobno, umozliwiajac w ten sposéb, wraz z pomiarami FRA,
okreslenie prawdopodobnego Zrédla drgaf. Przedstawiono podstawy teoretyczne i wyniki
pomiaréw dla transformatora z wprowadzonymi kontrolowanymi odksztalceniami.

Pierwsza cz¢$¢ pracy [6] mozna tylko czeSciowo zaliczy¢ do tematyki osiagniecia
naukowego, bowiem dotyczy oceny zawilgocenia i obecnosei zanieczyszczen w izolacji pa-
pierowo-olejowej w procesie jej starzenia. W pierwszym podejsciu wykorzystano polaczenie
metod RVM i PDC. W drugim natomiast wykorzystano metode wibroakustyczna (VM), oraz
jednoczesnie analize odpowiedzi czestotliwosciowej (FRA). Wskazano specyticzne procesy
degradacji, ktérych nie mozna wykryé za pomoca li-tylko jednej metody. Jednakze, z uwagi
na badany obiekt i jego mankamenty mechaniczne, wnioski z tej pracy mozna wykorzystaé
do bardziej niezawodnej i dokladnej diagnostyki uszkodzen mechanicznych.

W artykule [7] analizie poddano sygnal drgan kadzi, w kilku pierwszych sekundach
od zalgczenia nieobciazonego transformatora. Wykorzystano algorytm metody odejmowa-
nia widmowego SSM (Spectral Subtraction Method) redukujac zaklécenia wplywajace na
pomiar zjawiska magnetostrykcji, a takze badajac przydatnos¢ tego algorytmu do detekcji
uszkodzen uzwojen.

Inny charakter niz w/w ma praca [8], bowiem pomiary drgan przeprowadzono metoda
bezstykowa. Zaproponowano nowa metode pomiaru z wykorzystaniem — matrycy ,,sound-
field” czterech mikrofonéw, (model: TetraMic Single Point Surround Sound Microphone)
gdzie eliminowano zaktocajacy wplyw tla akustycznego. Autor sformutowat wazny wniosek,
ze z powodu duzego wptywu zaklocen radioelektrycznych zastosowanie metody bezstyko-
wej do rejestracji drgan w stanie nieustalonym nie jest dobrym podejsciem.

W artykule [9] wykorzystano metode analizy zmian wspélezynnika wzglednej zawar-
tosci harmonicznych. Niewiclkie skomplikowanie algorytmu wyznaczania tego wspolezyn-
nika uprawnia do wykorzystania go do badan wibroakustycznych ,,on—line” w stanie nieusta-
lonym, nawet poprzez zastosowanie metody bezstykowej rejestracji drgan.



W artykule [10] badano wykorzystanie przestrzennego ukladu mikrofonéw (tzw.
matryc) w systemach lokalizacji zrodta dzwigku (Sound Source Localization SSL). Przedsta-
wiono algorytmy stosowane w tych systemach. Ponadto, zaproponowano system wyznacza-
nia kierunku zrodla dzwigku z wykorzystanie mikrofonu. Trudno catosé tej pracy zaliczy¢
do ocenianego osiagnigcia naukowego. Jednakze uzyskane wyniki badan pozwolily wyka-
zaé, ze system (podobnie jak ludzkie ucho) lokalizuje kierunek zrédta dzwigku.

Opisany w pracy [11] algorytm i wykonane urzadzenie zostaly opatentowane [14],
jako uktad do pomiaru drgan kadzi transformatora. Same badania dotyezyly szeroko pojetej
analizy dzwieku i byty inspiracja do osiagniecia celu naukowego dra Kornatowskiego. Opi-
sane testy przeprowadzono w Laboratorium Inzynierii Dzwigku 1 Ambiofonii Katedry Prze-
twarzania Sygnalow 1 Inzynierii Multimedialnej (ZUT w Szczecinie) i polegaly one na wizu-
alnej ocenie perspektywy akustycznej i kierunku zrodta dzwieku dominujgcego

Artykul [12] trudno w caloéci zaliczy¢ do badan wibroakustyki, poniewaz dotyczy
algorytméw przetwarzania obrazu. Jednakze probabilistyczna miara skalarna bledu moze
by¢ uzyta dla dowolnej przestrzeni sygnatow, w tym kolorow. Wyniki badan zaprezentowane

w tej publikacji rozwinigto w koncepcji kryterium opartego na wspotczynniku probabilistycz-
nej wiernosci odwzorowania PIE:

W pracy [13] na temat probabilistycznej miary odwzorowania sygnatu przedstawiono
definicje tej miary w odwzorowania sygnalu wyjsciowego dowolnego algorytmu CPS. W
artykule dotyczacym miary jakosci nieliniowych filtrow cyfrowych. (PIF) bazuje si¢ na funk-
cji wiazacej dystrybuante odpowiedzi algorytmu z dystrybuanta wymuszenia. Dla algoryt-
mow, dla ktérych trudne jest analityczne okre$lenie tej funkcji, podano metod¢ eksperymen-
talnego wyznaczania wiernosci odwzorowania w rejestracji dzwi¢ku przestrzennego.

Patent dra Kornatowskiego pt. Sposob wizualizacji wielokanalowego sygnalu audio
oraz uklad urzqdzenia wizualizujgcego wielokanatowy sygnal audio, (2016), jest niewatpliwie
wielkim osiagnieciem Wnioskodawcy w zakresic badan wibroakustycznych. Umiejetne 1acze-
nie praktyki i teorii w tym zakresie zapewne pozwala na opatentowanie nie tylko sposobow ,
lecz takze urzadzen do w/w badan diagnostycznych.

4. Szezegblowe osiagniecia w badaniach Whnioskodawcy

Habilitant w autoreferacie podaje reasumpcje wynikow badan bedacych przedmiotem
osiagniecia naukowego i proponowanej metody diagnostycznej, ktora wiaze si¢ z badaniami
w stanie ustalonym i w stanie zalgczania nieobeigzonego transformatora.

Do osiagnie¢ szczegolowych, wynikajacych z badai stanéw ustalonych transformato-
roéw mozna zaliczyc:
e Wyniki analizy widmowej wraz z podaniem parametréw algorytmu DFT i dobor czgstotli-
wosci probkowania oraz przedziatu catkowania, w ktérym catkowita wielokrotnos¢ rozdziel-
czodci DFT musi byé 2-krotnie wigksza od czestotliwosci zasilania (50Hz),
e Sformutowanie warunkéw dla okna czasowego Dirichleta, umozliwiajacych poprawne okre-
$lenie amplitud przyspieszenia dla poszczegdlnych harmonicznych oraz wykorzystanie reguly
trapezow i kwadratur Newtona-Cotesa w celu redukeji bledow analizy widmowej drgan.
e Opracowanie bezstykowej metody badania drgan kadzi transformatora z wykorzystaniem
matrycy czterech mikrofonow.

Do osiagnieé szczegdtowych, zwigzanych z diagnostyka transformatorow w nieusta-
lonym stanie zalaczania bez obcigzenia mozna zaliczy¢:
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* Efekt badan transformatora bez obciazenia prowadzacych do konstatacji iz ,,analiza sy-
gnatu drgan powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem kombinacji metody czasowo-
czestotliwosciowej (STFT) i czasowej (analiza zmian w czasie obwiedni sygnahu).”

* Udoskonalenie metody Czasowo-czgstotliwosciowej w celu redukeji wplywu zjawiska ma-
gnetostrykeji na detekcje uszkodzen. Konstatacja, iz dane przetworzone z wykorzystaniem
algorytmu odejmowania widmowego (SSM) i ich analiza Czasowo-czestotliwosciowa i1 cza-
sowa pozwalaja na oszacowanie stanu mechanicznego rdzenia i uzwojen transformatora.

* Opracowanie  algorytmu wykorzystujacego  odejmowanie  widmowe do czasowo-
czestotliwosciowej i czasowe; analizy sygnatu wibroakustycznego w stanach nieustalonych.

Reasumujac, nalezy stwierdzié, iz najwazniejszym osiggnieciem naukowym Habilitanta sa
Jego wnioski z wibroakustycznej diagnostyki drgan transformatora w stanie jalowym

oraz w stanie nieustalonym zalaczania (ang. inrush state), ktére sformutowal na podstawie
symulacji i badan dotyczacych rzeczywistych obiektéw

5. Podsumowanie oceny osiggniecia naukowego Whioskodawcy

Celem naukowym Habilitanta bylo zaproponowanie algorytméw i metod analizy
sygnaléw w diagnostyce transformatoréw pod katem oceny stanu mechanicznego czesci
aktywnych. Cel ten zostal osiagniety. Znalazlo to odzwierciedlenie w patencie Habilitanta
p-t. ., Sposéb wizualizacji wielokanatowego sygnatu audio oraz uklad urzqdzenia wizualizujg-
cego wielokanalowy sygnal audio”, z roku 201 6, (poz. [14], powyzszego wykazu).

Badania Habilitanta dotyczyly okreslenia metod koniecznych dla diagnozowania trans-
formatoréw energetycznych. Zatozyt On, iz diagnostyka ta wymaga wylaczenia transformatora
z eksploatacji i rejestracji sygnatu drgan podczas rozruchu nieobciazonego transformatora.
Whnioskodawca stwierdza, ze badania akustyczne 1 wibroakustyczne nalezy traktowa¢ jako
istotne uzupelnienie innych metod diagnozowania cze$ci aktywnej jednostek transformatoro-
wych, w tym metody FRA (ang. Frequency Response Analysis), co wyrazit w publikacjach
[3], [5], [6], podanego wyzej spisu prac podlegajacych ocenie.

Polaczenie wynikéw analizy drgan kadzi w stanie ustalonym i nieustalonym transformatora
umozliwia oddzielng oceng stanu mechanicznego uzwojen jak tez rdzenia.

Habilitant opracowat réwniez kryterium oceny stanu technicznego rdzenia transformatora w
oparciu o analiz¢ zmian wzglednej mocy drgan w funkcji czestotliwosci (P.(f)) z wykorzysta-
niem metody Welcha w estymacii funkeji widmowej gestosci mocy sygnatow dyskretnych.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe autorstwa dr inz. Eugeniusza Korna-
towskiego, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowi istotny wklad do Automatyki,
Elektroniki i Elektrotechniki, jako dyscypliny naukowej. Spelnia ono kryteria okreslone
w & 16 Ustawy Ustawy z dnia 14 marca 2003r »O Stopniach Naukowych i Tytule Na-
ukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki”, wraz z jej pozniejszymi zmiana-
mi.

6. Podsumowanie dorobku publikacyjnego Habilitanta

Wyniki prac Habilitanta, dotyczace wibroakustycznej diagnostyki czesci transformato-
row energetycznych, byly opublikowane w niemal 30 pracach. Siedem z nich cytuje baza JCR.
Uczestniczyl On w konferencjach naukowych takich Jjak: International Science Conference
Diagnostics of Processes and Systems DPS 2017, Innovative Materials and Technologies in
Electrical Engineering i-MITEL 2018, International Conference on Signals and Electronic
Systems 1CSES 2016, International Conference on High Voltage Engineering and Applica-
tion ICHVE 2014, International Conference Vibroengineering 2014, [International
Conference on Environmental Science and Information Application Technology ESIAT 2011,

ST



Kandydat ma dorobek publikacyjny nie tylko o zasi¢gu krajowym. Po uzyskaniu
stopnia doktora, opublikowal 103 prace, w tym 18 prac w czasopismach umieszczonych w
Web of Science oraz 7 w czasopismach indeksowanych w bazie JCR..

Indeks Hirscha, wyznaczony dla 18 indeksowanych przez Web of Science prac, cytowanych

tacznie 37 razy (bez autocytowail), wynosi 3.
Sumaryczny Impact Factor wyznaczony dla prac Wnioskodawcy, wedlug roku publikowania,

przekracza liczbg 6.

7. Ocena aktywnosci w upowszechnianiu nauki i wspolpracy z przemysiem

Mozna stwierdzi¢, ze praca naukowa Habilitanta byla ukierunkowana na rozwia-
zywanie istotnych probleméw technicznych, a jej aspekt utylitarny polega na opracowaniu
metod diagnostyki oraz algorytmow analizy danych pomiarowych w badaniach wibroaku-
stycznych transformatoréw energetycznych. Habilitant §cisle wspoélpracuje z przemyslem i
wdraza don swoje metody diagnostyki akustycznej i wibroakustycznej transfor'mator(’)w
energetycznych, poprzez wspolprace z firmami Energo-Complex w Piekarach Slaskich i
ENEA Operator w Szczecinie.

Istotnym elementem osiagnie¢ Wnioskodawcy sa badania zwigzane z inZynierig
dzwigku i audio-technologiami, prowadzone od 1997 roku. Wnioskodawca byl glownym
wykonawea projektu badawczo-rozwojowego KBN-owskiego pt. Eksperymentalne badania
pola akustycznego rozproszonego na strukturach przestrzennych, (1997-1999).

W latach 2009-2011 Wnioskodawca byl kierownikiem i jedynym wykonaweg
grantu pt. Algorytmy i metody szacowania jakosci wielokanalowego sygnalu audio, a w 2011
roku udzielono Mu patentu krajowego pt. Uklad kolumny glosnikowej dwuipdldroznej, co
bylo efektem badan w zakresie inzynierii dzwigku.

O wyzej wymienionych osiagnicciach Habilitant wspomina nie$mialo, a przeciez Jego
monografia dotyczyla tych prac i szkoda iz nie zakonczyta si¢ promocja do stopnia doktora
habilitowanego. W autoreferacie Whnioskodawea nie podat roku uzyskania patentu pt. Pomia-
rowy przetwornik odchylenia, ktory zostal wdrozony w firmie ,,Level Service” do produk-
cji przechylomierzy, w ktore wyposazono koparki wielkogabarytowe w polskich kopalniach
wegla brunatnego.

8. Konkluzje recenzji

Biorac pod uwage punkt 5-ty niniejszej recenzji, dotyczacy oceny osiggniecia nauko-
wego Wnioskodawcy, nalezy stwierdzi¢, ze oprécz w/w prac [6] i [12], ktore jedynie w czg-
$ci konweniuja z tytutem osiagnigcia poddanego ocenie, przedstawione prace stanowia
istotny wklad do diagnostyki i pomiaréw wielkosci nieelektryeznych metodami elek-
trycznymi. Dlatego tez w/w osiagnigcie naukowe mozna zaliczy¢ do dyscypliny ,,Automaty-
ka, Elektronika i Elektrotechnika”. Osiagnigcie to spetnia kryteria okreslone w § 16 Ustawy z
dnia 14 marca 2003r ,,0 Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i
Tytule w Zakresie Sztuki”, wraz z jej po6zniejszymi zmianami.

Biorac pod uwage punkty 6 i 7 niniejsze] recenzji, dotyczace podsumowania dorobku
publikacyjnego Habilitanta oraz oceny Jego istotnej aktywnosci naukowej stwierdzam ze:
Dorobek naukowy dr inz. Eugeniusza Kornatowskiego, w zakresie nieniszczacych badan
uszkodzen cze$ci aktywnych transformatorow jest znaczacy,

Osiggniecia naukowo-badaweze w dyscyplinie ,,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika”
oraz wspélpraca z przemystem, a takze dorobek popularyzatorski Wnioskodawcy, pre-
tenduja Go do stopnia doktora habilitowanego.
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Dr inz. Eugeniusz Kornatowski spelnia warunek okreslony w artykule 18a). Ust.11,
Ustawy z dnia 14 marca 2003r »0 Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o
Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki”, wraz z jej POiniejszymi zmianami, a w szczegol-
nosci z Ustawg z dnia 18 marca 201 ] r.,,0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie WyzZszym,
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
oraz o zmianie niektérych innych ustaw” (Dz.U. nr 84, poz. 595). Katedry £
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