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OPINIA
dorobku naukowego i osiggniecia nhaukowego - jednotematycznego cykiu
publikacji dr inz. Barbary Grochowalskiej

ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego

1. Informacje ogéine

Podstawg do przygotowania niniejszej opinii jest pismo z dnia 14 marca 2023r. od Pana
prof. dr hab. inz. ‘Jacka Przepidérskiego, Prorektora ds. Nauki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego (ZUT) w Szczecinie. W pismie tym, prof. Jacek Przepiorski
informuje, ze decyzjg Rady Doskonato$ci Naukowej zostatem powotany na recenzenta w
postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Barbary Grochowalskie;.

Opinie sporzgdzitem na podstawie dostarczonych mi nastepujgcych dokumentow:

1) kopii dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie
elektrotechnika,

2) autoreferatu w jezyku polskim,

3) wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny,

4) kopii opublikowanych prac naukowych stanowigcych monotematyczny cykl
publikacii,

5) os$wiadczenia wspotautoréw opublikowanych prac naukowych.

1. Charakterystyka ogéina

Doktor inz. Barbara Grochowalska w 2006r. ukonczyta studia wyzsze na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym  Uniwersytetu Szczecinskiego uzyskujgc tytut magistra
matematyki. W 2008 roku, na tym samym wydziale, uzyskuje tytut magistra fizyki
(specjalnoéé: fizyka i zastosowania komputerow).
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Stopien doktora nauk technicznych uzyskata w 2013r. za prace pt. ,Zastosowanie aktywnej
termografii podczerwonej z wymuszeniem mikrofalowym do wykrywania niemetalicznych
min lgdowych”. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Stanistaw
Gratkowski z ZUT.

Habilitantka od 2012r. do 2014r. byta zatrudniona w Katedrze Elektrotechniki
Teoretycznej i Informatyki, na Wydziale Elektrycznym ZUT jako asystent, a od 2014r. do
chwili obecnej na stanowisku adiunkta w tej samej jednostce organizacyjne;j.

Od 01.03.2017r. do 27.02.2018r, oraz od 26.10.2019 do 02.09.2020r. byta na urlopie
macierzynskim.

2. Ocena osiagniecia naukowego, przedstawionego w zwigzku z ubieganiem
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z dnia 1 marca 2021 r.)., bgdgce podstawg do
wszczecia | przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Barbara Grochowalska
przedstawita cykl 10 publikacji powigzanych tematycznie pt. ,Ocena struktury
wewnetrznej materiatow dobrze i stabo przewodzacych przy wykorzystaniu aktywnej
termografii podczerwonej z wieloma zrédfami wzbudzenia®.

Dziewieé prac [1-9] jest wieloautorskich, za$ dziesiata [10] jednoautorska Kandydatki.
Siedem prac zostato opublikowanych w czasopismach z listy JCR o sumarycznym
wskazniku Impact Factor (IF) rownym 14,738.

W przedstawionym cyklu artykutébw Kandydatka jest pierwszym wspotautorem w osmiu
pracach, natomiast w pracy [2] jest trzecim wspoétautorem. Udziat Habilitantki w
poszczegdlnych publikacjach cyklu jest rézny. W czterech publikacjach [3], [7], [8] i [9]
wynosi 50%, dwéch publikacjach [1] i [5] wynosi po 40%, w jednej [6] 33,3%, w kolejnych
dwoch [2] i [4] po 25%. Taki udziat procentowy Habilitantki w ww. pracach wynika przede
wszystkim z interdyscyplinarnego charakteru prac.

Biorgc pod uwage liczbe wspoétautoréw i udziat procentowy Habilitantki w opracowaniu
ww. publikacji nalezy uznaé¢, ze jest on dominujacy.

Tematyka cyklu publikacji jest poswigcona badaniom materialow z zastosowaniem
technik aktywnej termografii podczerwonej.

Przedstawione do oceny prace dotycza czterech zasadniczych obszaréw badan:

1. zastosowania termografii podczerwonej (infrared thermography - IRT) do
badania materiatéw stabo przewodzacych cieplo (np. kompozyty szklane) -
prace [1], [2] i [7],

2. zastosowania techniki IRT do badania materiatébw dobrze przewodzacych
ciepto (np. stal konstrukcyjna) — prace [3] i [4],

3. zastosowania techniki IRT do badania konstrukcji ztozonych — betonéw ze
zbrojeniem — prace [5] i [6],

4. zastosowania techniki IRT do badania ztozonych struktur wyprodukowanych
technika druku 3D — prace [8], [9] i [10].

Ponizej zostanie omoéwiony wkitad Habilitantki w kazdy z ww. obszaréw badawczych.
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Ad. 1. zastosowania termografii podczerwonej (infrared thermography - IRT) do
badania materiatéw stabo przewodzacych ciepto.

Na szczeg6lne podkreslenie w tym obszarze badawczym zastugujg nastepujgce
osiggniecia Habilitantki:

1. praca [1] dotyczyta badar specjalnie przygotowanej prébki z roznie nawierconymi

otworami, wykonanej z witdkien szklanych wzmocnionych zywicg epoksydows,

z zastosowaniem dwodch technik: termografii aktywnej oraz obrazowania

terahercowego. W metodzie termowizyjnej zastosowano technike tzw. dtugiego

impulsu (ang. step-heating thermography) i transmisyjny rodzaj pracy. Metoda ta

ma jednak ograniczone mozliwosci w zakresie wykrywania stosunkowo
niewielkich wad w materiatach o niskich wartosciach przewodnosci ciepine;j.

Z kolei technika terahercowa jest czuta na zmiany wspoétczynnika zatamania

Swiatta, zatem nadaje sie do oceny materiatéw kompozytowych. Potgczenie obu

technik, dokonane poprzez =zastosowanie algorytméw fuzji danych

z uzyskanych wynikéw pomiaréw, umozliwilo uzyskanie wiarygodniejszej

informacji na temat wad wystepujgcych w analizowanej probce materiatu.

Znaczacy wkiad Autorki w te prace [40% przy 2. wspotautorach] dotyczyt
gtéwnie: koncepcji artykutu, opracowania metodyki eksperymentu w zakresie
IRT, przeprowadzenia badah z zastosowaniem techniki IRT, uzycie filtracji
medianowej w celu poprawy stosunku sygnatu do szumu badanych obrazéw,
analizy otrzymanych wynikow i przygotowania artykutu do publikacii.

2. osiagniecia przedstawione w pracy [2] dotyczyty réwniez zastosowania obu
technik opisanych w pracy [1]. Jednakze w tym wypadku badaniom poddano
cienkie wielowarstwowe kompozyty wykonane z mat bazaltowych wzmocnionych
zywicg polimerowg oraz =zastosowano metode odbiciowg w badaniach
termowizyjnych. Wykazano, ze zastosowanie obu metod, a takze sposobow
przetwarzania obrazéw, umozliwia bardziej wydajng detekcje réznego rodzaju
defektow w kompozytach wzmacnianych widknami bazaltowymi.

W tej pracy, udziat Habilitantki [25% przy 2. wspdtautorach] jest mniej
Znaczacy w poroéwnaniu z poprzednim artykutem i polegat na: wspoétudziale
w opracowaniu koncepcji artykutu, przeprowadzeniu badan z zastosowaniem
techniki termowizyjnej oraz dyskusji otrzymanych wynikéw. W autoreferacie
(str. 9) Kandydatka podaje, ze ,zaprezentowata duzg baze mozliwych do
wykorzystania technik przetwarzania obrazu oraz sygnatéw termowizyjnych, dla
ktérych potwierdzona zostata uzytecznosé w procedurze fuzji danych”. Jednakze
aktywnos¢ ta nie zostata potwierdzona w o$wiadczeniu wspétautorow.

3. W pracy [7] przedstawiono réwniez wyniki badan materiatow kompozytowych
metodg IRT. Badaniom poddano dwa rodzaje prdébek: cienkie kompozyty
wykonane z kilku warstw tkaniny szklanej wzmocnionej zywicg poliestrowa
z odpowiednio przygotowanymi wadami, oraz probke wykonang z trzech warstw
bazaltowych z dwiema przektadkami wykonanymi z widkna szklanego
z dodatkiem termoplastycznych mikrosfer. W tym wypadku zastosowano
nowatorskg metode hybrydowg polegajacg na grzaniu badanej probki
promiennikiem IR oraz wymuszonym chiodzeniu zimnym powietrzem.
Zastosowanie aktywnego chfodzenia przyspieszylo proces przeptywu ciepta
przez badang probke, a zatem wplyneto pozytywnie na mozliwosé wykrycia
defektow w badanej prébce materiatu.

Udziat dr inz. Barbary Grochowalskiej w tym artykule [50% przy 2.
wspotautorach] jest znaczacy i dotyczyt: opracowania koncepcji artykutu,
symulacji numerycznych, przeprowadzenia badan metodg termowizyjna,

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego, ul. Gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa 49
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.wat.edu.pl 3



implementacji algorytméw oceny wynikéw, analizy ofrzymanych wynikow
i przygotowania tresci artykutu.

Ad.2. prace w zakresie zastosowania techniki IRT do badania materiatow dobrze
przewodzacych ciepto.

Osiggniecia w pracach [3] i [4], w tym wkiad dr inz. Barbary Grochowalskiej:

4. gtbwne osiggniecia przedstawione w pracy [3] dotyczyly zastosowania
termografii podczerwonej do badania materiatow przewodzgcych ciepto. W pracy
tej przedstawiono wyniki badan z zastosowaniem dwéch metod pomiarowych:
techniki IRT oraz elektromagnetycznej. Metoda IRT zostata zastosowana do
wstepnego (globalnego) lokalizowania obszaréw probki poddanych obcigzeniom,
natomiast metoda elektromagnetyczna (wykorzystujgca zjawisko Barkhausena)
do lokalnej oceny stanu badanej struktury. Opracowanie systemu pomiarowego
wymagato od Autorow integracji maszyny do testéw zmeczeniowych, czujnika do
pomiaréw metodami elektromagnetycznymi, kamery IR, specjalistycznego
oprogramowania oraz systemu akwizycji danych.

Znaczacy udziat Habilitantki w tej pracy [50% przy jednym wspétautorze]
dotyczyt opracowania koncepcji artykutu, metodyki eksperymentu w zakresie IRT,
doboru parametrow eksperymentu, przeprowadzenia badan metoda
termowizyjna, analize otrzymanych wynikéw i przygotowanie publikacji.

Wyniki uzyskane metodg IRT umozliwity wskazanie obszaru prébki, ktory
poddany byt najwiekszemu obciazeniu oraz rozréznienie etapow procesu
zmeczeniowego. Kandydatka poréwnata otrzymane wyniki z  wynikami
uzyskanymi metodg elektromagnetyczng i uzyskata komplementarne informacje
na temat zmian parametrow cieplnych materiatu.

5. Wyniki prac, ktére zostaly przedstawione w artykule [4] stanowig kontynuacje
prac przedstawionych w publikacji [3]. W tym wypadku badaniom poddano
probke stali konstrukcyjnej przy obcigzeniu statycznym oraz dynamicznym.
Pierwszy proces byt monitorowany z zastosowaniem metody IRT oraz
mikrofalowej, natomiast proces drugi byt analizowany rowniez dwiema metodami:
IRT oraz magnetycznymi. Wyniki badan IRT poréwnano z wynikami badan probki
z zastosowaniem metody mikrofalowej, ktora polegata na naklejeniu anteny
mikropaskowej na badang probke i poddana byta procesowi rozciggania.
Otrzymane wyniki byty zgodne z wynikami uzyskanymi metoda IRT.

Z kolei, przy obcigzeniu dynamicznym badano dwie prébki: jedna byta
poddana procesowi obcigzenia cyklicznego, natomiast druga nie byta poddana
obcigzeniu i stanowita probke kontrolng. Metoda IRT byta traktowana jako
metoda globalna, natomiast metody magnetyczne zostaly zastosowane do
analizy obszaréw wytypowanych przez metode IRT. Potgczenie tych metod
umozliwito uzyskanie petniejszego opisu badanej konstrukcji. Widoczne byty
obszary, gdzie wystagpita degradacja materiatu.

Udziat dr inz. Barbary Grochowalskiej w tym artykule [25% przy 4.
wspoétautorach] dotyczyt przygotowania koncepcji zastosowania metody
termowizyjnej do badania elementéw stalowych, opracowania metodyki
eksperymentu, przeprowadzenia badan, opracowania algorytméw obrobki
obrazéw termowizyjnych, analizy otrzymanych wynikéw oraz przygotowania
publikacji z zakresu prowadzonych badan.
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Ad. 3. Prace z zakresu zastosowania techniki IRT do badania konstrukgiji

Ad. 4.

zfozonych — betonoéw ze zbrojeniem.

W pracy [5] Autorzy przedstawili wyniki badan nieniszczacych do lokalizaciji
zbrojenia w strukturze betonowej. W tym wypadku zaproponowali zastosowanie
dwdch metod badan, tzn. aktywnej termografii podczerwonej ze wzbudzeniem
mikrofalowym oraz metody prgdéw wirowych (ang. eddy current EC). Podobnie
jak we wczesniejszych pracach, metoda IRT jest traktowana jako metoda
globalna, natomiast metoda EC jest przeznaczona do badan lokalnych.

Dominujgcy udziat dr inz. Barbary Grochowalskiej w tym artykule [40% przy
3. wspotautorach] dotyczyt przygotowania koncepcji zastosowania aktywnej
termografii z wymuszeniem mikrofalowym do wykrywania pretéw zbrojeniowych,
opracowania metodyki badan, przeprowadzenia badan, przygotowania modeli
numerycznych badanego zjawiska, analizy danych, opracowania i implementagii
algorytmoéw  przetwarzania danych. Dzieki odpowiednim algorytmom
przetwarzania sygnatow Habilitantka uzyskata lokalizacje zbrojenia dia
wszystkich przypadkéw grubosci preta i glebokosci jego potozenia. Jednakze
potgczenie metody IRT z grzaniem mikrofalowym wykazato, ze nie jest mozliwe
wykrycie wszystkich elementéw zbrojenia. Dlatego tez, podjeto badania
z zastosowaniem praddw wirowych.

Badania, ktérych wyniki zostaly przedstawione w artykule [5] byly
kontynuowane, a ich rezultaty zostalty omoéwione w pracy [6]. Przedmiotem badan
byly probki betonowe z pretami zbrojeniowymi o réznych $rednicach. Do badan
zastosowano technike aktywnej termografii z dwoma rodzajami wzbudzen:
wzbudzeniem mikrofalowym i wzbudzeniem indukcyjnym. Nastepnie poréwnano
wyniki uzyskane dwiema metodami. Zastosowanie dwéch réznych technik
nagrzewania nalezy uznac za celowe gdyz daly one informacje, ktére nalezy
uzna¢ za komplementarne. Nagrzewanie indukcyjne daje lepsze wyniki przy
detekcji zbrojenia, natomiast nagrzewanie mikrofalowe dla struktur betonowych.

Udziat Habilitantki w tym artykule [33,3% przy 2. wspoétautorach] jest
zréwnowazony i dotyczyt: opracowania ogélnej koncepcji artykutu, opracowania
koncepcji metody z wymuszeniem mikrofalowym, budowy systemu z tym
wymuszeniem, przeprowadzenia pomiaréw z zakresu aktywnej termografii
z wymuszeniem mikrofalowym i indukcyjnym, analizy wynikéw, opracowania
algorytmoéw przetwarzania sygnatéw oraz przygotowania artykutu.

Prace dotyczace zastosowania techniki IRT do badania ztozonych struktur
wyprodukowanych technika druku 3D.

Prace [8], [9] i [10] zostaly pos$wiecone badaniu materiatbw uzyskanych
z wydrukéw 3D (produkowanych addytywnie). Materiaty te sg dobrymi izolatorami
cieplnymi, zatem dynamika zmian temperatury obserwowana w metodzie IRT jest
w tym wypadku mata. W celu zwigkszenia rozdzielczo$ci uzyto obiektywu
umozliwiajgcego rejestracje obrazu w trybie makro, a rozktad temperatury byt
rejestrowany fragment po fragmencie [8]. Otrzymano zatem sekwencje
termograméw. W czeéci analitycznej zostaly opracowane algorytmy
przetwarzania danych, implementacja i weryfikacja modeli sieci neuronowych.
W rezultacie uzyskano poprawe kontrastu miedzy ttem, a obszarem z wada.

Udziat Habilitantki w artykule ésmym [50% przy 3. wspétautorach] jest
znaczacy i dotyczyt opracowania koncepcji artykutu i metodyki eksperymentu,
opracowania koncepgji i implementacji algorytméw poprawy jakosci sygnatéw
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pomiarowych, wspotudziat w budowie bazy danych oraz przygotowanie
publikacji.

W artykule [9] przedstawiono podejscie do oceny iloSciowej probki
z tereftalanu polietylenu z dodatkiem glikolu (PETG) wydrukowanej w technologii
3D. W eksperymencie zastosowano metode aktywnej termografii w podczerwieni
przy wzbudzeniu lampami halogenowymi. Przeprowadzono analizy numeryczne,
w $rodowisku COMSOL i badania eksperymentalne. Model numeryczny postuzyt
najpierw do opracowania bazy sygnatéw, a nastepnie do wytrenowania sieci
neuronowych. Dzieki odpowiedniemu zamodelowaniu Zzrédta ciepta i jego
kierunkowej charakterystyce promieniowania uzyskano podobne rozktady
temperatury zaréwno w symulacjach, jak i w pomiarach. Sieci zostaty
wytrenowane w celu wykrycia heterogenicznosci struktury wewnetrznej badane;
probki drukowanej oraz do oszacowania potozenia defektéw. Po treningu
wydajnosé sieci zostata zweryfikowana z danymi uzyskanymi w eksperymencie.
Wiekszos¢ defektéw zostata wykryta. Proponowana metoda okazata sie
nieskuteczna jedynie dla defektéw o najmniejszej $rednicy (¢ =1,4 mm). Jednak
wykrycie takich defektow jest bardzo trudne. W niewielkim stopniu wptywajg one
na lokalng dystrybucje ciepta w probce charakteryzujacej sig niskag wartoscig
przewodnosci cieplnej.

Znaczacy udziat dr inz. Barbary Grochowalskiej w tym artykule [50% przy
2. wspdtautorach] dotyczyt opracowania modelu numerycznego badanych
zjawisk oraz koncepciji wykorzystania danych numerycznych w procesie uczenia
sieci neuronowej, przygotowania i wykonania badar eksperymentalnych, imple-
mentacji algorytméw przetwarzania sygnatéw, przygotowanie bazy danych,
wykonanie wstepnych testow kwalifikacji przy uzyciu sieci neuronowych oraz
przygotowania tresci artykutu.

Ostatni [10] z ocenianych w ramach cyklu artykutow stanowi prace
samodzielng Kandydatki i dotyczy kontynuacji tematyki opisanej w publikacjach
[8] i [9]. Habilitantka przebadata dwie probki, o réznej ggstosci zadruku, metodg
aktywnej termografii ze zrodiem ciepta w postaci lampy halogenowe;, stosujgc
technike transmisyjng i wzbudzenie w postaci dtugiego impulsu cieplnego. Doktor
Barbara Grochowalska opracowata uogdliniony model numeryczny zjawiska,
a uzyskane dane zostaty wykorzystane w procesie trenowania gtebokiej sieci
neuronowe;j.

W przeciwienstwie do pracy [9] modelowany byt jedynie fragment probki
obejmujacy bezposrednie otoczenie defektu. Do przeprowadzenia procedury
optymalizacji zastosowano potgczone $rodowiska COMSOL i MATLAB.

Nastepnie, tak wytrenowana sie¢ zostata wykorzystana do oceny materiatu na
podstawie oryginainych danych eksperymentalnych. Opisana metodyka pozwala
na zautomatyzowang ocene stanu strukturalnego materiatéw drukowanych w 3D.
Wykorzystanie uogéinionego modelu jest innowacyjng metoda, ktéra pozwala na
wiekszg elastyczno$¢ oceny produktu.

Uzyskane przez Habilitantke wyniki badan sg wartoéciowe, majg charakter nowatorski,
czego dowodem sg publikacje w renomowanych czasopismach naukowych. Ocena stanu
struktury réznych materiatéw jest zagadnieniem interdyscyplinarnym i bardzo waznym
z aplikacyjnego punktu widzenia.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka byta pierwszym autorem i autorem
korespondencyjnym w dziewigciu publikacjach z ocenianego cyklu.
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3. Ocena dorobku naukowego

Doktor inz. Barbara Grochowalska przedstawita swojg dziatalno$é naukowg w o$miu
zatgcznikach.

Zauwaza sie znaczaco wigkszg aktywnos¢ naukowg Habilitantki po uzyskaniu stopnia
doktora. Habilitantka jest wspdtautorem 68 publikacji w tym 55 prac po uzyskaniu stopnia
doktora (17 artykutébw zostato opublikowanych w czasopismach z IF, w tym 12 po
uzyskaniu doktoratu).

Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka publikowata prace w liczacych sie czasopismach
z listy JCR takich jak: Adv. Mater. Sci. Eng., Quant. Infrared Thermogr., Sensors, Materials,
Int. J. of Appl. Electrom. and Mechanics, Radioengineering, IEEE Transactions on
Magnetics, The Int. J. for Computation and Mathematics in Electrical and Electronic
Engineering, J. of Nondestructive Evaluation.

Jest réwniez wspédtautorkg dwoch i autorkg jednego rozdzialu w monografiach
naukowych.

Bardzo wazng miarg dorobku naukowego kazdego naukowca jest liczba cytowan jego
prac. Wedtug bazy Web of Science taczna liczba cytowan prac Pani B. Grochowalskiej
wynosi 198. Liczba cytowan z wytgczeniem autocytowan jest rowna 180. Indeks Hirscha
h = 8 (w dniu ztozenia dokumentac;ji).

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 29.545
(w tym po zlozeniu pracy doktorskiej 19.332). Biorac pod uwage, ww. wskazniki
bibliometryczne uwazam, ze osiggniecia Kandydatki i zespotu z ktéorym wspoétpracowata sg
wystarczajgce w celu uzyskania awansu naukowego.

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Barbary Grochowalskiej jest bardzo dobrze
spopularyzowana w krajowych i miedzynarodowych srodowiskach naukowych. Brata Ona
aktywny udziat w 29. krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych (w tym 18.
po doktoracie). Wygtosita dwa referaty zaproszone na konferencjach w Indiach w 2015 oraz
2017r. Tematyka konferencji dotyczyta obszaru zainteresowan naukowych Kandydatki.
Dwukrotnie byta przewodniczacg sesji (w Indiach w 2017r. i w Swinoujsciu
w 2018r.).

O duzej aktywnosci naukowo-badawczej Habilitantki $wiadczy réwniez udziat w_o$miu
projektach badawczych. Byta Ona kierownikiem trzech projektéw finansowanych w ramach
konkursu IPB mitodych pracownikow nauki i uczestnikow studiéw doktoranckich,
finansowanych przez dziekana Wydziatu Elektrycznego ZUT w Szczecinie.

Doktor inz. Barbara Grochowalska recenzowata artykuty w czasopismach: International
Journal of Applied Electromagnetics and Mechanics, The International Journal for
Computation and Mathematics in Electrical and Electronic Engineering, IEEE Transactions
on Instrumentation and Measurement, Construction and Building Materials, Sensors,
Applied Sciences, Electronics, NDT & E International, Journal of Manufacturing and
Materials Processing, Badania Nieniszczagce i Diagnostyka, a takze artykuty nadsytane na
cykliczne konferencje krajowe i miedzynarodowe: International Interdisciplinary PhD
Workshop (IPhDW), Krajowa Konferencje Badan Nieniszczacych (KKBN), International
Symposium on Theoretical Electrical Engineering (ISTET).

Pewnym mankamentem przygotowanej dokumentacji jest brak tabelarycznego
zestawienia osiggnie¢ kandydatki.
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4. Ocena dziatalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Doktor inz. Barbara Grochowalska byta zaangazowana w procesie dydaktycznym.
Prowadzita laboratoria z przedmiotow: Elektrotechnika teoretyczna i techniki symulacji,
informatyka i programowanie obiektowe, informatyka i techniki programowania, metody
matematyczne, zaawansowane metody matematyczne, struktury danych i techniki
programowania, programowanie obiektowe, podstawy algorytmizacji i programowania,
metody matematyczne w elektrotechnice, platforma LabVIEW, programowanie wirtualnych
przyrzgdéw pomiarowych w jezyku G,

Habilitantka prowadzita wyktady z dwéch przedmiotéw: struktury danych i techniki
programowania oraz badan nieniszczacych metodami elektromagnetycznymi.

Opracowata programy nowych przedmiotéw (struktury danych i techniki programowania,
narzedzia programistyczne do integracji sprzetowej oraz pomiary termowizyjne w technice)
dla kierunku Elektrotechnika oraz Teleinformatyka oraz brata udziat w opracowaniu
programdw nowych przedmiotéw.

Habilitantka byla promotorem dwéch prac inzynierskich, jednej pracy magisterskiej oraz
recenzentkg 14. prac dyplomowych.

Nalezy podkreslié, ze Kandydatka byta takze opiekunem praktyk studentow z Portugalii,
Chin oraz Indii odbywajgcych sie w ramach programu The International Association for the
Exchange of Students for Technical Experience (IAESTE) oraz z Francji w ramach
francuskiego programu wymiany MOBILITE INTERNATIONALE - FISA.

Doktor inz. Barbara Grochowalska angazowata sie rowniez w popularyzacji nauki.
W latach 2014-2022 prowadzita wyktady dla miodziezy ponadgimnazjainej w ramach cyklu
wyktadéw organizowanych przez Wydziat Elektryczny ZUT w Szczecinie oraz webinarium
dla studentow Uniwersytetu Saveetha.

Byta cztonkiem komitetu organizacyjnego konferenciji:

v 15th International Workshop on Electromagnetic Nondestructive Evaluation (ENDE
2010), Szczecin;

v International Symposium on Theoretical Electrical Engineering (ISTET 2015),
Kotobrzeg;

v' Optimization and Inverse Problems in Electromagnetism OIPE, 2020, Szczecin,

przewodniczacg komitetu organizacyjnego konferencji:

v International Interdisciplinary PhD Workshop (Il PhDW 2015), Migdzyzdroje;
v International Interdisciplinary PhD Workshop (Il PhDW 2018), Swinouj$cie;

oraz cztonkiem komitetu naukowego konferencii:

v International Interdisciplinary PhD Workshop (Il PhDW 2019), Wismar, Niemcy;
v’ 49. Krajowej Konferencji Badan Nieniszczacych KKBN, Kotobrzeg, 2022.

Pani dr inz. Barbara Grochowalska odbyta kilkumiesigczne staze w:

v Indian Institute of Technology Madras (IITM), Chennai, Indie — pobyt 3 miesigczny
w roku 2012 (przed doktoratem),

v Indian Institute of Technology Madras (ITM), Chennai, Indie — pobyt 2 miesigczny
w roku 2014 (po doktoracie).

Kandydatka wspétpracowata z badaczami z innych instytucji: Uniwersytet Newcastle
(Wielka Brytania), Indian Institute of Technology Madras, Indie, Uniwersytet Saveetha,
Indie, Centre for Studies and Expertise on Risks, the Environment, Mobility and Urban
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Planning (CEREMA), Francja, Politechnikg Gdanska, Akademig Gorniczo-Hutniczg
w Krakowie, Pomorskim Uniwersytetem Medycznym w Szczecinie.

Doktor Barbara Grochowalska wspotpracowata z redakcjami czasopism zagranicznych:
v" MDPI Polymers — cztonek komitetu tematycznego (Topical Advisory Panel),

v' MDPI Applied Sciences — edytor (Guest Editor) wydania specjalnego: “Structural
Health Monitoring: Latest Applications and Data Analysis.

5. Wniosek koncowy

Analiza dorobku naukowego dr inz. Barbary Grochowalskiej pozwala jednoznacznie
stwierdzi¢, ze osiggniecia Habilitantki, ze szczegdlnym uwzglednieniem dorobku po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych wskazujg na Jej znaczacy wktad w rozwoj
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Osiggniecie naukowe w postaci dzieta jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,,Ocena
struktury wewnetrznej materiatéw dobrze i stabo przewodzgcych przy wykorzystaniu
aktywnej termografii podczerwonej z wieloma zrédfami wzbudzenia’ oraz dorobek
publikacyjny, dydaktyczny i organizacyjny, a takze walory aplikacyjne jej prac spetniaja
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z dnia 1 marca 2021 r.). Dowodzg one wtasciwego poziomu
Kandydata oraz odpowiedniego przygotowania do samodzielnego prowadzenia prac
naukowo — badawczych.

Wnosze o nadanie dr inz. Barbarze Grochowalskiej stopnia doktora habilito-
wanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

377
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