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RECENZJA
osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym dr inz. Witolda Mickiewicza

Podstawa wykonanej recenzji jest pismo nr N-1/332/2019 z dnia 26.11.2019 Pana
Prorektora ds Nauki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. Recenzja
podzielona jest na nastepujgce dziaty: dokumentacja wniosku, ocena osiggniecia naukowego,
ocena istotnej aktywnosci naukowej, wnioski.

1. Dokumentacja wniosku

Dokumentacja sktada sie z wniosku do Centralnej Komisji ds. Stopni Naukowych i Tytutu
Naukowego z dnia 26.04.2019 o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego dr inz.
Witolda Mickiewicza w dziedzinie Nauki Techniczne i w dyscyplinie Elektrotechnika. W
zwigzku ze zmiang klasyfikacji dyscyplin obecna dyscypling, w ktdrej Kandydat stara sie o
stopien naukowy jest ,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika”. Jako jednostke do
przeprowadzenia postepowania Kandydat wskazat Rade Wydziatu Elektrycznego
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Do wniosku
dofaczonych jest 7 zatgcznikow:
" e Kopia dyplomu doktora Nauk Technicznych nadanego 4 lutego 1999 przez Rade
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Szczecinskiej na podstawie rozprawy doktorskiej
pt. Kontrola jakosci pétprzewodnikowych elementéw mocy w prostownikach
trakcyjnych transportu miejskiego (promotor prof. dr hab. inz. Aleksander
Gamajunow)
e Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych, w jezyku polskim i
w jezyku angielskim

e Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twdrczych prac zawodowych oraz
informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji
nauki ‘

e Whykaz 13 publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe oraz ich kopie

e Osdwiadczenia Wspotautordw publikacji stanowigcych osiggniecia naukowe

e Dane kontaktowe Wnioskodawcy

e 2 plyty CD zawierajgce wersje cyfrowe dokumentacji.

~ 2. Ocena osiggnigcia naukowego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe nadania stopnia doktora
habilitowanego Kandydat wskazat cykl 13 opublikowanych prac naukowych. Wspdlnym



tytutem cyklu sg ,Inwazyjne i bezinwazyjne metody pomiarowe w obrazowaniu
wektorowego pola akustycznego”. W skitad cyklu wchodzg prace opublikowane w latach
2011 - 2019 w tym 5 artykutéw w czasopismach indeksowanych w JCR, znajdujacych sie na
liscie A MINiSzW, 1 artykut w czasopismie z listy B MNiSzW, 6 referatow ukazujacych sie w
kolejnych latach w materiatach miedzynarodowej konferencji ,Methods and Models in
Automation and Robotics” (MMAR), publikacje indeksowane w bazach Web of Science i
SCOPUS, 1 monografia. Monografia stanowi podsumowanie dziatalnosci Kandydata w
zakresie pomiaru i obrazowania pol akustycznych. Artykuty ukazaty sie w nastepujacych
czasopismach: , Archives of Acoustics” - 3 artykuty, ,Acta Physica Polonica A” - 1 artykut,
»,Metrology and Measurement Systems” - 1 artykut, ,Pomiary, Automatyka, Kontrola” (lista B)
- 1 artykut . Impact Factor czasopism z listy A miesci sie w przedziale 0, 539 - 0, 925, za$
punktacja MNSzW - 15 - 20 pkt. Jeden z artykutéw ma 4 wspdtautoréw, 1 - dwdch, pozostate
sg jednoautorskim dorobkiem Kandydata . Artykut z listy B oraz 4 artykuty konferencyjne sg
wspotautorskie, dwa - jednoautorskie. Jak wspomniatem, monografia pt ,Metrologia i
przetwarzanie sygnatéw w obrazowaniu wektorowego pola akustycznego” wydana w roku
2019 przez Oficyne Wydawniczg Zachodniopdmorskiego Uniwersytetu Technologicznego
stanowi podsumowanie dorobku Habilitanta w zakresie tematycznym skfadajacym sie na
przedstawione do oceny dzieto habilitacyjne. Jedynie dwie najnowsze publikacje
konferencyjne z lat 2017-18 nie sa cytowane w monografii i nie stanowig istotnej jej czeSci.

Dzieto habilitacyjne stanowi metrologia wektorowego pola akustycznego w o$rodkach
gazowych, gtdwnie w powietrzu. Wielkosciami fizycznymi opisujacymi to pole stanowia
ci$nienie akustyczne (wielko$¢ skalarna) oraz predkos¢ akustyczna(wielko$¢ wektorowa). Z
rownania Eulera, ktore stanowi jedno z rownan wyjsciowych do wyprowadzenia réwnania
falowego wynika, ze pole predkosci akustycznej jest bezwirowe. Oprocz wielkosci fizycznych,
pole akustyczne jest charakteryzowane przez wielkosci energetyczne, z ktorych najczesciej
stosowana jest gesto$¢ energii w (J/m3) oraz natezenie dzwieku / (W/m?) Pierwsza z tych
wielkosci jest skalarna, druga zas wektorowa. Miedzy nimi zachodzi zwigzek:

T=w-ec (1)
gdzie ¢ jest wektorows predkoscia dzwieku. Natezenie dzwieku charakteryzuje
przeplyw energii akustycznej i jak wynika z rownania (1) jest zawsze prostopadie do czola fali
akustycznej. Natezenie dzwigku moze by¢ obliczane z nastgpujacego wzoru:
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Gdzie: T - czas usredniania, t - czas, p = p(t) - ci$nienie akustyczne, vV = ﬁ(t)—predkos’,c’
akustyczna. Na podstawie wzoru (2) czesto uwaza si¢, ze kierunek wektora natezenia
dzwieku pokrywa si¢ z kierunkiem wektora predkosci akustycznej. Tak rzeczywiscie jest w
wielu przypadkach, np. dla fali ptaskiej lub kulistej, ale wcale tak by¢ nie musi, poniewaz
usrednianie w czasie sktadowych wektora Umowa p -V o réznych wartosciach przesuniecia

fazowego miedzy cisnieniem akustycznym a dang skltadowg predkosci daje rézne wartosci.
Istnieja przypadki pdl akustycznych, dla ktorych wektor natezenia dzwicku moze by¢
wektorem zerowym, co oznacza brak przeptywu energii. Jednym z tych przypadkéw jest pole
fali stojacej, drugim - pole wirowe natezenia dzwigku. Jak wykazal Habililtant (Monografia
habilitacyjna, str. 30, wzdr 1.2.28) pole natg¢zenia dZzwicku moze byé wirowe, mimo, ze pole
predkosci jest bezwirowe. Z tych powoddw badanie pél natezenia dzwicku daje duzo
informacji o charakterze pola akustycznego i przeptywie energii i jest intensywnie rozwijane
od kilkudziesieciu lat. W Polsce wiodacym osrodkiem naukowym zajmujacym si¢ metrologig i
obrazowaniem natezenia dzZwigku jest grupa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
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Technologicznego kierowana przez prof. dra hab. Stefana Weyne. Z grupy tej wywodzi sig
tez Habilitant.

W pracach przediozonych jako osiagniecie naukowe mozna wyr6zni¢ trzy aspekty:
pomiarowy, przetwarzania sygnalow oraz wizualizacja wynikéw. Do pomiaréw natezenia
dzwigku stosuje si¢ sondy natgzeniowe. Sonda sklada si¢ z mikrofonu pomiarowego oraz
uktadu do pomiaru predkosci akustycznej. Stosujac definicje predkosci akustycznej jako
wielkosci proporcjonalnej do gradientu cisnienia akustycznego, najprostsza sonda sktada sig
dodatkowo z drugiego mikrofonu pomiarowego. Znajac odlegtos¢ migdzy mikrofonami sondy,
mozna aproksymowa¢ gradient (wielko$¢ rézniczkowa) poprzez roznice skonczong cisnien z
obu mikrofondw sondy. Roznica ta jest nie tyle gradientem, ale jego skladowa w kierunku osi
sondy Taka sonda nazywa sie jednowymiarowa (1D) sonda p-p (ci$nieniowo-ci$nieniowg).
Stosujac cztery mikrofony mozna wyznaczy¢ rownocze$nie trzy skladowe wektora predkosci
akustycznej. Taka sonda nosi nazwe 3D p-p. Sondy p-p sa dos¢ niewygodne w zastosowaniu.
W zakresie malych czestotliwosci wystepuja bledy spowodowane niedokladnym
sfazowaniem mikrofonéw. W zakresie duzych czestotliwosci blad jest spowodowany
przyblizaniem pochodnej réznica skonczong. Z tego wzgledu coraz wigksza popularnoscia
ciesza sie sondy p-u, w ktorych predkos$é mierzy si¢ bezposrednio wychodzac z réznych praw
fizycznych np: anemometrii ultradZzwigkowej lub anemometrii z goracym drutem .

Najstarsza praca cyklu publikacji: ,,Automatized system for 3D sound intensity field
measurement” dotyczy zbudowanego przez Autora systemu pomiarowego. W systemie
zastosowano sonde 3D p-u firmy Microflown. Sam system pomiarowy wykorzystuje
srodowisko pomiarowe LabVIEW. Za pomocag sondy mierzone sa wartosci p i u, ktére sg
filtrowane w pasmach 1/12 oktawowych, zgodnie z definicja nat¢zenia dzwigku wymnazane,
usredniane i wizualizowane. Ukfad zapewnia precyzyjne pozycjonowanie sondy za pomoca
robota kartezjanskiego. Nowoscia jest mozliwos$¢ zrownoleglenia procesu akwizycji danych
pomiarowych i ich przetwarzania. Pozwala to na znaczne (ponad trzykrotne) skrocenie czasu
pomiaru lub zwigkszenie jego precyzji

Opracowany system wykorzystano do badan pola akustycznego w falowodach
opisanych w artykulach opublikowanych W czasopi$mie ,Archives of Acoustics”:
Experimental acoustic flow analysis inside a sectin of an acoustic waveguide” (2013) i
,,Multi-modal acoustic flow decomposition examined in a hard-walled cylindrical duct”
(2014). W artykutach tych zastosowano dodatkowo nowe metody pomiarowe PIV (laserowa
anemometria obrazowa ) i POD (odpowiednia dekompozycja ortogonalna). Metody te
stosuje si¢ do badania i wizualizacji przeptywéw Ich zastosowanie do badania predkosci
akustycznej stanowi nowos¢. Dzieki zastosowaniu tych metod stata si¢ mozliwa obserwacja
wirowania pola akustycznego wokoét przeszkdéd umieszczonych w falowodzie w rdznych
zakresach czestotliwosci, w tym powyzej czestotliwosci odcigcia, w ktorym moga sie
generowaé rozne niesymetryczne mody drgan. Wazng cecha metody PIV, jako metody
optycznej jest nieinwazyjnos¢ metody . Stosujac klasyczne sondy natgzeniowe sygnat jest
odbierany poprzez ingerencje sondy w mierzone pole. Wielko$¢ bledu pomiarowego
spowodowanego inwazyjno$cia metody stanowi przedmiot analiz. Metody optyczne, takie
jak dopplerowska wibrometria laserowa czy PIV naleza do metod bezinwazyjnych, poniewaz
narzedzie pomiarowe (promienie optyczne) nie obcigzaja badanej struktury.

Zbudowany nowatorski system pomiarowy pozwolit rowniez na realizacje nowatorskiej,
jednomikrofonowej metody nate¢zenia dzwigku (Calculation of spatial sound intensity
distribution based on synchronized measurement of acoustic pressure, 18 MMAR, 2013).
Zamiast jednoczesnej akwizycji przebiegédw cisnienia w dwoch lub  wiecej punktach
pomiarowych, dokonuje si¢ pomiaru w kilku punktach sukcesywnie za pomoca tego samego
powtarzanego przebiegu wymuszajacego i odpowiednio synchronizujac rezultaty pomiarow.
Osiggniecie dobrej synchronizacji wymaga jednak duzego stopnia nadprobkowania. Przy
nadprdobkowaniu 50 razy mozna uzyska¢ niepewnos¢ pomiarowa rzedu 2 dB. Wada metody



jest pomiar szeregowy za pomocg tego samego sygnalu, co jest warunkiem
uniemozliwiajgcym zastosowanie w badaniach przeplywéw energii generowanych przez
urzadzenia bez stosowania sztucznego wymuszenia. Zastosowanie tej metody do badania
kierunku dojscia fal akustycznych z takich urzadzef jak zestawy glo$nikowe przedstawiono w
dwoch ostatnich artykulow na MMAR: Mechatronic sound intensity 2D probe (2017) i
Mechatronic sound intensity 3D probe and its application to DOA (2018). Ta aplikacja ma
potencjalnie duze mozliwosci przy projektowaniu systeméw nagtasniania, dla ktérych
kierunki dojscia fal maja duze znaczenie.

Btedom metody laserowej anemometrii obrazowej poswigcony jest artykut ”Systematic
error of acoustic particle image velocimetry and its correction” (Metrology and
Measurement Systems, 2011). Dzigki tej metodzie jest mozliwe stosowanie bardziej
ztozonych sygnaléw pomiarowych niz tony sinusoidalne.

Odmianie metody PIV, tzw. phase-locked PIV (laserowa anemometria obrazowa z
synchronizacja fazy), opracowanej przez Habilitanta poswigcony jest artykut ,,Phase-Locked
Particle Image Velocimetry Visualization of the Sound Field at the Outlet of a Circular Tube”
(MMAR 2014). W artykule ,Particle image velocimetry and proper orthogonal
decomposition applied to aerodynamic sound source region visualization in organ flue pipe”
(Arch. Acoust. 2015) Autor zastosowat kolejng metode wizualizacji POD (Proper Orthogonal
Decoposition) do wizualizacji pola akustycznego piszczatki organowej w miejscu generacji
dzwigku Metoda polega na dekompozycji modow na podstawie zgromadzonej w kazdym z
nich energii. Istotnym wnioskiem wynikajagcym z badaf jest mozliwo$¢ separacji modow, gdy
rdznica ich poziomow przekracza 6 dB. Gdy rdznica ta jest mniejsza, wystepuje tzw. przeciek
widma miedzy modami. Zastosowanie metody POD prowadzi do poprawy stosunku sygnatu
do szumu. Sama metoda POD nie jest nowa, jednakze jej zastosowanie w pomiarach
obrazowania pola akustycznego jest istotnym osiggnieciem Habilitanta. Poréwnujac metody
nieinwazyjne z klasyczna intensometria z uzyciem sond p-p lub p-u, Autor dyskutuje tez
problem obrazowania wynikéw. Stwierdza, ze obie metody wzajemnie si¢ uzupelniaja. Dla
metod laserowych wystepuja trudnosci w rejestrowaniu matych wartosci przesuniec czastki,
efektywna rejestracja jest mozliwa powyzej 130 dB SVL (lub SPL, jesli za poziom odniesienia
przyjmie si¢ vo=5-10% m/s, natomiast latwa jest rejestracja przeplywdéw masowych.
Odwrotna sytuacja wystgpuje przy pomiarach z uzyciem sond natezeniowych. Metoda jest
odporna na przeplywy state do 0,5 m/s, natomiast moze pracowac dla poziomdéw w zakresie
40-130 dB.

W artykule prezentowanym na MMAR w roku 2016 pt. ,Digital filter design for
compensating the nonlinear behavior of sound intensity probe”, Autor proponuje
zastosowanie specjalnie zaprojektowanego filtru cyfrowego do dopasowania charakterystyk
czestotliwosciowych (amplitudowo-fazowych) przetwornika cisnienia i predkosci akustycznej
w-sondach natgzeniowych p-u . Producenci sond stosuja do tego celu metode analogowa.
Rozwigzanie to jednak wprowadza dodatkowy szum do sygnatu predkosci. Symulacje
potwierdzily poprawnos¢ rozwigzania zaproponowanego przez Kandydata .

Wigkszos¢ materiatu przedstawionego w omoéwionych wyzej publikacjach znalazlo si¢
rowniez w monografii ,,Metrologia i przetwarzanie sygnatéw w obrazowaniu wektorowego
pola akustycznego”, opublikowanej w roku 2019. Znalazly sie w niej dodatkowo
zastosowania metod natezeniowych do monitorowania pdl akustycznych glos$nikéw, hatasu
silnika elektrycznego oraz halasu generowanego przez wentylatory szafy telekomunikacyjne;j
i transformator duzej mocy. Przedstawiono rowniez zastosowanie metod natezeniowych do
badania drég propagacji hatasu na statkach, ktéry to projekt byt realizowany wspdlnie z
Uniwersytetem Technicznym w Delft i holenderska stoczniag DAMEN.

Reasumujac, osiggnigcia Kandydata w cyklu publikacji stanowiacych osiagniecie
habilitacyjne nalezy stwierdzi¢, ze cykl ten mozna uzna¢ za monotematyczny. Wklad



- Habilitanta w rozwéj metod natezeniowych jest znaczacy. Do najwazniejszych osiggnigé w
tym zakresie zaliczam:
® Rozwoj metod bezinwazyjnych pomiaru natgzenia dzwigku i predkosci akustycznej,
w tym metody PIV z synchronizacja fazy oraz metody wiasciwej dekompozycji
ortogonalnej.
® Rozwdj metod pomiaru natezenia dzwigku za pomoca sond natg¢zeniowych, a
zwlaszcza uproszczonej metody jednomikrofonowej i zastosowanie filtru
cyfrowego do kompensacji roznic charakterystyki mikrofonu i przetwornika
predkosci akustycznej w sondzie p-u.
® Zbudowanie zautomatyzowanego systemu do pomiaréw natgzenia dzwigku w
oparci o platforme LabView i opracowanie metod akwizycji danych oraz
algorytmow przetwarzania sygnalow do tego systemu.
® Zbadanie metodami natezeniowymi akustycznych pdl wirowych w falowodach,
zwlaszcza powyzej czgstotliwosci odcigcia.
® Zbadanie propagacji energii akustycznej w kilku przypadkach szczegotowych (pole
akustyczne obudow gtosnikowych, silnikéw elektrycznych, wentylatoréw w szafach
sterowniczych, generatoréw duzej mocy.
Oceniam wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny ,,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika™
w zakresie metrologii pol akustycznych metodami nat¢zeniowymi za wazny i znaczny.
Przedstawione do oceny dzielo moze stanowi¢ podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

. 3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Habilitant ukonczyl studia wyzsze w roku 1994 na Woydziale Elektrycznym Politechniki
Szczecinskiej, uzyskujac tytut magistra inzyniera elektroniki i telekomunikacji. W roku 2000
uzyskal tytul magistra sztuki na Wydziale Instrumentalnym Akademii Muzycznej im
l.J.Paderewsiego w Poznaniu. Stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Elektrotechnika uzyskal na Wydziale Elektrycznym Politechniki Szczecinskiej w roku 1999. W
latach 1994-1999 byt asystentem w Zakladzie Cybernetyki i Elektroniki Instytutu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki na Wydziale Elektrycznym Politechniki Szczecinskiej, zas$ w
latach 1999-2009 byt adiunktem w tym Zakfadzie. Od roku 1999 jest adiunktem w Katedrze
Inzynierii ~ Systeméw,  Sygnalow i Elektroniki na  Wydziale  Elektrycznym
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Ponadto, od roku
2015 jest kierownikiem Laboratorium Technologii Nagran Dzwigkowych w Centrum
Przemystow Kreatywnych Akademii Sztuki w Szczecinie.
Oprocz  osiggniecia naukowego, stanowigcego postawg do nadania stopnia doktora
habilitowanego, Kandydat zajmowat si¢ nastepujaca tematyka badawcza:

€ Implementacja algorytméw DSP w strukturach programowalnych FPGA i CPLD
Doswiadczenia z tego zakresu Autor wykorzystal przy oprogramowaniu systemu
pomiarowego stanowigcego osiagnigcia naukowe,

€ Uprzestrzennianie pola akustycznego przy odstuchu stluchawkowym z
zastosowaniem indywidualnych funkcji transmitancji odniesionych do gtowy (HRTF) . Autor
opracowal odpowiedni procesor oraz procedure pomiaréw HRTF. Wyniki byly publikowane
w Archives of Acoustics i na konferencjach migdzynarodowych.

€ Prace z pogranicza techniki i inzynierii dzwigku, w ktorych Autor wykorzystuje
swoje wyksztalcenie muzyczne. Autor jest realizatorem nagran muzyki klasycznej, ma w
swoim dorobku 3 plyty zrealizowane dla Filharmonii Szczecinskiej, 2 ptyty Choru Akademii
Morskiej oraz 3 plyty stanowiace dzielo artystyczne w postepowaniach habilitacyjnych i
doktorskich pracownikow Akademii Sztuki w Szczecinie. Kandydat zajmowal si¢ réwniez



pomiarami w akustyce pomieszczen oraz metodami rejestracji nagran wielokanatowych Z
tego zakresu posiada on publikacje: 1 z listy JCR, 2 z listy MNiSzW oraz 1 konferencyjna.

9 Prace z zakresu inzynierii biomedycznej: opracowanie wizyjnego systemu
rejestracji ruchu zuchwy do celéw diagnostyki kondycji stawu skroniowo-zuchwowego.

Ogolnie , Kandydat opublikowatl po doktoracie ponad 50 prac, w tym 17 znajdujacych si¢ na
liscie MNiSzW, z czego 15 w wydawnictwach indeksowanych w bazie Web of Science, w tym
6 w czasopismach z listy JCR posiadajacych Impact Factor. Jego prace cytowano 43 razy, z
czego 14 bez autocytowan. Sumaryczny Impact Factor Kandydata wynosi 3,337, zas indeks
Hirscha - 5. Dr W. Mickiewicz wielokrotnie uczestniczyl aktywnie w konferencjach
miedzynarodowych w kraju i za granicg. Realizowal tez prace na zamdwienie podmiotow
gospodarczych.
Autor wspotpracowal z zagranicznymi osrodkami naukowymi. Jak juz wspomnialem, brat
udziat w pracach w ramach programu Exilence (wraz z Uniwersytetem Technicznym w Delft i
stoczniag DAMEN), majacym na celu obnizenie hatasu w pomieszczeniach zatogi na statkach.
Brat udzial w programach miedzynarodowych Tempus: 1 z zakresu inzynierii biomedycznej
(rok 2007-08) i 1 dotyczacym restrukturyzacji studiow Byt na 5 zagranicznych stazach
naukowych: 2 w Rosji ( po dwa tygodnie w latach 1997 i 1998), 2 w Finlandii (1,5 miesiaca i 2
tygodnie na Uniwersytecie w Tampere wlatach 1999 i 2000) oraz 1 we Wloszech (2011,
letnia szkota Computational Fluid Dynamics - 1 tydzien).
Habilitant jest promotorem pomocniczym w 1 otwartym przewodzie doktorskim. Opiekowat
sic studentami zagranicznymi, glownie w ramach programu Erasmus oraz praktyk
wakacyjnych IAESTE . Byl promotorem ponad 50 prac magisterskich i inzynierskich oraz
recenzowat 30 prac. Trzech dyplomantéw uzyskalo nagrody Dziekana WE ZUT w konkursach
na najlepsze prace dyplomowe. Opiekuje sie sekcjg elektroakustyki w ramach kota
naukowym Elkona.
Jest aktywny organizacyjnie.
W kadencjach 2002 - 2008 Habilitant byl Prodziekanem wydzialu Elektrycznego. Jest
cztonkiem Polskiej Sekcji Audio Engineering Society - miedzynarodowej organizacji
inzynierow dzwieku. W  ramach dzialalno$ci w tej organizacji w roku 2010 byt
przewodniczagcym Komitetu Organizacyjnego konferencji New Trends in Audio and Video.
Jest recenzentem w kilku czasopismach m.in. Archives of Acoustics raz Elektronika -
technologie i zastosowania. Byl tez recenzentem wydawniczym 1 monografii. Dzialal w
Obywatelskim Komitecie Na Rzecz budowy Filharmonii Szczeciniskiej jako ekspert z zakresu
technologii nagran dzwigkowych.
Za swojg dziatalnos¢ zostat uhonorowany Brazowym Krzyzem Zastugi w roku 20009.
Trzykrotnie otrzymywal Nagrode Rektora Politechniki Szczecinskiej i Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego (w tym dwie indywidualne |l stopnia w roku 2014 i il
stopnia w roku 2016).

Podsumowujac, dorobek naukowy, a takze dydaktyczny i organizacyjny Habilitanta
jest bogaty i réznorodny. Uznaje ten dorobek za wystarczajacy przy staraniu sie o stopien
doktora habilitowanego.

4. Konkluzja

Kandydat spetnia wymogi ustawy z dnia 20 lipca 2018 ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce" w zakresie dotyczacym stopnia doktora habilitowanego Posiada stopien doktora
nauk technicznych w zakresie dyscypliny Elektrotechnika. Przedstawione przez Habilitanta
osiagni¢cie naukowe stanowi znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny ,,Automatyka, Elektronika i
Elektrotechnika" w zakresie pomiarow pol akustycznych metodami intensometrycznymi.
Oprécz osiggniecia naukowego Kandydat prowadzit istotna dziatalno$¢ naukows. Zwiazany z
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nig dorobek uwazam za wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego. W
zwiazku z tym popieram wniosek Kandydata o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w zakresie dyscypliny ,,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika".

Wroclaw, 4.01.2020






