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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Stawomira Koconia

w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania w/w stopnia doktora
nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika.

Niniejsza ocena zostata opracowana na podstawie pisma Prorektora ds. nauki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

prof. dr hab. inz. Jacka Przepidrskiego, WE/4120/749/2022 z dnia 28.06.2022 r.

1. Znaczenie podjetej tematyki

Obecnie niemal kazde narzedzie wykorzystywane w medycynie wytwarza dane w formie
cyfrowej ktére sg pozniej archiwizowane i w miar¢ potrzeb przetwarzane. Pomimo znacznego
rozwoju cyfryzacji, znacznego zwigkszenia rozdzielczosci 1 szybkosci dzialania
przetwornikéw analogowo-cyfrowych nadal wystgpuje grupa sygnatéw na ktorg sktada sie
kilka pojedynczych probek. Tego typu sygnaty wystepuja bardzo czgsto w aparatach EKG,
EEG czy szeroko rozumianej analizie potencjatdéw czlowieka. Ograniczony w stosunku do
liczby probek sygnal zazwyczaj zostaje poddany przetwarzaniu, w tym filtracji. Typowe filtry
wykorzystywane do przetwarzania tego typu sygnaldw nie przynosza zadawalajgcych
rezultatow i powinny by¢ profilowane. Istotna jest bowiem kazda z probek, a jej pominigcie,
ze wzgledu na brak istotnos$ci diagnostycznej, ma swoje konsekwencje w leczeniu pacjentow.
Podjeta tematyka przez Doktoranta jest wigc wazna i aktualna nie tylko z medycznego punktu
widzenia ale tez z innych dziedzin i dyscyplin nauki w ktérych istotna i jedyna z mozliwych

jest analiza krotkich sygnatow.



2. Struktura rozprawy

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Stawomira Koconia, pt. "Synteza i analiza wtasciwosci
dyskretnych filtrow wycinajacych o niezerowych warunkach poczatkowych i zmiennych
w czasie parametrach", zostala przedstawiona w formie przewodnika po 13 publikacjach.
Praca zostala napisana pod kierunkiem naukowym dr hab. inz. Jacka Piskorowskiego,

prof. ZUT. Struktura rozprawy jest prawidlowa.

Autor, zaraz po spisie rysunkéw i tabel przedstawia pierwszy rozdzial, ktory zostal

poswigcony uzasadnieniu wyboru tematyki oraz tezie i celowi pracy.

Drugi rozdziat to cykl publikacji wchodzacy w sktad rozprawy. Jest to grupa 13
publikacji dla ktérych podano pelne dane bibliograficzne a pelne teksty zostaty umieszczone,

w odpowiednim zachowanym porzadku, w zalgczniku.

Trzeci rozdziat zostal poswigcony omodwieniu publikacji naukowych wchodzacych
w sktad rozprawy doktorskiej. Doktorant w tym rozdziale szczegétowo omawia nowy wkiad
w obszar filtracji cyfrowej odnoszac si¢ publikacji ktorych jest wspotautorem,
opublikowanych w takich czasopismach jak: IEEE Transactions on Instrumentation and
Measurement, Applied Sciences czy Metrology and Measurement Systems. Autor odnosi si¢
wtym rozdziale do scharakteryzowania i uzasadnienia wyboru sygnatu EKG, przyjetej
struktury waskopasmowego filtra czy uzasadnienia wyboru struktury filtra niestacjonarnego.
W tym zakresie sg tez przedstawione szczegély dotyczace zmiennych w czasie
wspotczynnikow filtrow, zmiennej w czasie szeroko$ci pasma zaporowego oraz zmiennego
promienia biegunow filtra. Przedstawiono tez przyklady zastosowania stworzonych filtrow
w zakresie jednowymiarowych sygnaléw pochodzacych z takich urzadzen medycznych jak

EKG, EMG oraz BAEP.

Podsumowanie otrzymanych rezultatéw oraz wnioski koncowe przedstawione zostaly

w podrozdziale 3.7.

Rozprawe konczy bibliografia zawierajgca 33 pozycje oraz wymienione juz wczesniej
zalaczniki w formie pelnych tresci publikacji stanowigcych oceniany cykl. Dodatkowo Autor

zawarl o§wiadczenia o wktadzie procentowym wspoétautorow.



3. Cel pracy i teza rozprawy

Teza rozprawy zostata przedstawiona przez Autora w pierwszym rozdziale (podrozdziat 1.3,
str. 5), w ramach ktdrej przyjeto ,,mozliwos¢ redukcji czasu trwania oraz amplitudy stanu
przejsciowego w cyfrowych waskopasmowych filtrach wycinajgcych poprzez zastosowanie
niezerowych warunkéw poczatkowych i uzmiennienie w czasie wybranych parametréw
filtra". Autor w tym zakresie podal tez jej uzasadnienie oraz przyjete ograniczenia.
Do udowodnienia tej tezy Autor zaproponowat cel, ktérym jest opracowanie oraz analiza
algorytméw waskopasmowych cyfrowych filtréw wycinajacych o niezerowych warunkach
poczatkowych i zmiennych w czasie parametrach, charakteryzujacych sie zredukowanym
czasem trwania standw przejsciowych. Teza pracy zostata prawidlowo postawiona, natomiast
cel gltéwny, zrealizowany. Zaréwno teza pracy, jak tez cele pracy, odpowiadaja zakresowi
1 tematyce rozprawy oraz okreslaja zakres przeprowadzonych badan. W tresci rozprawy,
w zakresie merytorycznym obejmujgcym przedstawione artykuly oraz w podrozdziale 3.7
udowodniono postawiong tez¢ pracy oraz przedstawiono nowy wyktad Autora

w elektrotechnike.

4. Metodyka badan

Przedstawiona przez Autora metodyka badan jest prawidlowa. Autor nie tylko zastosowat
rézne struktury filtrow, zaréwno rekursywnych jak i nierekursywnych ale tez wskazat metody
redukcji stanu nieustalonego i odnidst otrzymane wyniki do metod o stalych w czasie
parametrach i zerowych warunkach poczatkowych. W prezentowanych artykutach
zaproponowano takze, w poprawny sposéb, metody doboru parametréw projektowanych
przez Doktoranta filtrow oraz diugosci wektora warunkéw poczgtkowych dla réwnania
réznicowego opisujacego filtr w dziedzinie czasu. Wykazano, ze proponowane struktury
filtrow pozwalajg na szybka filtracje sygnatéw EKG, EMG oraz BAEP. Réwnie poprawne od
strony metodyki badan i ciekawe jest zastosowanie zaproponowanej struktury
waskopasmowego filtra niestacjonarnego do pomiaréow sygnatéw EMG, dla ktérego
Doktorant zaprojektowat i wykonat uktad pomiarowy, zbudowany z mikrokontrolera
STM32F4, wzmacniacza sygnalu INA331IDGKT oraz wykorzystujgcy akcelerometr typu
MPU9250. Dodatkowo zaproponowane w pracach nowe struktury filtréw, w tym filtra
niestacjonarnego o niezerowych warunkach poczatkowych, zostaly zamodelowane

w Srodowisku Matlab Simulink oraz przetestowanie w uktadzie Raspberry Pi. Proponowana
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Dodatkowo w pracy zauwazytem kilka bledéw redakcyjnych:

1. Jakie sa podstawy podawania wynikow przedstawionych w prawie wszystkich
tabelach w pracy z tak duzg doktadnoscig? Zaokraglenia wynikéw, zwlaszcza
podanych w tabelach 2, 3, 5, 6, 7, 8, 11, 13 i 14, okreslonych dla niepewnosci
pomiaru, powinny by¢ do dwodch cyfr znaczacych (jednej, jezeli przyrost bledu jest
mniejszy od 10%).

2. Rysunek 22 przedstawiajgcy model struktury niestacjonarnego filtra jest nieczytelny.

3. W rozprawie czas podawany jest w sekundach lub liczbie prébek. Z punktu widzenia
merytorycznego jest to poprawne. Jednak traktujac je zamiennie trudno oszacowac
otrzymane wyniki od strony praktycznej ich przydatnosci. Przykltadowo dla jakiej
czestotliwosei probkowania podano na str. 33 ,,czas ustalania (0.046 s) w poréwnaniu
do filtrow niestacjonarnych o zerowych warunkach poczatkowych i strategiach
uzmienniania wykorzystujgcych funkcje eksponencjalng (1.496 s), tangens
hiperboliczny (1.036 s), a takze filtréw stacjonarnych o zerowych (1.536 s), jak
i niezerowych warunkach poczatkowych filtra (0.604 s)”.

Wskazane przeze mnie usterki merytoryczne i drobne bledy redakcyjne majg charakter
polemiczny i przede wszystkim powinny pomdc Autorowi w dalszym rozwoju naukowym.
Podsumowujac, praca stanowi ceny wkiad w zakres filtracji jednowymiarowych cyfrowych
danych medycznych pochodzacych z réznych urzadzen akwizycji a przyjeta metodyka badan

jest poprawna.

5. Podsumowanie i wnioski koncowe

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan mgr inz. Stawomir Kocon wykazal si¢ duzg wiedzg
z zakresu analizy i przetwarzania sygnatéw cyfrowych, a takze opanowaniem i sprawnym
postugiwaniem si¢ warsztatem badawczym. Rozprawa doktorska mgr inz. Stawomira
Koconia pt. "Synteza i analiza wlasciwosci dyskretnych filtréw wycinajacych o niezerowych
warunkach poczatkowych i zmiennych w czasie parametrach" jest oryginalnym, interesujgco
przedstawionym, uzasadnionym i twoérczym wkiadem w dyscypling elektrotechnika.
Niniejsza rozprawa doktorska zawiera poprawnie sformutowany i rozwigzany problem
badawczy oraz posiada bardzo duzy aspekt praktyczny, stanowi zatem oryginalne rozwiazanie

problemu naukowego. Zgodnie z powyzszym stwierdzam, ze mgr inz. Stawomir Kocon
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spetnia wymogi formalne o ktérych mowa w art. 18 ustawy 595 z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r., Przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. dnia 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669) w sprawie kryteriéw oceny
osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora. W zwigzku z powyzszym
wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Stawomira Koconia do dalszych etapéow przewodu

doktorskiego i wnioskuje o wyrdznienie pracy.




