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1. Przedmiot recenzji. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy (teza
rozprawy) i czy zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez Autora?

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. “Rezonansowy, poiprzewodnikowy
generator impulsow wysokiego napigcia do wytwarzania plazmy nietermicznej”, ktorej
autorem jest mgr inz. Jacek Kolek. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Marcin Hotub prof.
ZUE,

Rozprawa liczy 112 stron tekstu zawartego w 9 rozdzialach oraz w bibliografii
zamieszczone]j na koncu rozprawy. Bibliografia liczy 197 pozycji. Publikacje mgra inz. Jacka
Kotka (zamieszczone w bibliografii) to dwa wspdlautorskie artykuly. Pierwszy artykul zostal
opublikowany w materiatach migdzynarodowej konferencji European Conference on Power
Electronics and Applications w 2017 r. Drugi artykul zostal opublikowany przez uznane w
$wiecie wydawnictwo MDPI (Journal Applied Science, IF: 2.474 (2019)) w roku 2019. Na
uwage zasluguje fakt, ze Doktorant w obu artykulach jest pierwszym autorem. W bazie WoS
znajduje si¢ jeszcze jeden (trzeci) artykut z 2018 r., wspolautorstwa mgra inz. Jacka Kotka,
dotyczacy takze generatora plazmy nietermicznej. Zamieszczona literatura jest
reprezentatywna dla analizowanych w pracy zagadnief. Recenzentowi nie jest znane inne

W
¢

U
opracowanie takie, jakie stanowi niniejsza rozprawa. §

Przedmiotem i gtéwnym celem dysertacji bylo opracowanie, analiza, opis wlasciwosci i
badania nowej topologii rezonansowego, energoelektronicznego generatora impulsow
wysokiego napiecia do zasilania komoér wytadowcezych, stosowanych w technologii zimnej
plazmy. Rozprawa zawiera rozdzialy wprowadzajace, w ktorych przedstawione zostaty m.in.
podstawowe informacje dotyczace zimnej plazmy, jej zastosowan. Praca obejmuje obszerny
przeglad sposobow zasilania reaktoréw plazmy nietermicznej 1 topologii zasilaczy wysokiego
napiecia wraz z omowieniem ich dziatania i wiasciwosci.
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W rozdziale 1 Wstep, Autor wprowadza w tematyke bedacg przedmiotem rozprawy i
wykazuje, ze zagadnienia ktérymi bedzie sie w pracy zajmowal sg aktualne. Nastepnie
przedstawia on swojg motywacje do pracy nad nowa topologig zasilacza urzadzen
plazmowych oraz przedstawia fezg, cel oraz zakres pracy.

Tezg pracy jest sformutowanie:

~Mozliwe jest opracowanie rezonansowego przeksztaltnika  tranzystorowego
przystosowanego do zasilania reaktorow plazmy nietermicznej (z barierqg dielektryczng oraz
bezbarierowych), ktéry gwarantuje prace rezonansowq bez wzgledu na zmiany parametrow
obcigzenia o charakterze pojemnosciowym”.

Cel pracy okreslony przez Autora zacytowano ponizej:

»Celem naukowym planowanego zadania badawczego jest kompleksowe, teoretyczne,
symulacyjne oraz laboratoryjne badanie autorskiego ukladu przeksztaltnika tranzystorowego
wysokiego napigcia do zastosowan w technologii zimnej plazmy. Cechg charakterystyczng
proponowanej topologii ma byé uniwersalnosé, dzigki ktorej powstaly prototyp bedzie
zaréwno dobrym narzedziem spelniajgcym potrzeby laboratoriow badawczych zajmujgcych
sie tematykq zimnej plazmy jak i urzgdzeniem, ktore sprawdzi si¢ w konkretnych aplikacjach
wykorzystujgcych te technologie.”

Zakres pracy obejmowal migdzy innymi:

- przeglad i analize rozwigzan zasilaczy wysokiego napiecia stosowanych w technologii
zimnej plazmy,

- propozycj¢ oraz opis topologii spelniajacej przyjete zalozenia projektowe,

- opracowanie modelu i badania symulacyjne zaproponowanej topologii,

- analize polowa obwodu magnetycznego transformatora wysokiego napigcia,

- wykonanie prototypu zasilacza wysokiego napigcia i jego badanie laboratoryjne,

- aplikacje prototypu w wybranych instalacjach przemystowych.

W rozdziale pierwszym Autor przedstawia takze przyjeta w rozprawie metodyke badan,
wykorzystywany sprzet pomiarowy, terminologi¢ oraz wykaz wazniejszych oznaczen i
skrotow.

Uwazam, ze Teza, cel rozprawy i zadania szczegbélowe s3 waine ze wzgledow
poznawczych oraz aplikacyjnych. Zostaly ono dostatecznie jasno sformulowane przez
Autora. Dzialania podjete przez Doktoranta sg aktualne.

W rozdziale 2. Zrddla plazmy nietermicznej przedstawiono podstawowe informacje
dotyczace sposoboéw wytwarzania plazmy nietermicznej przy ciSnieniu atmosferycznym oraz
konstrukcje réznych typéw komoér wytadowezych. Zostaty przedstawione takze spotykane w
literaturze modele obwodowe tych komor. Przedstawione modele uwzgledniaty rodzaj
wyladowania: wyladowanie barierowe (DBD) oraz impulsowe koronowe (PCD).

W rozdziale drugim przedstawiony zostal takze przeglad rozwigzan konstrukcyjnych
zasilaczy wysokiego napiecia do zasilania reaktoréw plazmy nietermicznej. Analiza dziatania
réznych rodzajow zasilaczy opisanych w tym rozdziale stanowita podstawe do opracowania

koncepc)i nowej topologii zasilacza.
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Proponowana topologia zasilacza wysokiego napigcia jest tematem rozdziatu 3. Zasilacz
zaprojektowany i zbudowany zgodnie z proponowang topologia powinien mieé cechy, takie
jak:

o mozliwo$¢ zasilania komér wyladowezych obu typéw: DBD oraz PCD,

o regulacj¢ mocy poprzez zmiang zaréwno amplitudy jak i czestotliwosci powtarzania
impulséw napiecia,

O rezonansowy tryb pracy i migkkie przelgczanie typu ZCS powinno byé zachowane,
niezaleznie od parametrow obcigzenia,

o odpornos¢ na wyladowania lukowe oraz zwarcia w obciazeniu,

o ograniczenie maksymalnej energia kazdego generowanego impulsu,

o transformator wysokiego napigcia powinien by¢ typu ,.Tesli”, z rdzeniem magnetycznym,

0 ograniczonym zewnetrznym polu magnetycznym,

o mozliwos¢ generowania napigcia przemiennego oraz napigcia przemiennego z dodatkowa
sktadowg stalg o amplitudzie do okoto 20kV i czasie trwania do 10 ps.

Ponadto uklad powinien mie¢ prostota budowe, mozliwos¢ skalowania na wigksze
wartosci mocy i by¢ wykonany z zastosowaniem nowoczesnych elementéw
poiprzewodnikowych, o dobrej dostepnosci.

Tak postawione zadanie jest powaznym zadaniem zaré6wno naukowym jak i
konstrukcyjnym. Zastosowanie opracowanego przez Doktoranta ukiadu moze mieé szereg
zastosowan praktycznych waznych dla gospodarki i ekologii, co zostalo wykazane w
kolejnych rozdziatach rozprawy.

W rozdziale 4. Rezonansowy uklad ladowania pojemnosci oméwiono zasade dziatania
fragmentu ukiadu zasilacza o nowej topologii, jego opis analityczny, dobér komponentéw
oraz badania symulacyjne. Przedstawiono takze mozliwe jego modyfikacje.

Rozdzial 5 Uklad ksztaltowania impulsu wyjsciowego z transformatorem typu Tesla
przedstawia zasad¢ dzialania tego transformatora oraz niekonwencjonalny sposéb jego
wykonania — z wykorzystaniem rdzeni magnetycznych. Na drodze symulacji oraz analizy
Autor wykazuje, ze jedynie dla wspolczynnika sprzezenia réwnego 0,6 fala napiecia
wyjsciowego osigga maksymalna amplitude i w polowie trwania impulsu napiecia cala
energia obwodu rezonansowego zbudowanego z wykorzystaniem takiego transformatora jest
po jego stronie wtérnej. Warunek okreslajacy wartosé wspolezynnika sprzezenia jest istotny
dla spelnienia zalozen projektowych. Kolejnym elementem rozprawy jest badanie obwodu
magnetycznego transformatora typu Tesli i jego oddzialywania na otoczenie przy
wykorzystaniu metody elementéw skonczonych (w programie Maxwell 3D). Autor wykazuje,
ze najwigksza zaleta proponowanej konstrukcji jest ograniczenie zewnetrznego pola
magnetycznego generowanego przez transformator. Wykonanie transformatora proponowane
przez Autora pozwala na kilkadziesiat krotne obnizenie wartosci natezenia pola
magnetycznego w otoczeniu transformatora w stosunku do konwencjonalnego transformatora
powietrznego.

Badania laboratoryjne zaprojektowanego i zbudowanego przez Doktoranta prototypu sa
tematem rozdziatu 6. Celem przeprowadzonych badan byta weryfikacja pomiarowa wynikéw
uzyskanych za pomocg symulacji, weryfikacja wynikéw analizy oraz sprawdzenie
poprawnosci dziatania wszystkich ukladéw zasilacza. Badania wykazaly, Ze cele postawione
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na wstgpie rozprawy zostaly osiagnigte. Badania przeprowadzono dla réznych typéw
obcigzeni: reaktora typu PCD oraz typu DBD. Wyniki prezentowane s3 jako oscylogramy,
tabele oraz fotografie zasilacza i komoér wyladowczych w czasie ich pracy. Wyniki
prezentowane sg zaro6wno dla napi¢¢ przemiennych (w rozdziale 6) jak i dla napie¢
przemiennych z dodatkowg sktadowa stala (w rozdziale 7).

Rozdziat 8 Wybrane fizykochemiczne wyniki dzialania systeméw plazmy nietermicznej
zasilanych za pomocq wykonanego prototypu zasilacza wysokiego napigcia przedstawia
aplikacje opracowanych przez doktoranta ukladéw. Jedng z nich jest ,.Plazmowy system
dezodoryzacji’ wykonany w ramach migdzynarodowego projektu STEP (Sludge
Technological, Ecological Progres) programu Interreg South Baltic Programme, kt6rego
jednym z celéw bylo zmniejszenie ucigzliwosei zapachowej procesu kompostowania osadu
sciekowego. Wykonany prototyp zasilacza wysokiego napiecia wykorzystany zostal w
pilotazowym systemie dezodoryzacji dla instalacji kompostowania osadu scickowego w
przedsigbiorstwie wodociggowym Goleniowskie Wodociagi i Kanalizacja.

Drugg aplikacja jest urzadzenie do produkcji ozonu. Urzadzenia do produkeji ozonu s3
jednym z najpowszechniejszych zastosowan systeméw zimnej plazmy i reaktoréw z bariera
dielektryczng. W chwili obecnej urzadzenie opracowane przez doktoranta nie zostalo jeszcze
wdrozone przemyslowo, ale parametry tego urzadzenia jak i wyniki badan wskazywa¢ moga
na duze mozliwosci aplikacyjne.

W rozdziale 9. Whioski i uwagi koricowe Autor stwierdza, ze cel pracy zostal
zrealizowany, przedstawia najwazniejsze wnioski wynikajace z pracy, propozycje dalszych
badan i wymienia swoje najwazniejsze osiagniecia.

2. Ocena wyboru tematyki rozprawy. Jaka jest przydatno$é rozprawy Autora z
punktu widzenia nauk technicznych, czy zalozenia przyjete przez Autora s3

uzasadnione?

Energoelektroniczne uklady zasilania reaktoréw plazmowych znajduja powszechne
zastosowanie w instalacjach przemystowych w procesach takich jak: powierzchniowa
obrobka tworzyw, celem zwigkszenia adhezji przed drukowaniem Ilub klejeniem, w
medycynie w celu dezynfekcji lub sterylizacji, przy wytwarzaniu ozonu, dezodoryzacii,
zmniejszaniu zawartosci NOx i CO w spalinach i wielu innych procesach. Spotyka sig
rowniez urzadzenia nieprzemystowe, np. do dezynfekcji instalacji wentylacji i klimatyzacji w
samochodach oraz budynkach. Wszgdzie tam znaleZzé moze zastosowanie generator
opracowany przez Doktoranta. Na szczegdlng uwage zasluguje mozliwosé generowania
krotkich impulséw (do ok. 10 ps) o amplitudzie do ok. 20 kV powtarzajacych si¢ z
regulowang czestotliwoscia (tym rozwigzaniu do ok. 2 kHz). Tego typu impulsy sa pozadane
w urzgdzeniach redukujacych zawartos$¢ lotnych zwiazkéw organicznych (np. dezodoryzacja,
..dopalanie™ spalin z silnikéw diesla). Autor udowodnil takze, ze zaproponowane rozwigzanie
charakteryzuje si¢ wysoka wydajnoscia przy produkcji ozonu. Swiadczy to o uzasadnionym i
poprawnym przyjeciu zatozen.

Uwazam, ze opracowane przez Doktoranta urzadzenie, o wysokiej sprawnosci, jest istotne
zarOwno w sensie poznawczym jak i dla rozwoju gospodarczego. Uwazam, ze tematyka
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przedstawiona  przez  Doktoranta, opisujaca tak  szczegélowo zjawiska w
energoelektronicznych generatorach wytwarzajacych mikrosekundowe impulsy wysokiego
napigcia do zasilania komér wytadowczych, nie byta w Polsce dotad przedmiotem badan, co
stanowito wazny bodziec motywujacy podjecie prac badawczych.

Nalezy podkresli¢, ze ,.Plazmowy system dezodoryzacji’ wykonany zostal przez
doktoranta w ramach migdzynarodowego projektu Sludge Technological, Ecological Progres
programu Interreg South Baltic Programme, ktérego jednym z celéw bylo zmniejszenie
ucigzliwosci zapachowej procesu kompostowania osadu sciekowego

Biorgc pod uwage znaczenie i potrzebg dynamicznego rozwoju tych urzadzen uwazam,
ze wyblr tematyki badan jest zasadny zar6wno z powodéw poznawczych, jak
i aplikacyjnych. Problematyka zwigzana z realizowanym tematem jest aktualna.

Znalazla ona odzwierciedlenie w tytule, ktéry zrozumiale i komunikatywnie okresla
zawartos¢ rozprawy. Zaréwno analiza teoretyczna jak i wyniki zaprezentowane w rozprawie
moga by¢ pomocne w projektowaniu nowoczesnych urzgdzen zasilajacych komory
wyladowcze wytwarzajace plazme nietermiczna.

3. Czy Autor rozwigzal postawione zagadnienie i uzyl wlasciwej metody?

Autor rozwigzal zagadnienie postawione w pracy i uzyt wlasciwej do tego metody. W tym
celu sformutowal wlasne, autorskie zatozenia dotyczace budowy generatora i wytwarzanych
przez niego impulséw wysokiego napiecia. Zastosowana metodologia sprowadzala sie do
nastepujgcych sekwencji: przeglad literatury $wiatowej naukowej i technicznej =z
wykorzystaniem adekwatnych do postawionego problemu baz, zdefiniowanie problemu
badawczego i zalozen, propozycja rozwigzania postawionego problemu (zaproponowanie
topologii, sposobu sterowania, elementéw), badania symulacyjne, analiza matematyczna,
budowa i badania modelu laboratoryjnego, pordéwnanie uzyskanych réznymi metodami
wynikow. Tego typu postgpowanie jest podejsciem typowym stosowanym przez spolecznosé
naukowa w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika. Uwazam, ze zastosowana
w rozprawie metodologia rozwigzania problemu naukowego i technicznego jest prawidlowa.
Swiadczy takze o tym koncowy efekt badan w postaci aplikacji przemystowe;j.

4. Jaki jest charakter rozprawy (teoretyczny, doswiadczalny, konstrukcyjny), jaka jest
iej pozycja w stosunku do wiedzy czy poziomy techniki reprezentowanych przez
literature Swiatowa?

Rozprawa ma charakter zaréwno teoretyczny, konstrukcyjny jak i do$wiadczalny. Po
analizie literatury Swiatowej Autor zaproponowal nows topologie i konstrukcje ukladu
zasilacza reaktora plazmy nietermicznej. Nastepnie dokonal teoretycznej analizy dzialania
ukladu. Przeprowadzil takze badania ukladu na drodze symulacyjnej i eksperymentalnej co
swiadczy takze o doswiadczalnym charakterze pracy.

Uzyskane przez Doktoranta rezultaty potwierdzaja postawiong na wstepie teze
badawcza. Zostala ona potwierdzona zaréwno symulacyjnie jak i eksperymentalnie.
Poruszana w rozprawie tematyka jest aktualna w stosunku do stanu wiedzy dotyczacego
urzadzen zasilajacych reaktory plazmy nietermicznej. éwiadczq 0 tym umieszczone w spisie
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literatury dwie wspolautorskie publikacje o zasiegu $wiatowym (artykul na konferencji
mig¢dzynarodowej oraz artykut w MDPI, Applied Science).

5. Na czym polega oryginalno$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny

dorobek Autora?

Uwazam, ze oryginalny, samodzielny dorobek Autora to:

o opracowanie nowej topologii przeksztaltnika rezonansowego - impulsowego zasilacza
wysokiego napigcia do zasilania reaktoréw plazmy nietermiczne;j,

o wyprowadzenie analitycznych zaleznosci opisujacych prace tego przeksztaltnika,

o opracowanie sposobu doboru wartosci elementéw przeksztattnika,

o opracowanie elektrycznych modeli podzespoléw przeksztaltnika oraz przeprowadzenie
symulacji ich dzialania w dziedzinie czasu oraz czestotliwosci,

o propozycja sposobu wykonania transformatora wysokiego napiecia o obnizonym
wspolczynniku  sprz¢zenia magnetycznego 1 ograniczonym zewnetrznym polu
magnetycznym,

o przeprowadzenie symulacji proceséw w obwodzie magnetycznym transformatora oraz
porownanie tego transformatora z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami,

o opracowanie i implementacja algorytmow sterowania przeksztattnikiem w strukturze
procesora sygnalowego,

o projekt oraz wykonanie w pelni funkcjonalnego prototypu przeksztaltnika w oparciu o
proponowang topologie,

o przeprowadzenie badan laboratoryjnych wykonanego prototypu dla réznych stanéw pracy
urzadzenia oraz typow obcigzenia,

© oszacowanie sprawnosci wykonanego prototypu oraz wykonanie analizy strat w
elementach przeksztaltnika,

o propozycja ukladu wygaszajacego tuk, zabezpieczajacego obwdd wyjsciowy zasilacza dla
napig¢ przemiennych z dodatkowa sktadows stalg, 9

o badanie mozliwosci aplikacyjnych proponowanej topologii z wykorzystaniem
wykonanego prototypu.

6. Jakie sg slabe strony rozprawy i jej glowne wady?

6.1. Uwagi do dyskusji, wymagajace uzasadnienia (nie musza to by¢ slabe strony %\

rozprawy)

- Strona 44, linia 1 od dotu i strona 45, linia 1 od gory.
Jest: ,,Po przekroczeniu napiecia Uy mozliwe jest dalsze ladowanie kondensatora C,
do wartosci napig¢ przekraczajacych napiecie zasilania o okoto 5%..”
Prosze Doktoranta o uzasadnienie tego stwierdzenia. Skoro napiecie kondensatora C,
osigga warto$¢ 2Uy, a kondensator C, dotadowuje sie z kondensatora Cj, to dlaczego
napiecie na kondensatorze C; moze by¢ tylko wigksze o 5% od napiecia Uy?

- Strona 54, linia 1 od dohu.
Jest: ,,Aby zachowaé rezonansowy tryb pracy ukladu pojemno$é C3 powinna byé

wyznaczona z zaleznosci ...."” gdzie C; jest funkcja C,.
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Czy nie byloby lepiej postapi¢ odwrotnie, tzn. przyja¢ C; jako parametr komory
wyladowczej i na tej podstawie wyznaczy¢ pojemno$é C,? Prosze Doktoranta o
wyjasnienie i uzasadnienie.

Strona 56, akapit pod wzorem (4.70).

Jest: ,,... jako tranzystor S; zastosowany zostal blok przelgczajgcy skladajacy si¢ z
os$miu tranzystorow...”.

Prosz¢ uzasadni¢, dlaczego Autor nie zastosowal jednego tranzystora, o pradzie
znamionowym bedacym sumg pradéw tych osmiu tranzystoréw?

Czy wzory (5.7)-(5.9) sa poprawne? Jesli Jtay Oraz Irms 5§ warto$ciami pomierzonymi,
to we wzorach tych nie powinien wystepowac¢ czynnik /o,. Chyba, Ze wartosci Jr,y oraz
Items nie byly wyznaczane (mierzone) w czasie calego okresu...

6.2. Uwagi szczegolowe

Strona 6, pierwszy akapit, linia 10 od gory, takze w calym tekscie pracy.

Jest: ,,... przedstawiono na Rysunku ...”.

Autor pisze slowo rysunek uzywajac duzej litery, mimo ze stowo to znajduje sie w
srodku zdania. Sposob taki przyjeto w literaturze angielskojezycznej. W jezyku
polskim w srodku zdania powinna by¢ uzyta mata litera.

Strona 7, linia 8 od gory.

Jest: ,,...zaklocen elektromagnetycznych generowanych...”.

Powinno by¢ raczej: ... zaburzen elektromagnetycznych generowanych... .

Strona 7, linia 191 20 od gory.

Jest: ,,... ksztalt pobieranego przez nie pradu...”.

Autor uzyt mowy potocznej. Prad nie ma ksztaltu, natomiast ksztalt moze mie¢ np.
przebieg warto$ci chwilowych pradu albo w skrocie przebieg pradu.

Strona 27, linia 8 podrozdziatu 2.4.4.1.

Jest: ,,...indukcyjnos¢ ... gwattownie spada ...”.

Autor uzyl mowy potocznej. Powinno by¢ raczej: ... wartos¢ indukcyjnosci ...
gwaltownie maleje ...”.

Strony od 39, linia 4 od dotu.

Jest: ,,... rezystancja pasozytnicza indukcyjnosci ...”

Autor uzyl mowy potocznej. Indukcyjno$é jest wielkoscig fizyczna i nie ma
rezystancji. Zamiast zwrotu ,rezystancja ... indukcyjnos$ci” Autor powinien raczej
uzy¢ stow np. rezystancja ... cewki.

Strona 52, linia 3 pod rysunkiem 45.

Jest: ,,... napiecie pojemnosci ...".

Autor uzyl mowy potocznej. Powinno by¢ raczej: ... napiecie kondensatora ... lub
... napiecie na zaciskach kondensatora ... .

7. Czy rozprawa Swiadczy o dostatecznej wiedzy autora i znajomos$ci wspolczesnej

literatury z zakresu dyscypliny naukowej, jakiej rozprawa dotyczy?
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Rozdzialy 1 i 2 opisuja stan wiedzy dotyczacy zastosowan plazmy nietermicznej oraz
budowy komor wyladowczych (reaktoréw) wytwarzajacych te plazme, jak rowniez
energoelektronicznych zasilaczy tych reaktorow.

Przedstawione w tych rozdzialach tresci wskazuja, ze Autor rozprawy posiada rozlegla
wiedze dotyczaca omawianej w rozprawie problematyki. Bibliografia liczy 197 pozycji.
Publikacje Doktoranta (zamieszczone w bibliografii) to dwa wspoétautorskie artykuly o
zasiegu miedzynarodowym. Na uwage zastuguje fakt, ze Doktorant w obu artykulach jest

pierwszym autorem.

8. Czy autor wykazal umiejetnos¢ poprawnego przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéow (zwiezlosé, jasnos¢, poprawnosé¢ redakcyjna
rozprawy)?

Autor wykazal umiejetno$é poprawnego przekonywujacego przedstawienia uzyskanych

przez siebie wynikow. Styl pracy jest jasny i zrozumialy. Uwazam, ze dostrzezone usterki nie
majg wplywu na ogolna, bardzo dobrg ocene pracy.

9. Czy i jaka jest przydatnosé rozprawy dla gospodarki narodowej?

Przedstawione przez Autora rozwigzanie generatora impulséw wysokonapigeciowych ma
znaczny wplyw na rozwdj wiedzy i zastosowan zasilaczy do proceséw wykorzystujacych
plazme nietermiczna. Swiadczy o tym fakt zastosowania przemystowego tego ukladu w
instalacji do dezodoryzacji gazow wytwarzanych podczas kompostowania osadu sciekowego
w przedsiebiorstwie wodociggowym Goleniowskie Wodociagi i Kanalizacja. Generator
(przeksztattnik energoelektroniczny) wraz z transformatorem wysokiego napiecia i reaktoram
zostal wykonany przez Doktoranta w ramach mig¢dzynarodowego projektu STEP (Sludge
Technological, Ecological Progres) programu Interreg South Baltic Programme.

Druga aplikacja jest urzadzenie do produkcji ozonu, co jest jednym =z
najpowszechniejszych zastosowan systeméw zimnej plazmy i reaktorow z barierg
dielektryczna. W chwili obecnej urzadzenie to nie zostalo jeszcze wdrozone przemystowo, ale
parametry tego urzadzenia jak i wyniki badan wskazywa¢ moga na duze mozliwosci
aplikacyjne.

10. Czy rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez
obowiazujace przepisy?

Po zapoznaniu si¢ z zakresem badan naukowych i wnioskami zawartymi w recenzowanej
rozprawie uwazam, Ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w
oparciu o analize, modelowanie i projektowanie przeksztaltnika energoelektronicznego do
zasilania reaktoréw wytwarzajacych plazme nietermiczng za pomoca wytadowan typy DBD i
PCD.
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Uwazam, ze dostrzezone usterki maja jedynie marginalny wplywu na ogélna, bardzo
dobrg ocene¢ pracy. Dostrzezone usterki dotycza przede wszystkim stosowania jezyka
potocznego.

Zawarte w recenzowanej rozprawie rozwazania teoretyczne i badania symulacyjne,
potwierdzone wynikami badan eksperymentalnych, wskazuja na szerokie mozliwosci ich
praktycznego zastosowania. Autor wykazal si¢ duzym zasobem wiedzy teoretycznej,
szczegélowa znajomoscig zagadnieni objetych tematyka pracy oraz dobra znajomoscia
literatury specjalistycznej. Jego przygotowanie badawcze zaowocowalo umiejgtnosciami
wykorzystania specjalistycznego oprogramowania i aparatury pomiarowej. Wszystko to
$wiadczy o umiejetnosci Autora do prowadzenia badan naukowych pozwalajacych
rozszerzy¢ wiedze dotyczaca uprawianej dyscypliny naukowe;.

Tres¢ rozprawy jest zrozumiala, zawiera niezbedne sformulowania, zastosowana
terminologia jest prawidlowa, a przyjete oznaczenia isymbole sa czytelne. Liczne rysunki
ilustrujg omawiane zagadnienia. Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze badania
przeprowadzone przez mgra inz. Jacka Kotka sa celowe iprzydatne zar6wno w sensie
poznawczym jak i aplikacyjnym. Stwierdzam, ze postawiony w pracy cel, dzigki
zastosowanym metodom badawczym i opracowaniu nowych rozwigzan technicznych, zostal
osiggniety, a teza udowodniona.

Whiosek

Przedstawione w rozprawie doktorskiej pt. ,,Rezonansowy, pélprzewodnikowy generator
impulsow wysokiego napigcia do wytwarzania plazmy nietermicznej” zagadnienia zwigzane z
analiza, badaniami i zastosowaniem tego typu urzadzen nalezy uzna¢ za istotne pod
wzgledem naukowym, jak i w procesie ich analizy i projektowania.

Pan mgr inz. Jacek Kotek wykazat si¢ bardzo dobra znajomoscia badanych zagadnien oraz
umiejetnoscia formulowania i rozwigzywania problemow naukowych.

Wedlug mojej oceny, przedstawiona rozprawa spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z ustawg z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym ... (z pOzniejszymi zmianami) w odniesieniu do dyscypliny Elektrotechnika
(obecnie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika). Wnioskuje o przyjecie rozprawy i
dopuszczenie mgra inz. Jacka Kolka do publicznej obrony rozprawy doktorskiej na
Wydziale Elektrycznym ZUT w Szczecinie.

Stawiam takze wniosek o wyréznienie tej rozprawy doktorskie;j.
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