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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

| OPINIA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

oraz popularyzacji nauki dr inz. Marcina Wiodzimierza WARDACHA
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego (ZUT) w Szczecinie
W SPRAWIE NADANIA STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO

Podstawa prawna: Pismo WE-D/6/960/201$, Dziekana Wydziatu Elektrycznego ZUT, w Szczecinie prof. dr hab.
inz. Krzysztofa Okarmy z dn 27.05.2019 oraz zafaczniki formalne Wniosku z dnia 30.01.2019 r. o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie Nauk Technicznych w dyscyplinie
Elektrotechnika, stanowiace materiaty podlegajace ocenie:

1. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnieé naukowych przygotowany zgodnie z Rozporz. MNiSzW
z dnia 22.09.2011 r. oraz zgodnie z art. 16 ust. 2 Ustawy

2. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiagnigciach w dydaktyce i popularyzacji nauki.
3. Kopie publikacji wchodzacych w skiad osiagniecia naukowego.

4. Kopie wazniejszych dokumentéw potwierdzajacych pozostale osiagniecia.

1. Svylwetka Habilitanta (Wnioskodawcy)

Dr inz. Marcin Wlodzimierz Wardach, urodzony w 1980r., ukonczyl studia
magisterskie, na Wydziale Elektrycznym Politechniki Szczecinskiej, w specjalnosci
.Przetwarzanie i Uzytkowanie Energii Elektrycznej”, w roku 2004.

Studia doktoranckie ukonczyl! w 2009 roku na Wydziale Elektrycznym,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego (ZUT) w Szczecinie.

W roku 2011 w Uniwersytecie Szczecinskim ukonczyl réowniez studia podyplomowe
przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela przedmiotow zawodowych.

Habilitant interesowal si¢ maszynami elektrycznymi, co zaowocowalo praca
magisterskg (2004) pt. ,.Projektowanie mechatroniczne maszyny elekirycznej z komutacjg
elektroniczng do zastosowania w zdalnie sterowanych aparatach podwodnych matej mocy”,
oraz rozprawg doktorska (2009) pt. ,Maszyny elektryczne z magnesami trwalymi o
zminimalizowanych pulsacjach momentu elektromagnetycznego™, ktore Habilitant obronit na
Wydziale Elektrycznym, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie. Promotorem obydwu prac byt prof. dr hab. inz. Anatolij Afonin.

Recenzentami pracy doktorskiej Wnioskodawcy byli: prof. dr hab. inz. Tadeusz Glinka z
Politechniki Slaskiej oraz prof. dr hab. inz. Ryszard Patka, z Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego (ZUT) w Szczecinie.

Dr inz. Wardach od poczatku zatrudnienia w ZUT (2010) pracuje w Katedrze
Elektroenergetyki i Napedéw Elektrycznych ZUT w Szczecinie.



2. Charakterystyka i ocena jednotematyczneqo cyklu publikaciji
bedacego osiagnieciem naukowym wg. art. 16 ust. 2 . Ustawy o
stopniach i tytutach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki”

Tytul osiggnigecia naukowego dr inz. Marcina Wlodzimierza Wardacha brzmi:
»,Maszyny elektryczne ze wzbudzeniem od magnesow trwalych i dodatkowych obwodow
elektromagnetycznych do zastosowania w napedach pojazdéw elektrycznych lub jako
generatory w silowniach wiatrowych”. Zgodnie z art. 16 ust 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. 2016 1. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311), osiagnigcie to stanowi cykl 10-ciu
publikacji naukowych powigzanych tematycznie.

Pierwsze 3 pozycje osiggniecia naukowego - to czasopisma indeksowane w Web of

Science, ktore wedtug listy MNiSW sa punktowane od 15 do 25 pkt:
[1]. M. Wardach, “Torque and back-emf in hybrid excited claw pole generator”, COMPEL, 2018,
[2]. M. Wardach, “Hybrid excited claw pole generator with skewed and nonskewed permanent
magnets”, Open Physics , 2017,
[3]. P.DiBarba, M. Bonislawski, R. Patka, P. Paplicki M. Wardach, “Design of Hybrid Excited
Synchronous Machine for Electrical Vehicles”, IEEE Transactions on Magnetics, 2015,

Nastepne 4-ry publikacje dotycza czasopism krajowych recenzowanych, ktére wg
listy MNiSW ,,miaty” 15 pkt, oraz 10 pkt:
[4]. P. Paplicki, M. Wardach, M. Bonistawski, R. Patka, “Simulation and experimental results of hybrid
electric machine with a novel flux control strategy”, Archives of Electrical Engineering, 2015,
[5]. R. Patka, P. Paplicki, M. Wardach, ”Oddziatywanie klindw magnetycznych na parametry maszyny
elektrycznej z magnesami i regulacjq strumienia”, Przeglqd Elektrotechniczny, 2014,
[6]. M. Wardach, ,Badania wpfywu klinéw magnetycznych na pulsacje w maszynie elektrycznej z
magnesami trwafymi”, Przeglgd Elektrotechniczny, 2010, (10 pkt),
[7). M. Wardach, “Cogging torque reducing in electric machine by poling modification of magnetic
circuit’, Przeglqd Elektrotechniczny, 2009,

Publikacje Habilitanta zamieszczono réwniez w materialach 3-ch konferencji
recenzowanych, ktore wg listy MNiSW ,miaty” 15 pkt.:
[8]. M. Wardach, “Hybrid excited claw pole electric machine”, Proceedings of the 21th International
Conference on Methods and Models in Automation and Robotics: MMAR , 2016,
[9]. M. Wardach, “Design of hybrid excited claw pole machine with laminated rotor structure”,
konferencja “Innovative Materials and Technologies in Electrical Engineering” (i-MITEL), Sulgcin,
Poland, 2018,
[10]. M. Wardach, “The Influence of Permanent Magnet Amount on No-load Parameters of Hybrid
Excited Claw Pole Machine with Laminated Rotor”, Selected Issues of Electrical Engineering and
Electronics (WZEE), Szczecin, Poland, 2018,

Wyzej wymienione publikacje obejmuja nie tylko numeryczng analize zjawisk w
maszynach z magnesami trwalymi, lecz réwniez pomiary na modelach fizycznych tych
maszyn. S3 to maszyny wzbudzane elektromagnetycznie, ktére réwniez posiadaja magnesy
trwate. Maszyny te mozna nazwaé hybrydowymi. W szczegdlnosci pozycje [1], [2], [8],
[9], [10] dotycza maszyn o topologii klowej wirnika, a publikacje [3], [4], [5] dotycza
charakterystyk regulacji maszyn hybrydowych o strukturze cylindrycznej. W publikacjach
[5], [6]. [7] omoéwiono zagadnienia minimalizacji momentu zaczepowego.
Przeprowadzenie symulacji majacych na celu zmniejszenie momentu zaczepowego i
pulsacji napigcia indukowanego jest jednym z osiggni¢¢ Wnioskodawcy.



Uktady mikroprocesorowe do sterowania maszyn hybrydowych, wraz z
energoelektronicznymi elementami mocy, umozliwiaja szybka i wydajng regulacj¢ pracy
napedow, co stwarza mozliwo$¢ stosowania tych maszyn w motoryzacji. Ze wzgledu na
niezawodno$¢ i stosunkowo niskie koszty produkcji, maszynami napedowymi ukiadow
jezdnych staty sie réwniez silniki indukcyjne (pojazdy ,,Tesli”). Jednakze, w wielu napedach
pomocniczych tych pojazdow wykorzystuje si¢ rowniez maszyny zawierajgce magnesy
trwate. Rozwéj maszyn tego typu spowodowal, ze producenci pomocniczych ukladow
napedowych w motoryzacji (regulacja foteli, otwieranie dachow itp.) réwniez stosujg silniki
zawierajgce magnesy trwale.

Maszyny z magnesami trwalymi posiadaja stosunkowo wysoka sprawno$¢ i duzy

wspolezynnik mocy w stosunku do masy, szczegélnie w przypadku nowoczesnych
magnesow z pierwiastkami ziem rzadkich (Neodym, Samar itp.). Ponadto, mogg one
pracowaé w szerokim zakresie predkosci obrotowej. Znajduja one réwniez zastosowanie w
energetyce wiatrowej. Poniewaz magnesy trwale wytwarzaja staly strumien wzbudzenia, co
jest (poza duzymi kosztami wytwarzania) ich wada, istnieje koniecznos$¢ ,regulacji” tego
strumienia poprzez wytwarzanie pél magnetycznych przez system elektromagnesow
zasilanych pradami.
Przy zmiennej (w szerokim zakresie) predkosci obrotowej, konstruktorzy daza do utrzymania
mozliwie duzej statosci momentu obrotowego. Dlatego tez stosuje si¢ uktady odwzbudzajace.
Jednakze, oprocz duzych strat mocy, moze to prowadzi¢ do czgsciowego rozmagnesowania
magnesow. Najlepszym rozwigzaniem jest wzbudzenie hybrydowe (magnetyczne wraz z
elektromagnetycznym). Autor Wniosku stusznie nazywa maszyny o takim wzbudzeniu-
hybrydowymi.

Habilitant badal maszyny hybrydowe, klowe, ze wzbudzeniem w wirniku oraz
cylindryczne ktére posiadajg 2 stojany i dwa wirniki. W tych ostatnich cewka sprz¢zenia
zwrotnego wzbudzenia znajdowala si¢ miedzy wirnikami lub tez miedzy stojanami. Oprécz
trojwymiarowych analiz polowych uskutecznil On proces konstrukeji i budowy maszyn
prototypowych, a takze badania doswiadczalne. Podal takze sposoby minimalizacji
momentu zaczepowego i pulsacji napigcia indukowanego oraz sposoby regulacji
napi¢cia. Celem naukowym badan Habilitanta bylo zaproponowanie koncepcji budowy
nowego typu maszyn elektrycznych o topologii klowej i cylindrycznej wzbudzanych
hybrydowo, o stosunkowo stalym momencie elektromagnetycznym, przy jednoczesnym
ograniczeniu pulsacji tego momentu.

Habilitant ulozyl publikacje w takiej kolejnosci, ktora nie odpowiada ani chronologii
ani merytorycznym tresciom omawianym w Jego autoreferacie. Przyktadowo, na wstepie
stwierdza, ze pozycje [1] i [8] spisu publikacji — to poczatkowe prace dotyczace maszyn z
wirnikiem klowym, a przeciez pochodza one z 2016 r. i z roku ubieglego.
Usprawiedliwieniem moze by¢ podziat na publikacje zagraniczne, krajowe i konferencje
recenzowane, lecz to jest bardzo precyzyjnie okreslone przy kazdym tytule pracy. Ponadto
Autor popetnia bledy stylistyczne i rzeczowe np. pisze, ze ,,W niniejszych publikacjach.....”,
odwotujac sie do publikacji wymienionych wyzej.

Z publikacji [1] i [8] wynika, ze hybrydowa maszyna z biegunami klowymi moze
réwniez pracowaé jako generator turbiny wiatrowej. Powyzej predkosci n=1300 obr/min
maszyna ta jest samowzbudna. Dzigki magnesom trwalym, mozna zaoszczedzié¢ energic
potrzebng do wzbudzenia maszyny. Autor, omawiajac rys.1, nie okresla ktérej publikacji
on dotyczy, a podpis rysunku o tym nie informuje. Mozna sie tylko domyslié, ze chodzi o
publikacje [1] z roku 2018, a wigc niedotyczaca - jak Autor pisze- ,,poczgtkowych publikacji’.
Jed_nakZe Habilitant rzetelnie podaje wady tej konstrukcji, ktéra ulepszyl poprzez
umieszczenie cewki wzbudzajgcej wewnatrz wirnika, a magnesy trwale w jego ktach. Taka
konstrukcj¢ generatora nazwat ,,Hybrid Excited Claw Pole Generator” (HECPQG). Ulepszenia



te wynikaja z symulacji przeprowadzonych z uzyciem pakietu ANSYS Maxwell, co
swiadezy o naukowym podej$ciu do okreslenia konstrukcji, ktéra nie powinna ,,zamykac”
strumienia rozproszenia w wirniku i nie powinna posiada¢ zbyt wielu szczelin powietrznych
na drodze strumienia gléwnego.

Habilitant umiejetnie stosowal réwniez modele polowo-obwodowe, ktore
dostarczaly informacji o charakterystykach pracy badanych przez niego maszyn. Juz w 2016
roku, w publikacji konferencji MMAR [8] przedstawil model matematyczny oparty na 3ch
rownaniach rozniczkowych zwyczajnych, ktére podano niezbyt precyzyjnie. Oznaczenia
sygnatow pradow 1 napie¢ sugerujg, ze sa to ich wartosci chwilowe, natomiast pochodne
przedstawiono w postaci operatorowej. Warto podkres§li¢ umiejetno$¢ Habilitanta w
zakresie dostosowania alternatora produkowanego seryjnie do maszyny o zmienionej
konstrukcji, co zmniejszylo koszty wykonania prototypu w celu przeprowadzenia
pomiaréw. Symulacje polowe wariantow konstrukcyjnych doprowadzity do zastosowania
neodymowych magnesow trwatych.

Publikacja [2] zamieszczona w Open Physics (2017), rowniez dotyczy maszyn
klowych. Autor zmodyfikowat konstrukcje (HECPG) z badan poprzednich, w ktérej magnesy
trwale umieszczono pod odpowiednim katem w stosunku do osi wirnika w drugiej czgsci
wirnika klowego. Okres§lono najkorzystniejszy kat (y = 9°), przy ktérym samowzbudzenie
nastapilo juz dla 850 obrotéw, a jednoczesnie moment zaczepowy nie zwigkszyl sie,
zweryfikowano pomiarowo. Nalezy to uzna¢ za znaczne osiggnigcie w badaniu maszyn
ze sko$nymi magnesami.

Na konferencji - “Innovative Materials and Technologies in Electrical Engineering”,
(2018) indeksowanej w WoS, dr Marcin Wiodzimierz Wardach, przedstawil maszyne z
wirnikiem pakietowanym z blach elektrotechnicznych o odpowiednim ksztalcie ktora nazwat
.Hybrid Excited Claw Pole Machine with Laminated Rotor” (HECPMLR). W tym referacie
[9], Autor powoluje si¢ na prostote konstrukeji, lecz trudno powiedzie¢ czy ta konstrukeja
jest prostsza od innych wirnikéw klowych. Jednakze, zakres regulacji napiecia jest
stosunkowo szeroki — od 96V do niemal 113V.

Publikacja [10], podobnie jak w/w, dotyczy rowniez maszyny klowej z pakietowanym
wirnikiem. W badaniach symulacyjnych zmieniano (od 5 do 20 mm) szeroko$¢ magnesow
trwalych, ktora przyjmowata warto$ci z krokiem co 5 mm. Oprocz reasumpcyjnego wniosku
dotyczacego uzaleznienia wartosci sit elektromotorycznych od szerokosci magnesow,
ciekawym bylo spostrzezenie zblizenia si¢ ksztaltu fali napiecia do sinusoidy, wraz ze
wzrostem szerokosci magneséw. Oprécz minimalizacji materiatowej, w konstrukcji maszyn
elektrycznych, bardzo waznym problemem jest eliminowanie pradéw wirowych
indukujacych si¢ w elementach ferromagnetycznych, szczegélnie gdy strumien
magnetyczny przeplywa prostopadle do powierzchni blach. Dlatego tez publikacje [9] oraz
[10] Habilitanta wnosza istotne informacje w tym zakresie dla maszyn hybrydowych z
wirnikami klowymi.

Dr inz. Wardach zajmowal sie réwniez maszynami hybrydowymi z wirnikami
cylindrycznymi [3]. Przykladowo, w znakomitym zurnalu ,,JEEE Trans. Magn.”, w roku
2015, ukazat sie artykul z wynikami badain maszyny synchronicznej z dwoma czesciami
stojana i wirnika, ktérg Autorzy nazwali ,Electric Controlled Permanent Magnet Excited
Synchronous Machine” (ECPMSM), [3]. Magnesy trwate byly umieszczone na powierzchni
podwdjnego wirnika, po obu stronach cewki regulacyjnej umieszczonej pomigdzy dwoma
czesciami stojana. Po przeprowadzeniu symulacji polowej, Habilitant opracowal i
wykonal model fizyczny maszyny ECPMSM.

Inna praca [4] dr inz. Marcina Wiodzimierza Wardacha rowniez dotyczy badan
maszyny synchronicznej z wirnikiem cylindrycznym, lecz nie tylko w aspekcie napigé
indukowanych i momentow rozruchowych, ale takze zmian sprawnosci dla réznych stanow



wzbudzenia dodatkowego. Hybrydowe wzbudzenie zwigksza zakres pr¢dkosci obrotowej
maszyny, a szczegdlnie jej gorna granice. Natomiast, przeptywem cewki dodatkowej mozna
wplywaé na sprawno$¢ maszyny. Jednakze twierdzenie Habilitanta, Ze mozna stosowac te
maszyne w mniejszych gabarytowo uktadach napgdowych powinno by¢ precyzyjniej
udowodnione.

W Przegladzie Elektrotechnicznym [5] z roku 2014 zamieszczono wyniki badan
wplywu klinéw magnetycznych na parametry hybrydowej maszyny synchronicznej
ECPMSM. Stwierdzono, ze niezaleznie od stopnia wzbudzenia kliny magnetyczne
zmniejszaja moment zaczepowy. Zatozono, ze przenikalnos¢ magnetyczna wzgledna klindw
zawiera sie w przedziale (1-16). Na podstawie obliczen 1 pomiaréw wykazano, ze moment
zaczepowy zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem przenikalnosci magnetycznej tych klindw.
Warto bylo przeprowadzi¢ dyskusj¢ do jakiej granicy celowe jest jej zwigkszanie.
Osiagnieciem w tym zakresie byly rowniez symulacje w celu zmniejszenia pulsacji
momentu elektromagnetycznego i napi¢cia indukowanego.

W publikacji [6] zamieszczone] w Przegladzie Elektrotechnicznym wykazano, ze
stosowanie klinow magnetycznych nie tylko zmniejsza maksymalny moment zaczepowy, lecz
takze redukuje pulsacje napigcia indukowanego oraz wspoiczynnik pulsacji momentu
elektromagnetycznego. Ogdlnie rzecz biorac, z wynikow badan przedstawionych w [5] i [6]
wynika, ze udzial klinow magnetycznych w konstrukcji maszyn ECPMSM Kkorzystnie
wplywa na ich wlasnosci ruchowe.

Roéwniez w Przegladzie Elektrotechnicznym (2009) zamieszczono wyniki dotyczace
redukcji momentu zaczepowego, lecz poprzez zmian¢ rozpigtosci katowej sasiednich
biegunéw wirnika [7]. Do analizy zmodyfikowanego obwodu magnetycznego
wykorzystano  program  Comsol. Przy  nieznacznym  spadku  momentu
elektromagnetycznego uzyskano niemal 30%-owy spadek momentu zaczepowego.

Reasumujac, nalezy podkresli¢ osiagnigcia naukowo-badawcze Wnioskodawcy w
zakresie:
»  opracowania trojwymiarowych modeli polowych (z wykorzystaniem MES) i polowo-
obwodowych maszyn hybrydowych (ze wzbudzeniem elektromagnetycznym wspomaganym
magnesami trwalymi),
»  wykonania badan symulacyjnych przy uzyciu skomplikowanych modeli
matematycznych,
»  badania wplywu pradu w cewce wzbudzenia na regulacje napiecia pradnicy
hybrydowej,
»  analizy wplywu sposobu umieszczenia magnesow trwatych i liczby zrédet sit
magnetomotorycznych na parametry maszyn,
»  stworzenia nowych konstrukeji hybrydowych maszyn ktowych i cylindrycznych z
litym i z pakietowanym rdzeniem wirnika i powierzchniowo montowanymi magnesami
trwatymi na wirniku,
»  budowy prototypow fizycznych i uktadow pomiarowych w celu przeprowadzenia
testéw dla maszyn wzbudzanych hybrydowo.

Whnioskodawca w autoreferacie stwierdza, ze do Jego istotnych osiagnie¢ naukowo-
badawczych niewchodzacych w sklad osiagni¢cia mozna zaliczy¢ wyniki dalszych prac
nad konstrukcja ECPMSM oraz opracowanie konstrukcji hybrydowej maszyny
cylindrycznej z barierami, a wlasciwie bocznikami magnetycznymi w wirniku oraz
opracowanie konstrukcji maszyny hybrydowej tarczowej. Szkoda, ze Autor nie zacytowal w



tym fragmencie Autoreferatu pozycji literatury zwigzanej z poszczegolnymi osiggnigciami
dodatkowymi.

2.1 Ocena osiagniecia naukowego pod wzgledem udziatu witasnego

Whnioskodawca poddat ocenie 7 prac samodzielnych i 3 wspodtautorskie, co jest
dobrym osiagnieciem naukowym.
W zalaczniku 5 do Wniosku, Habilitant podat o$wiadczenie dotyczace jego 40%-owego
udzialu w publikacji [S], R. Patka, P. Paplicki, M. Wardach, "Oddziatywanie klinéw magnetycznych
na parametry maszyny elektrycznej z magnesami i regulacjq strumienia”, w Przegladzie
Elektrotechnicznym z roku 2014.
Odnosénie publikacji [4], autorstwa: P. Paplicki, M. Wardach, M. Bonistawski, R. Patka, “Simulation
and experimental results of hybrid electric machine with a novel flux control strategy”, w Archives of
Electrical Engineering, 2015, udzial Wnioskodawcy wynosil 25%.
Natomiast w publikacji [3]: P.DiBarba, M. Bonislawski, R. Patka, P. Paplicki, M. Wardach, “Design
of Hybrid Excited Synchronous Machine for Electrical Vehicles”, w IEEE Transactions on Magneltics,
2015, udzial wlasny Wnioskodawcy wynosil 20%.
Reasumujac, nalezy podkresli¢ ze prace wspélautorskie Wnioskodawcy s3 zwigzane z
zespolem, ktorym Kieruje prof. dr hab. inz. Ryszard Palka.

3. Opinia o pozostalych osiagnieciach, nie wchodzacych w
osiagniecie naukowe, a $wiadczacych o istotnej aktywnosci
naukowej Habilitanta

Dr inz. Marcin Wlodzimierz Wardach spelnia wszystkie kryteria wynikajace z
Rozporzadzenia MNiSW z dnia 01.09.2011 r. (Dz.U. Nr196, poz. 1165) oraz z dnia 22
wrzesnia 2011 r. (Dz.U. Nr 204, poz. 1200). Jednakze, nie wspomnial w autoreferacie o
recenzowaniu artykuléw w wydawnictwach migdzynarodowych, ani o nagrodach Rektora.

W zataczniku 7 do Wniosku, Habilitant jedynie zamiescit kopig certyfikatu wydawnictwa
MDPI. Podano liczbe 14 prac, ktére dr Wardach recenzowal w zurnalach Energies,
Electronics, World Electric Vehicle Journal, Machines. W w/w zalaczniku zamieszczono
kopie Editorial Board w SCIREA Journal of Energy (http://www.scirea.org/journal/Energy),
gdzie Habilitant jest czlonkiem komitetu wydawniczego.

W zataczniku nr 7 zamieszczono réwniez potwierdzenia indywidualnych nagréd Rektora
ZUT: I1I-go stopnia z 2017 roku i drugiego stopnia z roku 2018.

W zalaczniku 7 podano réwniez potwierdzenie recenzowania 2ch prac, ktére dr Wardach
opiniowal w zurnalu: American Journal of Electromagnetics and Applications,
(http://www.sciencepublishinggroup.com/j/ajea). Nie znalazlem monografii czy tez
rozdzialéow w monografiach wspétautorstwa dra inz. M. Wardacha.

Whioskodawca jest wspolautorem 4 patentéow i 1 zgloszenia patentowego, co w tej
liczbie niezbyt czesto ma miejsce we wnioskach habilitacyjnych. Uwazam, Zze mégt je
zaliczy¢ do osiagniecia naukowego, poniewaz opatentowane konstrukcje byly wynikiem
badan symulacyjnych wykonanych przez habilitanta z uzyciem Jego modeli obliczeniowych.
1. patent krajowy nr 226574, ,,Maszyna elektryczna o wzbudzeniu hybrydowym”, M.
Wardach, P. Paplicki, R. Palka.

2. patent krajowy nr 226575, ,,Wirnik maszyny elektrycznej o wzbudzeniu hybrydowym”, M.
Wardach, P. Paplicki, R. Palka.
3. patent krajowy nr 226576, ,,Wirnik maszyny elektrycznej o wzbudzeniu hybrydowym”, M.
Wardach, P. Paplicki, R. Palka.




4. patent krajowy nr 226577, ,,Wirnik maszyny elektrycznej o wzbudzeniu hybrydowym”, M.
Wardach, P. Paplicki, R. Patka.

Prace Wnioskodawcy nie zaliczone do osiagnigcia naukowego dotycza projektowania
napedéw pojazdéw elektrycznych oraz generatorow sitowi wiatrowych. Miedzy innymi sa to
konstrukcje Electric Control Permanent Magnet Excited Synchronous Machine (ECPMSM).
Whnioskodawca zaprojektowal maszyne, ktorej prototyp przebadano. Zaowocowato to trzecia
nagroda w konkursie ,Eureka! DGP” oraz 5-ma artykulami naukowymi, ktére na liscie
MNiSW maja 15 pkt. Sa to nowe prace w: International Journal of Applied Electromagnetics
and Mechanics (2018), International Symposium on Electrical Machines (SME 2018),
COMPEL (2017 i 2018) oraz w Energies,

Opracowanie 1 konstrukcji cylindrycznej maszyny hybrydowej z barierami
magnetycznymi w wirniku, ktére moim zdaniem powinny byé nazywane bocznikami
magnetycznymi, jest réwniez osiagnieciem Habilitanta, bowiem umozliwia regulacj¢
strumienia wzbudzenia zaréwno pradem stojana w osi d, jak i pradem w cewce dodatkowe;j
wirnika. W wyniku prac nad w/w obiektem Wnioskodawca opublikowal 2 wspélautorskie
artykuly, ktére rowniez na liScie ministerialnej maja 15 pkt: ,,Research of IPM Electrical
Machine with Flux Barriers”, International Symposium on Electrical Machines (SME 2017),
oraz “Novel Concept of PM Electric Machine with Magnetic Barriers and Excitation Coils in
the Rotor”, WZEE’2018.

Whnioskodawca uczestniczy! réwniez w popularyzacji i dzialaniach naukowych w
zakresie elektromobilnosci. W tym zakresie uzyskal finansowanie i kierowal projektem w
ramach: Funduszu Malych Projektéw Interreg V- A Komunikacja — Integracja — Wspotpraca.
Projekt realizowany we wspdlipracy z partnerem niemieckim (Hochschule Stralsund) nr MFP-
0210-18 pt. ,.Energoelektronika w erze Elektromobilnosci — etap I’, 2018-2019 r. Ponadto
uczestniczyt w pracach Prezydium zespohu eksperckiego funkcjonujagcego pod nazwa Polski
Komitet Elektromobilnosci SEP. Habilitant opublikowal artykuty na temat elektromobilnosci
p-t. ., Ekologiczne aspekty wdrazania elektromobilnosci w samorzqdach”, ,, Optymalizacja
zrownowazonego  transportu  publicznego”, 2018 w  czasopi$mie samorzadowym
»Wspdlnota”.

Whnioskodawca opracowal rowniez projekt maszyny hybrydowej o topologii tarczowej,
co zaowocowalo artykutem ,Axial flux machine with hybrid excitation - design works”,
Sympozjum Maszyn Elektrycznych SME’2015. Jest ponadto wspélautorem 4-ch
opracowan zbiorowych i ekspertyz. W omawianych wyzej osiagnieciach i artykutach
naukowych dr. Wardach zaprezentowal rézne konstrukcje maszyn elektrycznych ze
wzbudzeniem elektromagnetycznym oraz magnesami trwatymi. Przedstawil wyniki symulacji
i pomiaréw dla tych maszyn, ktére zilustrowal pigknymi i profesjonalnymi rysunkami
swiadczacymi o Jego profesjonalizmie.,

4, Ocena dorobku naukoweqo pod wzgledem parametrow

bibliometrycznych

Po obronie doktoratu dr inz. Marcin Wiodzimierz Wardach opublikowal 68 prac
naukowych, w tym 11 publikacji samodzielnych. Jest wspotautorem 4 patentéw oraz 1
zgloszenia patentowego.

Prace indeksowane w bazie Web of Science (z dnia 15.07.2019) — to 20 artykuléw
indeksowanych, a § artykutéw (wg. danych Habilitanta) oczekuje na indeksacje.

Wedlug bazy Web of Science (z dnia 15.07.2019), na podstawie 20 prac cytowanych
61 razy (a z autocytowaniami 108 razy) h-indeks wynosi 7.



Wedlug bazy SCOPUS, na podstawie 28 prac lacznie zacytowanych 163 razy, h-
indeks wynosi 8. Wedtug Journal Citation Reports sumaryczny IF (w roku publikowania)
wynosi ok. 9.

Reasumujac, indeks Hirscha, wg bazy Web of Science i wg bazy SCOPUS wynosi
h=7. Natomiast wg bazy Google Scholar indeks ten ma warto$¢ h=9. Laczna liczba punktéw
wg listy MNiSW wszystkich artykuldw to 535 z czego Habilitantowi przypada 258 pkt.

Biorge pod uwage okres dziatalnoéci zawodowej, uwazam, ze dr inz. Marcin Waldemar
Wardach osiggnal dobre wyniki bibliometryczne.

4. KONKLUZJA OCENY OSIAGNIECIA NAUKOWEGO I
DOROBKU DR INZ. MARCINA WLODZIMIERZA WARDACHA

Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Marcina Wlodzimierza Wardacha,
zwlaszcza w zakresie opiniowanego osiggnig¢cia naukowego, p.t. ,Maszyny elektryczne ze
wzbudzeniem od magneséw trwatych i dodatkowych obwodéw elektromagnetycznych do
zastosowania w napedach pojazdow elektrycznych lub jako generatory w silowniach
wiatrowych” jest znaczacy, a jego oceng zawarlem w punkcie 2 recenzji.

W/w dorobek ma zaréwno aspekt poznawczy jak tez utylitarny, bowiem obejmuje
analize i symulacje zjawisk w maszynach hybrydowych, co doprowadzilo do opatentowania
nowych konstrukeji i wykonania prototypéw, dla ktérych zweryfikowano dokladno$¢
tych symulacji.

Dorobek naukowy dr inz. Marcin Wlodzimierza Wardacha wnosi znaczacy
wklad w rozwéj dyscypliny , Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika” i speinia
wymogi artykutu 16 ustawy ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku, ze zmianami wprowadzonymi Ustawg z
dnia 18.03.2011 oraz p6zniejszymi zmianami.

Osiagniecia Wnioskodawcy spelniaja takze kryteria Rozporzadzenia MNiSW z dnia
11.09.2011 ,,w sprawie kryteriow oceny osiggnigé osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego” oraz Rozporzadzenia MNiSW z dnia 22.09.2011 ,w sprawie
szczegblowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnoSci w przewodzie doktorskim w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora”.

Popieram wiec wniosek dotyczacy nadania  doktorowi Marcinowi
Wilodzimierzowi Wardachowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk technicznych w dyscyplinie ,Automatyka, Elektronika i Elekgrotechnika”. /

Adr hab. inz. Bronistaw Tomczuk



