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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr. Dariusza Karwana

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ..Wplyw farmy wiatrowej
na wartod¢ uzytkowa pszczoly miodnej”. Rozprawa ta =zostala zrealizowana
pod kierunkiem naukowym Pani promotor prof. dr hab. Bozeny Chudej-Mickiewicz,
w Katedrze Zoologii i Pszczelnictwa, Wydzialu Biotechnologii i Hodowli Zwierzat,
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Celem pracy
jest ocena wplywu farmy wiatrowej na wartos¢ uzytkowa pszczoly miodnej
w obszarze bezposredniego oddzialywania sitowni wiatrowych.

Opracowanie jest monografig liczaca 81 stron. Praca posiada typowy uklad
obejmujacy: streszczenia w jezyku polskim i angielskim, po 2 strony kazde. 2 strony
wstepu, w ktorym zawarty jest cel pracy, 8 stron przegladu pismiennictwa, 10 stron
opisu materialu i metod, 17 stron wynikow, 15 stron dyskusji. 1 strong stwierdzen
i wnioskow oraz 16 stron pismiennictwa, w Kktorym zacytowano 209 pozycji
pi$miennictwa i 4 strony www. Ponad to rozprawa zawiera 2 zalaczniki. lgcznie
2 strony, w ktorych Autor scharakteryzowal farme wiatrowa i dane techniczne
generatorow pradotworczych. W tekécie znajduje sie 7 rycin, 4 fotografie i 14 tabel.
ktore sg dobrze zredagowane i jasno dokumentuja metodyke i wyniki badan.

Znaczenie problemu badawczego

Zagadnienie podjete w rozprawie sa wazne i aktualne. Intensywny rozwoj
przemyshu i infrastruktury powoduje wzrost zapotrzebowania na energi¢. Sprostanie
temu zapotrzebowaniu poprzez produkcje energii z tradycyjnych jej Zrodet powoduje
daleko idace zmiany klimatu calej planety. Aby jednoczesnie sprosta¢ rosngcemu
zapotrzebowaniu na energie i ograniczy¢ szkodliwy wplyw jej produkcji, dazy
sic do zwickszenia udzialu energii ze Zrddel odnawialnych w ogdlnej produkcji
energii. Odpowiedzig na te dzialanie jest migdzy innymi rozwdj energetyki wiatrowej.
Jednak silownie wiatrowe uwazane sg takze za Zrédlo zagrozen Srodowiska, w tym
pszczoly miodnej. Do potencjalnych zagrozen zalicza si¢ oddzialywanie pola
elekirycznego i magnetycznego oraz infradzwieki. Inne oddziatywania na srodowisko
to: halas, wibracje, $wiatlocien, zmiany geostrukturalne podloza. sztucznie
wytworzone pole elektromagnetyczne. Dotychczas potwierdzono szkodliwy wplyw
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infradzwiekdow na ptaki i ssaki. Pojawiaja sie przypuszezenia, ze na CCD, czyli zespol
masowych strat rodzin pszczelich jako wypadkowa wielu czynnikow skladaja si¢ takze
zmiany pola elektromagnetycznego Ziemi powodowane przez farmy wiatrowe.

Dotychczas nie spotkalem si¢ jednak z publikacja naukowa dotyczacq badan
nad wplywem farm wiatrowych na pszczole miodna. Bez odpowiedzi pozostaja takze
pytania o takie publikacje stawiane za posrednictwem Research Gate. Brak badan nad
wplywem farm wiatrowych na pszczole miodna z jednej strony oraz spekulacje
dotyczace ich szkodliwego wplywu z drugiej strony wymagajg podjecia takich badan.
Odpowiedzia na to zapotrzebowanie jest recenzowana rozprawa doktorska.
Analizowany problem jest wazny z uwagi na fakt, ze farmy wiatrowe w Europie
czesto zlokalizowane sa na terenie wielkoobszarowych gospodarstw rolnych, ktore
zajmuja sie miedzy innymi uprawa rzepaku. Rzepak stanowi natomiast jeden
z najwazniejszych pozytkow pszczelich, jest przy tym chetnie oblatywany przez
pszczoly. Zaklécenia pracy pszczol na tych obszarach powodowane przez farmy
wiatrowe mialyby negatywne skutki zaréwno dla rolnikow jak i pszczelarzy.

Wszystkie wymienione wyzej argumenty sprawiaja. ze przeprowadzong przez
Doktoranta oceng wplywu farmy wiatrowej na cechy biologiczne i uzytkowe pszczoly
miodnej uwazam za bardzo wazna. Publikacja wynikow tych badan znaczaco wplynie
na stan wiedzy dotyczacej wplywu farm wiatrowych na pszczoly miodne. Zapewne
beda one tez przyczynkiem do podejmowania podobnych badan przez innych
naukowcow.

Charakterystyka rozprawy

Tytul rozprawy jest adekwatny do treSci. Streszczenie w jasny i syntetyczny
sposob przedstawia cel pracy. analizowane cechy. najwazniejsze wyniki i wnioski.
Wstep charakteryzuje znaczenie pszczoly miodnej w ekosystemach przyrodniczych
i we wspdlezesnych rolnictwie. Ponadto Autor przedstawil w nim perspektywy
rozwoju energetyki wiatrowej i przypuszczenia dotyczace negatywnego wplywu farm
wiatrowych na pszczole miodna. Wstep =zakonczony jest jasno i trafnie
sformutowanym celem.

Przeglad pismiennictwa w jasny sposob opisuje podstawy naukowe i aktualny
stan wiedzy dotyczacy badanych zagadnien. Autor charakteryzuje rozwoj energetyki
wiatrowej, jej aktualny stan, zakres oddzialywania farm wiatrowych na srodowisko
oraz wynik badan naukowych dotyczacych wplywu tych oddzialywan na organizmy
ZyWe.

Rozdzial Material i metody zawiera szczegolowa charakterystyke tworzenia
grup rodzin, doswiadczalnej i kontrolnej oraz charakterystyke ich lokalizacji. Grupa
doswiadczalna jest w pracy okredlona jako ,pasieka wiatraki” natomiast kontrolna
jako ,.pasieka kontrolna”. Autor dolozyl staran, aby lokalizacje byly jak najbardziej
zblizone pod wzgledem warunkéw Srodowiskowych, czego wyrazem jest
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inwentaryzacja i ocena zasobow pozytkowych obu lokalizacji oraz ocena
napszczelenia terenu. Mino do$é znacznego oddalenia od siebie pasiek: uklad
pozytkdw, zasobnos¢ bazy pozytkowej i napszczelenie terenu byly zblizone.
Ta starannos¢ pozwala zalozyé, Zze wyze] wymienione czynniki sSrodowiskowe
nie wplywaly istotnie na warto$¢ ocenianych cech. Prawidlowy jest takze wybor
podgatunku pszczoly miodnej wykorzystanego w badaniach, poniewaz pszczola
krainska jest powszechnie uzytkowana w wielu rejonach Swiata, w tym takze
w Polsce. Autor scharakteryzowal warunki srodowiskowe obu pasieczysk mierzac
temperature powietrza, predko$¢ wiatru, natgzenie hatasu, natezenie pola
elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego oraz porownujac terminy
zakwitania i dlugo$¢ kwitnienia roslin miododajnych. Badania byly kontynuowane
przez 2 lata, co uwazam za okres wystarczajaco dlugi do uzyskania obiektywnych
wynikow,

Miara wplywu farmy wiatrowej na rodziny pszczele byla ocena wartosci
nastepujacych cech: zimowanie rodzin pszczelich, rozwdj wiosenny, produkcyjnosé
rodzin i zachowanie sie pszczol. Zimotrwalosé rodzin jako cech zlozona byla oceniane
na podstawie: wielkosci osypu zimowego, Scie$nienia gniazd. zuzycia pokarmu,
wypryskiwania pszczol zima i stopnia poraZzenia przez nosemozg. Natomiast
na produkcyjno$é rodzin skladala sie produkcja miodu. wosku i propolisu. Autor
przeprowadzil takze pomiary morfometryczne pszezol celem potwierdzenia
ich przynaleznosci podgatunkowej. Metody oceny wszystkich cech sg odpowiednie
i wystarczajaco precyzyjnie opisane, a metody analizy statystycznej sa prawidlowe
i adekwatne do specyfiki danych.

Analiza wynikow jest zgodna z chronologia opisu metod oceny cech zawarta
w rozdziale Material i metody. Autor opisal wyniki prawidlowo i zwigzle. Rozpoczal
od ogdlnej charakterystyki warunkow pogodowych w kolejnych latach badan.
Nastepnie scharakteryzowal warunki $rodowiskowe w miejscach lokalizacji pasiek.
Warunki te réznily sie tylko pod wzgledem natg¢zenia haltasu, ktore bylo istotnie
wyzsze w pasiece wiatraki. W przypadku cech charakteryzujacych zimowlg, grupy
roznily sie istotnie tylko ilodcig zuzytego pokarmu. ktorego wigcej potrzebowaly
rodziny w pasiece wiatraki. Rozwdj wiosenny byl zblizony, a produkcja miodu
i propolisu istotnie wyzsza w rodzinach z pasieki wiatraki. Rodziny poréwnywanych
grup nie roznily si¢ zachowaniem, a pomiary morfometryczne pszczol z obydwu
pasiek potwierdzily ich przynaleznos$¢ do podgatunku pszczol krainskich.

Rozdzial Dyskusja nie jest podzielony na rozdzialy, jednak dyskusja
jest prowadzona zgodnie z chronologig rozdzialéw Material i metody oraz Wyniki.
W rozdziale tym Autor zawarl wszystkic najwainiejsze zadania, jakie powinna
spelnia¢ dyskusja w pracy naukowej. Objasnil wyniki swoich badan. podajac
przyczyny istnienia lub braku istotnych roznic. Objasnienia te poparl stusznymi



hipotezami. Poréwnal wyniki badafi z wynikami prac innych autorow, przy czym
pismiennictwo jest dobrze dobrane i aktualne. Wykazal wklad swoich badan
w istniejacy stan wiedzy. Zwazywszy na fakt, ze prawidlowe sformutowanie dyskusji
jest jednym z najtrudniejszych zadan stojacych przed autorami prac naukowych
stwierdzam, ze Doktorant dobrze poradzil sobie z tym zadaniem.

Rozdzial Stwierdzenia i wnioski zawiera 8 punktow, z ktdrych najwazniejszy
jest wniosek stwierdzajacy, Ze bezposrednie sasiedztwo -elektrowni wiatrowej
nie mialo negatywnego wplywu na wartos¢ uzytkowa rodzin pszczelich.

Piémiennictwo zawiera 209 pozycji. dobrze dokumentujgcych aktualny stan
wiedzy, czego potwierdzeniem jest fakt, ze ponad 50% z nich to artykuly naukowe
opublikowane w XXI wieku.

Uwagi i propozycje uzupelnien
Jednym z obowiazkéw recenzenta jest takze zwrdcenie uwagi na usterki
i zasugerowanie uzupelnienn mogacych podnie$¢ warto$¢ pracy. Moje spostrzeZenia
sa nastepujace:

1. Cel pracy zostal zamieszczony we wstepie, powinien by¢ na koncu przegladu
piémiennictwa.  Zapewne  Autor  kierowal  si¢  przeswiadczeniem,
ze w publikacjach naukowych cel znajduje si¢ na Koficu rozdzialu wstep
ang. introduction. Jednak tam wstep jest odpowiednikiem polaczonych wstepu
1 przegladu pismiennictwa.

2. Uwazam, ze przy przygotowywaniu publikacji wskazane bedzie uzasadnienie
wyboru podgatunku pszczol uzytych w  badaniach. Obecnie w  pracy
nie ma uzasadnienia wyboru pszczol krainskich.

3. Jako jedna z cech charakteryzujacych zimotrwalos¢ rodzin Autor przyjal
.$ciesnienie gniazd”. Sciesnienie gniazd wiosna nie jest cecha, lecz czynnoscia
na podstawie, ktdrej ocenia si¢ réznice miedzy sila rodzin na poczatku zimowli
i po jej zakonczeniu, czyli spadek sily rodzin w czasie zimowli.

4. Na stronie 26. Autor podaje, ze prowadzil biologiczno-chemiczng walke
z warroza, powinno by¢ biotechniczno-chemiczna.

5. Z analizy ryciny 4. strona 34. wynika, Ze $rednia predko$¢ wiatru za caly okres
badan nie oddaje specyfiki poszczegolnych zimowli. Zwlaszeza w miesigeach
zimowych na przelomie lat 2013-2014 wigksza sila wiatru byla w lokalizacji
wiatraki. Przypuszczam, ze roznice te byly istotne statystycznie. Obserwacja
ta $wiadczy o trudniejszych warunkach zimowli w pasiece wiatraki.
Na trudniejsze warunki skladalo si¢ takze istotnie wicksze natg¢zenie halasu.
Obserwacje te pozwalaja na sformulowanie wniosku., ze mimo trudniejszych
warunkoéw zimowli spowodowanych wiekszym natgZeniem halasu i wigksza
predkoscia wiatru rodziny w pasiece wiatraki zimowaly rownie dobrze
jak te w pasiece kontrolnej. Ewentualnie nalezaloby stwierdzi¢ jeszcze
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10.

14.

czy wigksze natezenie halasu w pasiece wiatraki bylo wynikiem pracy silowni
wiatrowych czy wiekszej predkosci wiatru.

Na stronie 42.. w tek$cie zacytowana jest tabela 10., powinna by¢ tabela 8.
Nalezy doprecyzowaé tytul ryciny 7., ktory brzmi ,.Stopien porazenia rodzin
pszczelich sporami Nosema spp.”. powinno by¢ Odsetek rodzin o 1., 2., 3. 1 4.
stopniu porazenia przez Nosema spp.

W tabeli 8., jako miare intensywnosci porazenia rodzin przez nosemozg¢ Autor
przyjal sredni stopien porazenia, ktory zostal okreslony na podstawie liczby spor
w polu widzenia. Miara ta jest prawidlowa. lecz moim zdaniem moze
przysparza¢ trudnosci przy interpretacji wynikow. Przed przygotowywaniem
publikacji proponuje sprawdzi¢ czy lepsza miara intensywnosci porazenia
jest by¢ moze $rednia liczna spor w polu wiedzenia lub odsetek prob o 1., 2., 3.
i 4. stopniu porazenia.

Tytul tabeli 11. brzmi ..Globalna produkcja wosku”. Okreslenie ..globalna™
proponuj¢ zmieni¢ na calkowita lub ogdlna, gdyz charakteryzuje ono raczej
zjawisko zaistniale w skali globu ziemskiego.

Tytul rozdzialu 4.6 na stronie 46. ..Zachowanie si¢ pszczol™ jest zbyt ogdlny.
Autor badal nasilenie zachowania obronnego, czyli jeden z aspektow zachowania
si¢ pszczol,

. Okreslenie ,,spoczynek zimowy” proponuje zastapi¢ terminem zimowla.
. Za mankament dyskusji uwazam brak podzialu na rozdzialy odpowiadajgce

tym w Metodyce i Wynikach lub zblizone do nich.

. Przy  przygotowywaniu publikacji pierwsze zadanie dyskusji nalezy

przeredagowac. Autor pisze w nim o weryfikowaniu pogladu dotyczacego
wplywu farmy wiatrowej na uzytkowosc pszezoly miodnej. nie przytaczajgc tego
pogladu. Moim zdaniem celem pracy jest wypelnienie luki w stanie wiedzy
lub weryfikacja niepotwierdzonych badaniami naukowymi przypuszczen
dotyczacych szkodliwego wplywu farm wiatrowych na pszczoly miodne.

Przy przygotowywaniu publikacji sugeruje przeredagowanie i1 uzupelnienie
wnioskow oraz zmiane tytulu rozdzialu zawierajacego wnioski. W rozprawie
jest on zatytulowany .Stwierdzenia i wnioski”, przy czym stwierdzenia
sa przytoczeniem najwazniejszych wynikéw. Moim zdaniem wniosek
jest rodzajem stwierdzenia, dlatego sugeruje zmiang tytulu rozdzialu
na Podsumowanie i wnioski lub ograniczenie si¢ do samych wnioskow.
Najistotniejszym wnioskiem wynikajacym z badan Autora jest stwierdzenie,
ze bezposrednie sasiedztwo elektrowni wiatrowej nie mialo negatywnego
wplywu na uzytkowosé rodzin i wartos¢ ich cech biologicznych. Proponujg takze
sformutowanie dodatkowych wnioskéw: 2. Mimo trudniejszych warunkow
zimowli spowodowanych wigkszym natezeniem halasu i wigkszg predkoscia



wiatru rodziny w pasiece wiatraki zimowaly rownie dobrze jak te w pasiece
kontrolnej. 3. Natgzenie halasu bylo czynnikiem srodowiskowym, ktory zdawal
sic w najwickszym stopniu oddzialywa¢ na pszczoly w pasiece wiatraki, gdyz
jego natezenie bylo tam istotnie wieksze niz w pasiece kontrolnej. Wyjasnienia
wymaga kwestia czy wieksze. natezenie halasu w pasiece wiatraki bylo
wynikiem pracy silowni wiatrowych czy wiekszej predkoscei wiatru. 4. Warunki
pogodowe w pasiece wiatraki byly mniej korzystne i zmienialy si¢ bardziej
dynamicznie niz w pasiece kontrolnej.

15. Jedna publikacja Woyke, 1998 zacytowana w tekscie na stronie 27 nie zostala
umieszczona w Pimiennictwie, a 8 publikacji umieszezonych w Pismiennictwie
nie zostalo zacytowanych w tekscie badz sa nieprawidlowo zacytowane:

7. Bienkowska M., Panasiuk B., Gerula D., Wegrzynowicz P., Skwarek E., Wilde J., Topolska
G., (2011). Czy #ywotnosé pszczél moZze byé wynikiem interakeji genetyczno-
srodowiskowych? 48 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pszczyna,5-7 kwiecien: 25-26.

10. Bornus L., (1960). Pomiar wielkosci pszezoly i niektdryeh czesci jej ciala. Pszczelnicze
Zeszyty Naukowe, 4(3-4): 175-182.

33. Dupaw E.J.. (1964). Non linean taxonomy. Mature, 202(4935): 849-852

85. Kasperek K., Paleolog J. (2011). Czy wypryskiwanie pszczol podczas zimy moze byc
adaptacyjnym mechanizmem obronnym rodziny przed poraZzeniem nosemoza. 48 Naukowa
Konferencja Pszczelarska. Pszezyna, 5-7 kwietnia: 78-79.

86. Kauhausen-Keller D., Keller R., (1994). Morphometrical control of pure race in the honey
bee (Apis mellifera L.). Apidologie, 25: 133-143.

96. KubiZowa S., Nedbalova V., Plesnik R. (1980). Cinnost v&ely medonosne (Apis mellifera
L.) na rapce (Brassica Napus L. var. napus). Polnohospodarstvo, 26(8): 744-754.

147. Paxton R., Klee ]., Korpela S., Fries [, (2007). Nosema ceranae has infected Apis mellifera
in Europe since at least 1998 and may be more virulent than Nosema apis. Apidologie, 38: 558-
565.

181. Sparks T.H., Langowska A., Glazaczow A., Wilkaniec Z.. Bienkowska M., Tryjanowski
P.. (2010). Advances in the timing of spring cleaning by the honeybee Apis mellifera in Poland.
Ecological Entomology, 35(6); 788-791.

Nieliczne drobne uwagi o malym znaczeniu zawarlem w tresci rozprawy
i przekaze je do wiadomosci Autora. Pragne zaznaczy¢, ze wszystkie zawarte powyzej
uwagi i propozycje uzupelnien nie wplywaja na wartos¢ merytoryczng rozprawy.
Nalezy je traktowaé, jako sugestie, ktore moga okaza¢ sie przydane
przy przygotowywaniu publikacji. Zywie nadzieje, ze takimi sie okaza.

Podsumowanie
Reasumujac stwierdzam, iz przedlozona do recenzji rozprawa doktorska
Pana mgr Dariusza Karwana pt. ..Wplyw farmy wiatrowej na warto$¢ uzytkowa
pszczoly miodnej” spelnia wszystkie wymagania okreslone w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 (Dz. U.2003r. nr 65, poz. 595, wraz z pdZniejszymi zmianami).
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W zwiazku z powyzszym zwracam sie do Wysokiej Rady Wydzialu Biotechnologii
i Hodowli Zwierzat, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie o dopuszczenie Pana mgr Dariusza Karwana do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorac pod uwage wysoka warto$¢ poznawcza badan
oraz ich duza czaso- i pracochlonnos$é, wnioskuje o wyrdznienie niniejszej rozprawy
stosowng nagroda.
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