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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. Dariusza Karwana pt. ,, Wplyw farmy wiatrowej na warto$é uzytkowa pszczoly
miodnej” - przygotowanej pod kierunkiem naukowym

Promotora Pani Prof. dr hab. Bozeny Chudej-Mickiewicz

Podstawa wydania opinii jest pismo dr hab. inz. Arkadiusza Pietruszki - dziekana Wydziatu
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie z dnia 19 grudnia 2018 r. (Dz.WBiHZ/177/2018).

1. Trafnos¢ wybranej tematyki

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dariusza Karwana dotyczy interesujgcego i aktualnego
zagadnienia, jakim jest ocena wptywu oddzialywania farm wiatrowych na warto$é uzytkowa
pszczét miodnych.

Nieustannie rozwijajace si¢ technologie oraz wzrastajace zapotrzebowanie na energie
clekiryczng przyczyniajg si¢ do wzrostu powstawania nowych zrédet energii odnawialnej w
tym energetyki wiatrowej. Rozwoj sektora energetyki wiatrowej jest obecnie jedna z
najdynamiczniej rozwijajacych si¢ galezi przemyshi na $wiecie. Jednoczesnie ze wzgledu na
coraz wigkszy wplyw farm wiatrowych na $rodowisko i organizmy zywe, coraz czgsciej
konstrukcje te budzg liczne kontrowersje. Wiadomo, ze elektrownie wiatrowe produkujace
tzw. ,,czystq energi¢” nie sa inwestycjami catkowicie obojetnymi dla $rodowiska. Praca
clektrowni wiatrowych jest Zrédlem hatasu, $wiatlocieni, wibracji czy sztucznie
wytworzonego pola elektromagnetycznego majacego wplyw na organizmy zywe. Z powodu
relatywnie krétkiej historii funkcjonowania farm wiatrowych badania na temat ich wplywu na
organizmy 2zywe sa nieliczne. Udowodniono do$wiadczalnie negatywny wplyw
infradZzwigkow na ssaki oraz ptaki. We wspolczesnych opracowaniach brak jest jednak badafi
poswigconych owadom, a zwlaszcza pszczole miodnej. Powszechnie wiadomo, ze wynikiem



niekorzystnych zmian w ekosystemach, na skutek dziatalnosci cztowieka Apis mellifera L.
jest obecnie zagrozona wyginigciem. Dlatego kazde nowe potencjalne zagrozenie np. farmy
wiatrowe — zaré6wno w Polsce jak i na §wiecie - wywoluje wéréd pszczelarzy, rolnikéw czy
plantatoréw wiele refleksji i obaw o warunki bytowania pszcz6t. Wprawdzie znanych jest
wiele réznych czynnikéw o niepozadanym oddziatywaniu na te pozyteczne owady, ale za
najpowazniejsza przyczyng naukowcy uwazaja zespol masowego ginigcia pszczoty miodnej
(CCD). Jedna z teorii mowi, Zze jednym z czynnikéw fizycznych skladajacym si¢ na CCD, sg
zmiany naturalnego pola elektromagnetycznego ziemi powodowane sztucznymi zrédlami
jakimi sg np.: farmy wiatrowe. Zjawiska towarzyszace budowie i eksploatacji wspélczesnych
farm wiatrowych powinny uwzgledniaé bezpieczefisiwo istot Zywych w tym réwniez
pszczoty miodnej.

Dlatego uwazam podjety przez Doktoranta temat badan za wazny i przydatny pod
wzgledem poznawczym. Na wstgpie stwierdzi¢ nalezy takze, iz zakres pracy
eksperymentalnej oraz tre$¢ dysertacji w pelni odpowiadajg przyjetemu tematowi oceniane;
rozprawy doktorskiej. Tematyka pracy jest nowatorska, a szczegblowe okreslenie wplywu
farmy wiatrowej na cechy biologiczne i uzytkowe pszczoty miodnej wydaje si¢ byé
interesujgce.

2. Ocena formalnej strony pracy

Cato$¢ przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej, obejmujgca whasciwg czesé
merytoryczng oraz czes¢ uzupetniajgca, liczy 81 stron. Autor podzielil cze$é merytoryczna
pracy na 9 nastgpujgcych rozdzialow: wstep obejmujgcy 2 str. maszynopisu, na przeglad
pismiennictwa przypada 8 str., na rozdziat metodyka 10 str., rozdziat wyniki liczy 17 str.,
dyskusja 15 str., stwierdzenia i wnioski 1 str., piémiennictwo 17 str. oraz streszczenia w
jezyku polskim i w jezyku angielskim po 2 str. w kazdym. Czgéé uzupetniajaca stanowia
zatgezniki obejmujace 2 strony. Uktad pracy jest klasycznym i poprawnym uktadem w tego
typu pracach i nie budzi zastrzezen. Dysertacja zawiera 14 tabel, 7 rycin oraz 4 fotografie.

W pracy wykorzystano 209 pozycji literatury i 4 strony www. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze az 114 artykuldw to publikacje obcojezyczne, a wiekszosé pochodzi z
renomowanych czasopism i wydawnictw zagranicznych. Swiadezy to o umiejetnosci
wykorzystania przez Autora rozprawy bogatej literatury przedmiotu. Pod wzgledem
jakosciowym pozycje bibliograficzne dobrano prawidtowo.

3. Ocena wartoSci merytorycznej pracy

Rozprawg rozpoczyna krétki ,,Wstep”, w ktérym Autor opisuje znaczenie pszczoly
miodnej w $wiecie. Nastepnie przedstawia dobrze znane oraz nowe, potencjalnie szkodliwe
czynniki majace wplyw na egzystencj¢ Apis mellifera L. Doktorant zwraca uwage na
przypuszczalny negatywny wplyw farm wiatrowych na te pozyteczne owady. Uzasadniajac
istot¢ i znaczenie podjetych badan przedstawia cel swojej pracy.

Celem byla ocena wplywu farmy wiatrowej na warto$é¢ uzytkows pszczoly miodnej
(Apis mellifera L.) w obszarze bezposredniego oddzialywania silowni wiatrowych. Tak



sformulowany cel pracy w pelni przekonuje o koniecznosci podjecia badaf, ktérych
przedmiotem jest recenzowana rozprawa doktorska.

Przedstawiony w dysertacji bardzo starannie przygotowany rozdzial ,Przeglgd
literatury” zostat podzielony na dwa tematyczne podrozdzialy. W oparciu o pi$miennictwo
Doktorant w przystgpny sposob opisal zainteresowanym przyczyny popularnosci i
intensywnego rozwoju Zroédel emergii odnawialnej. Autor przedstawil réwniez pozycje
literatury charakteryzujace sitownie wiatrowe. Duzg cze$é rozdzialu Pan mgr inz. Dariusz
Karwan przeznaczyt na przesledzenie wynikéw badan innych autoréw dotyczacych wptywu
farmy wiatrowej na $rodowisko i niektére organizmy zywe. Poza tym doktadnie opisuje
czynniki (hatas, wibracje, $wiatlocie, zmiany geostrukturalne podloza, pole
elektromagnetyczne), ktére moga powodowaé zaklécenia w przyrodzie.

Ten fragment rozprawy stwarza bardzo korzystne wrazenie, stanowiac $wiadectwo
dobrego przygotowania teoretycznego Doktoranta do badari eksperymentalnych.

Material i metody jest bardzo dobrze opracowanym rozdzialem szczegétowo
informujgcym i wlasciwie charakteryzujacym zastosowane metody badawcze oraz material
doswiadczalny, ktéry stanowily pszczoty miodne podgatunku Apis meilifera carnica linii
Alfa. Doktorant zasadnie motywuje wybor linii pszczoly miodnej wykorzystanej w
doswiadczeniu, a przynalezno$¢ podgatunkowa potwierdza prawidlowo wykonanymi
pomiarami morfometrycznymi. W jednakowo dobrej kondycji rodziny pszczele podzielono na
dwie liczace po 10 rodzin pszczelich grupy: ,.pasieke wiatraki” (grupa do$wiadczalna) oraz
~-pasieke kontrolng” (grupa kontrolna). W badaniach dotyczacych wplywu jednego czynnika
(w tym wypadku elektrowni wiatrowych) pomiedzy grupa doswiadczalng, a kontrolng
powinno by¢ jak najmniej réznic w innych aspektach. Z zadowoleniem stwierdzam, ze
zadbano o to w duzym stopniu. Doktorant precyzyjnie opisuje, sposob w jaki przydzielono
miejsce bytowania dla kazdej z grup. Biorgc pod uwage 3 istotne czynniki: wydajnosé
miodowa, uktad pozytkéw oraz napszczelenie terenu Autor whasciwie wybrat lokalizacje do
bytowania rodzin pszczelich, zapewniajagc owadom, mimo do$é¢ duzej odleglosci miedzy
pasieczyskami, bardzo zblizone warunki $rodowiskowe. Charakterystyke warunkéw
srodowiskowych, w obydwu miejscach badawczych, oparto na analizie pieciu zjawisk:
przebiegu temperatury powietrza, predkos$ci wiatru, natezenia halasu, natezenia pola
elekirycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego oraz fenologii kwitnienia roélin
miododajnych. Rzecza godng pochwaly jest duza liczba obserwacji fenologicznych, co moze
sta¢ si¢ pomocne przy innych pracach wykorzystujacych ten rodzaj danych. Oceny wartoéci
uzytkowej badanych pszczol, w wystarczajaco dlugim dwuletnim okresie badaf, dokonano
oprocz prowadzenia ww. obserwacji warunkow srodowiskowych, takze na podstawie oceny
produkcyjnosci rodzin oraz wartosci cech funkcjonalnych. Na produkeyjnosé rodzin sktadata
si¢ produkcja miodu, wosku i propolisu. Natomiast uwzglednione w badaniach cechy
funkcjonalne to zimowanie pszczol, rozwdj wiosenny i zachowanie sie
(agresywnosé/lagodno$é) pszezot. Nalezy uscislié, ze ocene zimowania rodzin dokonano na
podstawie: wielkosci osypu zimowego, $ciesnienia gniazd, zuzycia pokarmu, wypryskiwania
pszczot zimg oraz stopnia porazenia rodzin nosemoza.



Pan mgr inz. Dariusz Karwan wykonal wigc imponujgcg liczbe prawidlowo
zrealizowanych i czasochtonnych badan, co $wiadczy o jego pracowitosci oraz rzetelnosci,
jako badacza. Oceniajgc dysertacj¢ trzeba podkresli¢, ze zastosowany w pracy uktad
doswiadczenia jest prawidlowy, a metody zostaty przemyslane i wlasciwie dobrane.

Rozdzial ,,Wyniki ” zostal podzielony na 7 gléwnych podrozdzialéw. Podziatu
dokonano zgodnie z kolejnoscig zaprezentowania ocenianych cech zawartg we wczesniejszym
rozdziale. Autor, prezentuje wigc w pierwszej kolejnosci wyniki dotyczace warunkéw
meteorologicznych w miegjscu staéjonowania pasiek. Zar6wno temperatura powietrza jak i
predkos¢ wiatru w obu miejscach byty zblizone. Nastepnie przedstawiono rezultaty odnoszace
si¢ do warunkéw Srodowiskowych, gdzie posréd badanych pigciu zjawisk tylko natezenie
hatasu bylo wigksze w pasiece wiatraki. Kolejne dane dotyczg zimowli pszczol, ktéra w
zasadzie przebiegla pomyslnie w obydwu pasiekach. Odnotowano jednak wigksze zuzycie
pokarmu w rodzinach z pasieki wiatraki, gdzie byla rowniez wieksza produkcyjno$é miodu i
propolisu. Poza tym rozwéj wiosenny rodzin by! zblizony. Pszczoty obydwu grup byly
tagodne i nalezaty do podgatunku Apis mellifera carnica. W kazdym z podrozdzialow
zaprezentowano wyniki badafn w dobrze opisanych tabelach i rycinach. Nalezy podkreslié, ze
opracowania graficzne zamieszczone w pracy zostaly bardzo dobrze przemyslane, sa
przejrzyste bez zbgdnego przeladowania informacjami i za kazdym razem maja ten sam
czytelny uktad.

Pan mgr inz. Dariusz Karwan wykazal si¢ umiejetnoscia poprawnego i
przekonujacego przedstawienia uzyskanych wynikoéw badan.

Rozdziat ,, Dyskusja”

Autor trafnie wybral pozycje literatury do konfrontacji z wynikami swoich badan.
Nalezy pamieta¢, ze w niektérych aspektach badania Doktoranta stanowig novum, trudno
wigc znalezé prace innych badaczy nawigzujace do tej tematyki. Pan mgr inz. Dariusz
Karwan umiejetnie dyskutuje z waznymi wynikami swojej pracy, na tle opracowan innych
autoréw 1 prawidlowo podsumowuje uzyskane przez siebie wyniki. Doktorant opanowat wiec
dobrze zar6wno warsztat badawczy, jak i umieje¢tnoscei interpretacji uzyskanych wynikéw.

W rozdziale ,,Stwierdzenia i wnioski” zamieszczono 7 trafnych i prawidlowo
sformutowanych wnioskéw. Moim zdaniem stwierdzenie umieszczone na koncu rozdziatu
jest szczegolnie cenne.

Autor pisze ,Uzyskane wyniki badaf upowazniaja do stwierdzenia, ze bezposrednie
sgsiedztwo elektrowni wiatrowej nie mialo negatywnego wptywu na warto$¢ uzytkowa rodzin
pszczelich, zardwno cech biologicznych jak i produkcyjnych.”

4. Uwagi krytyczne

Zastrzezen merytorycznych wlasciwie mam niewiele, jednakze doprecyzowania lub
wyjasnienia wymagajg nastepujace kwestie:



- Bardzo prosz¢ o uzupetnienie danych precyzujgcych sposéb przeprowadzenia badan zuzycia
pokarmu w okresie zimowym

v’ poniewaz nie podano przedzialu czasu jakiego on dotyczyt prosz¢ o dokladne
sprecyzowanie kiedy sprawdzano zapasy jesienig i wiosna,

v’ zuzycie pokarmu przez rodziny pszczele w okresie zimy obliczono w kilogramach na
podstawie roznicy zapaséw przed i po zimie. Jezeli zapasy oceniano przez pomiar
powierzchni miodu, nalezy opisaé jak technicznie i bezpiecznie dla pszczol
wykonywano te czynnosci. Standardowe mierzenie linijka dwustronnie kazdego
plastra oddzielnie, wczesng wiosng byloby ryzykownym sposobem, ktory moglby
wplyngé negatywnie na kondycje rodziny pszczele;j.

- We wszystkich tabelach i na rycinach zamieszczonych w rozdziale wyniki pasieke kontrolng
oznakowano barwg zielong, a pasieke wiatraki — z6lta, z wyjatkiem Ryc. 7. pt. »Stopien
porazenia rodzin pszczelich sporami Nosema spp.” str. 42, gdzie naniesiono oznaczenia
odwrotnie. Oznaczenia nalezy ujednolici¢, gdyz takie przeoczenie utrudnia interpretacje
wynikow.

- W rozdziale ,,Dyskusja” brakuje podziatu tekstu na podrozdziaty odpowiadajace tym w
rozdziatach ,,Material i metody” oraz ,,Wyniki”.

- Proponuje zmiang nazwy rozdziatu zatytulowanego w pracy, jako ,,Stwierdzenia i wnioski”
na ,,Wnioski”. Moim zdaniem stwierdzenie umieszczone na koncu rozdziatu, nalezy
przedstawic¢ jako kolejny wniosek.

- Autor powinien poprawi¢ pewne niedociggniecia dotyczace niezgodnosci cytowania
literatury w tekscie pracy i tworzenia spisu literatury. Wykaz stron internetowych powinien
by¢ uzupeniony o daty dostepu. Jednej pozycji - (Woyke 1998) (str. 27) - zacytowanej w
tekscie nie wymieniono w pismiennictwie. Z kolei o$miu pozycji wykazanych w
pismiennictwie nie zacytowano w tekscie (str. 64, 66,70,71,74,77):

7. Biefikowska M., Panasiuk B., Gerula D., Wegrzynowicz P., Skwarek E., Wilde J,
Topolska G., (2011). Czy zywotno$¢ pszcz6t moze byé wynikiem interakcji genetyczno-
srodowiskowych? 48 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pszczyna,5-7 kwiecien: 25-26.

10. Bornus L., (1960). Pomiar wielko$ci pszczoly i niektorych czedci jej ciata. Pszczelnicze
Zeszyty Naukowe, 4(3-4): 175-182.

33. Dupaw E.J., (1964). Non linean taxonomy. Nature, 202(4935): 849-852

85. Kasperek K., Paleolog J. (2011). Czy wypryskiwanie pszcz6l podczas zimy moze by¢
adaptacyjnym mechanizmem obronnym rodziny przed porazeniem nosemoza. 48 Naukowa
Konferencja Pszczelarska. Pszczyna, 5-7 kwietnia: 78-79.

86. Kauhausen-Keller D. i Keller R., (1994). Morphometrical control of pure race in the
honey bee (Apis mellifera L.). Apidologie, 25: 133-143.



96. Kubisowa S., Nedbalova V., Plesnik R. (1980). Cinnost véely medonosne (Apis mellifera
L.) na rapce (Brassica Napus L. var. napus). Polnohospodarstvo, 26(8): 744-754.

147. Paxton R., Klee J., Korpela S., Fries 1., (2007). Nosema ceranae has infected Apis
mellifera in Europe since at least 1998 and may be more virulent than Nosema apis.
Apidologie, 38: 558-565.

181. Sparks T.H., Langowska A., Gtazaczow A., Wilkaniec Z., Bienkowska M., Tryjanowski
P., (2010). Advances in the timing of spring cleaning by the honeybee Apis mellifera in
Poland. Ecological Entomology, 35(6): 788-791.

- Grupe pasieka wiatraki ustawiono na niezabezpieczonym od wiatru stanowisku, a grupa
pasieka kontrolna zostata usytuowana na ostonigtym pasieczysku. Przez caly okres obserwacji
tylko w jednym miesigcu wiatr na terenie pasieki wiatraki byt stabszy niz w lokalizacji
pasieki kontrolnej. W pozostatych miesigcach wiatr byt silniejszy w pasiece wiatraki, a
szczegolnie duze réznice wykazano zimg 2013/2014. Sam autor kilkakrotnie podkresla
niekorzystny wplyw wiatru w pasiece wiatraki. Mozliwe, ze w czasie silnego wiatru
przedmuchujgcego na wylot pasieke jego szum byl poréwnywalny z halasem turbin w sitowni
wiatrowej. Moglo to byé powodem ,,zaniepokojenia” rodzin podczas zimowli i w efekcie
zwigkszy¢ zuzycie pokarmu. Czy w tej sytuacji wskazane byto postawienie sztucznej oslony
w pasiece wiatraki w takiej odleglosci, aby nie ttumié¢ hatasu turbin ? Bardzo prosze
Doktoranta o wyrazenie opinii na ten temat.

- Wybierajac lokalizacje obu pasiek oceniono zasobno$¢ pastwiska pszczelego oraz
napszczelenie terenu w promieniu 2 km. Wykazano, ze zaréwno napszczelenie jak 1
zasobnos¢ terenu dla obydwu lokalizacji byta podobna (str. 22, 23). Moim zdaniem te bardzo
wazne informacje powinny by¢ uzupelione o dane na temat rozkladu usytuowania
wszystkich rodzin pszczelich na terenie obydwu pasieczysk. Pasieka kontrolna, jak to widaé
na zdjeciu (fot. 2, str. 22) miata na tym samym pasieczysku znacznie (ilokrotnie ?) liczniejszg
od siebie grupe konkurentéw, a pasieka wiatraki (fot.1, str.21) prawdopodobnie najblizszych
konkurentow miala o kilkaset metrow dalej. Pszczoly z grupy kontrolnej, z powodu
konkurencji prawdopodobnie musialy penetrowaé wigkszy teren, co znaczaco wpltywa na
tempo zdobywania pozytku i ilo¢ produkowanego miodu. Bardzo prosze Doktoranta o
komentarz do powyzszej uwagi.

- Praca napisana jest bardzo starannie, poprawnym jezykiem polskim. Niepotrzebne
powtorzenia, nietrafne sformulowania oraz wszystkie drobne uwagi dotyczace literéwek,
interpunkec;ji i stylistyki znajdujace si¢ na str. 5, 11, 14, 16, 18, 19, 26, 27, 33, 34, 42, 46, 48,
50, 53, 54, 55, 56, 57, 64, 66, 70,71,74,75, 77, 78 naniesiono bezposrednio w egzemplarzu
pracy. Poprawiony egzemplarz pracy doktorskiej przekazano Doktorantowi.



Wyzej wymienione przeze mnie uwagi krytyczne i wskazane uchybienia, moga okazaé
si¢ przydane przy przygotowywaniu publikacji, ale w zaden sposéb nie umniejszajg wartosci
merytoryczne] niniejszej dysertacji oraz wysokiej oceny, jaka z pelng odpowiedzialnoscia
stawiam pracy doktorskiej Pana mgr inz. Dariusza Karwana.

W $wietle wszystkich powyzszych argumentéw stwierdzam, ze przedstawiona mi do
recenzji praca doktorska Pana mgr inz. Dariusza Karwana spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim okreslonym w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. z 2003r nr 65, poz. 595 z
pozniejszymi zmianami). Wobec powyzszego przedkladam wniosek o dopuszczenie przez
Wysoka Rad¢ Wydziatu Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie Pana mgr inz. Dariusza Karwana do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Praca charakteryzuje si¢ duzg wartoscia poznawcza, nowatorskim charakterem jak
réwniez szerokim zakresem badan. Swiadeczy to o duzej samodzielnosci naukowej i
badawczej Autora, a takze o jego pracowitosci i rzetelnodci. Wnioskuje wiec o wyréznienie
niniejszej rozprawy stosowna nagroda.
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