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Recenzja pracy doktorskiej mgr. Emila Dzierzby
'""Helminty przewodu pokarmowego a kondycja ptakow
na przykladzie czernicy Aythya fuligula (Linnaeus, 1758)
zimujacej na terenie Pomorza Zachodniego'

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Kavetskiej
oraz dr. inz. Daniela Zaborskiego w Zaktadzie Zoologii i Pszczelnictwa
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Recenzj¢ wykonano w zwigzku z uchwatg Rady Wydziatu Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
z dnia 24 maja 2019 roku

Przedmiotem recenzji jest ocena rozprawy doktorskiej pod katem spetniania warunkow
okreslonych w art. 13 ust 1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule nau-
kowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), okre-
slanej dalej Ustawa. Wymogiem art. 13. Ustawy jest, by rozprawa doktorska, przygotowywana
pod opieka promotora albo pod opiekg promotora i promotora pomocniczego, o ktéorym mowa w
art. 20 ust. 7, stanowita oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub oryginalne dokonanie
artystyczne oraz wykazata og6lng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowe;j
lub artystycznej oraz umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

Recenzje¢ napisano pod katem cytowanych wymogéw Ustawy.

Omowienie i ocena problematyki badawczej

Praca doktorska mgr. Emila Dzierzby poswigcona jest badaniu wptywu pasozytniczych ro-
bakéw przewodu pokarmowego na kondycje ptakéw wolno zyjacych na przyktadzie czernicy
Aythya fuligula (Linnaeus, 1758) zimujacej na Pomorzu Zachodnim. Jest to przede wszystkim
zadanie ciekawe poznawczo, ale rowniez o fundamentalnym znaczeniu aplikacyjnym, poniewaz
jest poswiecone weryfikacji szeroko rozpowszechnionej hipotezy o niekorzystnym wptywie paso-

zytow na ich zywicieli. Teoretycznie, choroba pasozytnicza moze by¢ jednym z giéwnych
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czynnikéw przyczyniajacych si¢ do regulowania liczebnos$ci populacji zywiciela, natomiast w
praktyce — rola organizméw pasozytniczych w biologii populacji zywicielskich jest duzo bardziej
ztozona 1 z pewnos$cig niejednoznaczna. Wyniki badan eksperymentalnych potwierdzajacych
sSmiertelnos¢ zywicieli w warunkach laboratoryjnych nie daja pewnosci znaczenia tego zjawiska
w naturalnych ekosystemach. Kennedy (1983) podkresla, Ze nawet jesli istnieje zwigzek pomiedzy
$miercig zywicieli a obcigzeniem pasozytem, nie musi to by¢ traktowane jako dowdd przyczyny i
skutku. Zwiazek pasozyta i zywiciela jest zawsze antagonistyczny, poniewaz jeden z partnerOw
(zywiciel) nie odnosi zadnych korzysci z tego rodzaju symbiozy, dlatego stara si¢ na rézne spo-
soby wyeliminowac intruza. Czesto jednak koszt wytworzenia przez zywiciela ,,niego$cinnego”
srodowiska dla pasozyta jest zbyt wysoki i zagraza istnieniu populacji zywicielskiej poprzez ob-
nizenie zdolnos$ci konkurencyjnej. Powstaje uktad ,,pasozyt-zywiciel”, w ktérym ten drugi element
uktadu nie jest w stanie catkowicie zlikwidowa¢ pasozyta i ,,broni si¢ tylko tyle ile potrzeba, aby
utrzymac pasozyta na zno$nym poziomie” (Clayton 1991), natomiast pasozyt nie niszczy catko-
wicie zywiciela, aby nie ryzykowac utraty stabilnego siedliska. Dlatego w toku koewolucji po-
wstaja adaptacje, skierowane na wzajemng tolerancj¢ i dgzenie do coraz mniej agresywnych form
interakcji obu partnerow.

Podjeta w ocenianej rozprawie proba wykrycia mechanizméw dziatania badanych zjawisk,
na podstawie analizy podstawowych parametrow biometrycznych wraz z weryfikacjg wynikow za
pomoca analizy statystycznej, ma istotne znaczenie dla postepu w dziatach biologii, weterynarii i

gospodarki wodnej.

Struktura formalna dysertacji

Praca obejmuje 233 strony i podzielona jest na 10 rozdziatéw wigcznie z zatgcznikami. Uzy-
skane wyniki badan zostaty przedstawione w 84 tabelach i 20 rycinach. Wykaz literatury obejmuje
324 pozycji, w tym 36 polskojezycznych. Dobdr literatury obejmuje zardwno pozycje klasyczne,
jak 1 najnowsze z zakresu problematyki badawczej, a poszczegdlne pozycje sa prawidtowo wyko-
rzystane i zacytowane w tekscie. Pod wzgledem jezykowym i redakcyjnym praca nie budzi za-

strzezen, a sam maszynopis zostat przygotowany bardzo starannie.

Omoéwienie ukladu i zawarto$ci merytorycznej pracy

W czesci wstepnej dysertacji (str. 5 - 19) Autor przedstawil krétko analize ewolucji pogla-
doéw na istote pasozytnictwa i szczegdtowo scharakteryzowat zakres i rodzaje badan nad wptywem
pasozytow na kondycje zwierzat w tym ptakéw wodno-btotnych w oparciu o istniejace dane, po-
chodzace niemal wylacznie ze zrodet literatury Swiatowej. Autor zaznacza, iz pomimo
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niekorzystnego oddzialywania pasozytéw na populacje zwierzat hodowlanych, wcigz nie jest do-
bre znany ich wplyw na populacje ptakéw wolno zyjacych, sposrdd ktérych ptaki wodno-btotne
ze wzgledu na swg ekologie¢ i szeroki zakres wystepowania, stanowig doskonatly obiekt badan pa-
razytologicznych. Estuarium Odry, ze wzgledu na tagodny klimat i obfito$¢ pokarmu, jest jednym
z gtéwnych zimowisk dzikich kaczek, a czernica, jako typowy ptak srodowisk wodno-btotnych,
bytujacy zaréwno na akwenach stodkich i stonawych, stanowi interesujacy material badawczy. W
podsumowaniu rozdziatu Autor podkresla, ze badania wptywy pasozytow na kondycje ptakow
wodnych moga przyczynic si¢ do lepszego zrozumienia ich roli w utrzymaniu rownowagi biolo-
gicznej w naturalnych ekosystemach.

Za zasadniczy cel pracy przyjeto zbadanie wptywu helmintéw przewodu pokarmowego na
kondycje ptakéw oraz odwrotnie — zbadanie wptywy kondycji na stopien zarazenia helmintami
(str. 20). Chociaz takie okreslenie celu pracy budzi pewne kontrowersje, jednak wykaz szczeg6to-
wych zadan pracy (ktére Doktorant okresla jako cele operacyjne) jest udany i bardzo konkretny.
Za giéwna hipotez¢ badawcza przyjeto zatozenie, ze pasozyty, niekorzystnie oddziatywujace na
zywicieli, pogorszaja kondycje ptakdw, jednak w toku wykonywania pracy powstala potrzeba
zweryfikowania dodatkowych czterech hipotez, ktore zostaty zweryfikowane w sposéb przekonu-
jacy.

W rozdziale ,,Materiat i metody” (str. 21 — 39) dokonano kroétkiej analizy struktury piciowej
i wiekowej grupy 197 czernic, ktére pozyskano w tym samym dniu (17.12.2013) z sieci rybackich,
w ktorych zginety nurkujac po pokarm. Pozwolito to Autorowi zalozy¢, ze analizowana grupa
ptakow stanowita cz¢$¢ jednorodnej, zimujacy w tym samym miejscu, populacji. Charakterystyki
biometrycznej czernicy dokonano na podstawie 13 pomiaréw wielkosci liniowych oraz 7 pomia-
row masowych. Jest to w zupelnosci wystarczajaca liczba pomiaroOw niezbgdna do weryfikacji
przyjetych w pracy hipotez badawczych. Na podstawie uzyskanych wielkosci bezwzglednych
okreslono wielkosci wzgledne oraz wspoétczynniki zmienno$ci, w tym indeksy dodatkowe w od-
niesieniu do szesciu wskaznikéw, opisujacych proporcji ciata i dwa wskazniki nowe, zapropono-
wane przez Autora recenzowanej pracy (str. 23) Do analizy zgrupowania pasozytow zastosowano
wyniki sekcji parazytologicznych dziewigciu odcinkéw przewodéw pokarmowych ptakéw. Ana-
lizy ilosciowej struktury helmintofauny dokonano w oparciu o obliczenie udziatu poszczeg6lnych
grup pasozytow w réznych grupach wiekowych i ptciowych zywiciela, oraz w r6znych odcinkach
jego przewodu pokarmowego poprzez obliczenie ekstensywnos$ci, intensywnosci zarazenia i za-
geszczenia wzglednego. Pozycje taksonomiczng pasozytniczych robakéw okreslono na poziomie

podstawowych taksonéw (przywry, tasiemce, nicienie, kolcogtowy) bez oznaczania do gatunku,



co koresponduje z celem i gtéwnymi hipotezami badawczymi, okre§lonymi w czes$ci wstgpnej
pracy dysertacyjnej i wyborem odpowiednich narzedzi do tego typu badan. Odwotanie si¢ do kla-
sycznych badan, wraz ze stosowaniem wspoéiczesnych metodyk analizy statystycznej uwzglednia-
jacych zbiory 44 zmiennych opisujacych cechy morfologiczne zywicieli 1 30 zmiennych dotycza-
cych pasozytéw, pozwolito wyrazniej oznaczy¢ specyfikg procesOw zachodzacych w interakcjach
pomiedzy wptywem poszczegdlnych zgrupowan pasozytéw na kondycje zywicieli. Do statystycz-
nej analizy interakcji pomiedzy kondycja ptakdw a liczbg pasozytéw w poszczegdlnych odcinkach
przewodu pokarmowego zastosowano uogdlniony model liniowy, alternatywng metode (wykorzy-
stanie kryterium AIC), oraz analiz¢ dyskryminacyjng. W podsumowaniu rozdziatu Autor przed-
stawia pigeciopunktowy schemat postepowania badawczego okreslajacy strukture kolejnych roz-
dziatéw dysertacji.

Rozdziat ,,Wyniki badan” (str. 40 — 79) jest podstawowym elementem pracy doktorskie;j.
Zawarto$¢ tego rozdziatu przedstawiono w zwigzly sposéb, wykresy sa przejrzyste i czytelne.

Niekwestionowanym osiggni¢ciem Doktoranta jest potgczenie r6znych metod, dostosowa-
nych do r6znych aspektow materiatu badawczego. Autor prezentuje i doktadnie omawia przyjete
w pracy strategie badawcze. Takie specjalne strategie byly w tym przypadku konieczne ze wzgledu
na zlozono$¢ proceséw, zachodzacych w interakcjach ,,pasozyt — zywiciel”. Struktura rozdzialu
odpowiada zaproponowanemu przez Autora schematowi postepowania badawczego (str. 39).

W oparciu o wyniki badan biometrycznych i w zalezno$ci od rodzaju wskaznikow, Autor
wyodrebnit kilka grup kondycyjnych zywicieli. Wnioskuje on, ze do opisu kondycji uzyskane;j
na podstawie indeksOw najbardziej przydatne okazaty si¢ pomiary masowe, podczas gdy po-
miary liniowe mozna ograniczy¢ do zmiennych niezbednych do uzyskania indeksow.

Odnoszac si¢ do wynikéw badan pasozytow przewodu pokarmowego, przedstawionych
przez Autora, nalezy zwr6ci¢ uwage na znaczng liczbg wyizolowanych helmintéw, ktéra wyniosta
10.455 osobnikéw. Niemal we wszystkich grupach wiekowych i ptciowych potwierdzono domi-
nacje tasiemcoéw (z wyjatkiem jednej grupy piciowej mtodych osobnikéw). Czytajac tekst dyser-
tacji trudno jednak wychwyci¢ czy tg jedng grupa byty mtode samce czy samice. Na ryc. 11 (str.
54) oznaczono dominacje przywr u mtodych samic (46,495%), jednak na stronie 55 Autor konsta-
tuje ze ,,...Jedyny wyjatek stanowity mtode kaczory, gdzie najliczniejsza grupa helmintow byly
przywry (46,5%)...”.

Interesujgce wyniki uzyskal Autor podczas analizy specyficznos$ci lokalizowania si¢ paso-
zytow w poszczegblnych odcinkach przewodu pokarmowego. Udowodnil mianowicie, ze nicienie

lokowaly si¢ gléwnie w przednich odcinkach przewodu pokarmowego, gdzie nie stwierdzono
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wystepowania tasiemcOw, a przywry digeniczne i tasiemce zasiedlaly gtéwnie srodkowe i kon-
cowe odcinki jelit zywiciela. Zaobserwowat takze wyrazne r6znice we frekwencji nicieni i tasiem-
cOw u dorostych i mlodych ptakéw oraz wyzsze zarazenie pasozytami mtodszych osobnikéw, a
takze samic z obydwu grup wiekowych.

Badania dotyczace wzajemnego zwigzku pomiedzy kondycjg zywicieli a pasozytami zao-
wocowaty stwierdzeniem, ze pomimo réznic w liczebnosci niektérych grup pasozytniczych roba-
kéw nie potwierdzono istotno$ci wptywu kondycji zywiciela na liczb¢ pasozytéw. Podobny wynik
otrzymano i w oparciu o analiz¢ wptywu kondycji tréjklasowej, okreslonej metoda k-srednich jak
rOwniez i z wykorzystaniem alternatywnej metody z wykorzystaniem kryterium informacyjnego
AIC. Szczegoétowa analiza wptywu kondycji okreslonej metoda Warda na podstawie wartosci
wzglednych na liczbe pasozytdw wykazata jedynie, ze u ptakéw o lepszej kondycji wystgpowata
nieznacznie wigksza liczba pasozytniczych robakéw niz w grupie o kondycji stabszej (str. 71). Co
ciekawe, nie stwierdzono istotnego wptywu ogdlnej liczby pasozytdw przewodu pokarmowego na
kondycje badanych ptakéw. Wiarygodnos¢ takiego wyniku nie ulega watpliwosci, glownie z
uwagi na zastosowanie tak réznorodnych metod analizy statystycznej. Otrzymane dane sg bogato
ilustrowane i wygladaja przekonujaco. Rozdziat 6 ( str. 80 — 97) poswigcono dyskusji nad inter-
pretacja wynikéw badan. Wykryte w procesie badan Autora zjawisko nieistotnosci wptywu kon-
dycji ptakow na wskazniki zarazenia pasozytniczymi robakami zdaje si¢ przeczy¢ klasycznej wer-
sji o zwiekszeniu zarazenia ptakOw o zmniejszonej kondycji. Poglebiona analiza obejmujaca
wplyw kondycji na zarazenie poszczegldlnymi grupami pasozytdw wykazata, ze ptaki o lepszej
kondycji posiadaty nawet wigkszg liczbe pasozytéw, zwlaszcza tych o ztozonych cyklach rozwo-
jowych (przywry digeniczne i tasiemce) w porOwnani z osobnikami o zmniejszonej kondycji. Au-
tor uzasadnia to zjawisko gtéwnie zwigkszong aktywnos$cig migracyjng i zwigzang z poszukiwa-
niem pokarmu osobnikéw w lepszej kondycji, co w zasadniczy sposob zwigksza szanse na kontakt
z zywicielami posrednimi pasozytodw. Inng przyczyng zjawiska braku wplywu pasozytow na kon-
dycje zywicieli jest konkurencja miedzy pasozytami, w wyniku ktorej gatunki o dtuzszej historii
filogenetycznej maja preferencje i chronig zywicieli od innych, filogenetyczne miodszych. Argu-
mentujgc ten fenomen w oparciu o wyniki uzyskane w toku wykonywania zadan dysertacji, Autor
wskazuje na istotnie wyzszg patogeniczno$¢ tasiemcoéw u pordwnaniu z przywrami digenicznymi,
pasozytujagcymi w przewodzie pokarmowym kaczek. Badania Autora potwierdzity takze informa-
cje z innych zrddet literaturowych o braku statystycznie istotnego wptywu na kondycje kaczko-
watych w przypadku ich zarazenia pasozytniczymi nicieniami.

W rozdziatach 71 8 ( str. 99 — 101) Autor formutuje szeSciopunktowe podsumowania i 6



gtéwnych wnioskéw, dotyczacych realizacji zalozonego programu badawczego. Wnioski kore-

sponduja z celem i gtbwnymi hipotezami badawczymi, okreslonymi w rozdziale 3 (str. 20).

Charakterystyka formalna pracy i uwagi krytyczne

Praca jest poprawna z formalnego punktu widzenia, napisana dobrym jezykiem. Nie mam
istotnych zastrzezen redakcyjnych do tekstu. Rozprawa posiada logiczng strukture rozdziatow.
Charakter teoretyczny ma rozdziat 2 oraz duza czgs¢ rozdziatu 6. Rozdziat 5 prezentuje przepro-
wadzone badania i ich wyniki. Cennym uzupetnieniem tych rozdzialéw sg zamieszczone w pracy
liczne tabele 1 wykresy. W rozdziale 6 zaprezentowano wieloaspektowg dyskusje wynikow badan.
Zawarto$¢ rozdziatow jest nierbwna — obok bardzo dobrych rozdziatéw przedstawiajacych w
doktadny spos6b przeprowadzone badania empiryczne oraz ich wyniki, znajduja si¢ moim zda-
niem zbyt rozdrobnione rozdzialty, obejmujace kilka matych podrozdziatéw. Budzi watpliwosci
stusznos$¢ podziatu na odrgbne podrozdzialy podrozdziatu 5.5 zar6wno jak 1 wyodrebnienie jed-
nostronicowych rozdziatéw 3 i 7. Aneks do dysertacji, ktéry zostal oznaczony jako odrgbny roz-
dziat, obejmuje 83 tabele (108 stron), spis tabeli (5 stron) i wykaz rycin (2 strony) w randze od-
rebnych podrozdziatéw ktére obejmujg prawie tyle stron ile wynosi zawartos¢ tekstu dysertacji
(116 stron). Nie udato si¢ unikna¢ btedéw w podpisach rycin (ryc. 11 (str. 54). Nazwa podrozdziatu
5.4 (Analiza ekologiczna) nie odpowiada zawartosci poniewaz wyswietla wyniki badan parazyto-

logicznych.

Ocena dysertacji pod katem wymogéw art. 13 Ustawy

Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Autor wykazat si¢ dobrg zna-
jomoscia dorobku literatury z zakresu objetego przedmiotem rozprawy. Wykazat tez umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej poprzez zaprojektowanie, przeprowadzenie i wnio-
skowanie z przeprowadzonych badan empirycznych. Proces weryfikacji przyjetych hipotez nie
budzi watpliwosci, Autor umiejetnie przeprowadzit dyskusje naukowa wynikéw badan i skon-

frontowatl je z istniejagcym dorobkiem teoretycznym. W pelni zrealizowat przyjety cel rozprawy.

Whioski koncowe

Podsumowujac recenzj¢ stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Emila Dzierzby pod tytu-
tem "Helminty przewodu pokarmowego a kondycja ptakdw na przyktadzie czernicy Aythya fuli-
gula (Linnaeus, 1758) zimujacej na terenie Pomorza Zachodniego", przygotowang pod opieka
promotorska Pani prof. dr hab. Katarzyny Kavetskiej oraz dr. inz. Daniela Zaborskiego w Zakta-

dzie Zoologii i1 Pszczelnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
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Szczecinie stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazuje ogélng wiedze
teoretyczng Autora w dziedzinie nauk rolniczych. Rozprawa potwierdza tez umiejetno$¢ samo-
dzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wyczerpuje to wymagania art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2003 . Nr 65, poz. 595; z p6zn. zm.). Wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr. Emila

Dzierzby do kolejnych etapéw postgpowania o nadanie stopnia doktora.



