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Okres zasuszenia kréw jest faza cyklu produkcyjnego niezbedng do zapewnienia
wlasciwej regeneracji i rozwoju gruczotu mlekowego krow, co umozliwia wysoka ich
produkcyjnos¢ w kolejnej laktacji. W tym czasie obserwuje si¢ rowniez istotny rozwdj i
przyrost masy ciala plodu. Czas ten pozwala na zapewnienie wlasciwg syntezy i
gromadzenia sktadnikow siary, zwlaszcza w ostatnich dwoch tygodniach przed porodem,
co w konsekwencji wplywa na jej jakosci i poziom biernej odpornosci cielgt. Zasuszenie
jest wiec okresem istotnych zmian fizjologicznych i metabolicznych, ktérym musza
odpowiada¢ wlasciwe zmiany Zzywieniowe. Optymalizacja zywienia kréw determinuje
ograniczenie wyst¢powanie probleméw w okresie po porodzie, wplywa na status
metaboliczny, zdrowie kréw i cielat, ptodnos¢ kréw i wydajnos¢, a wiec na wszystkie
cechy uzytkowe, ktore w konsekwencji decyduja o efektywnosci produkcji mleka.
Waznym elementem jest wlasciwe zbilansowanie dawki pokarmowej pod wzgledem
mineralno-witaminowym dla krow wysoko wydajnych w okresie okotoporodowym, a nie
jest to zadanie tatwe i w pelni poznane. Zaburzenia zwigzane z przemiang skladnikéw
mineralnych u krow w okresie okotoporodowym nabieraja coraz wigkszego znaczenia, z
uwagi skutki zdrowotne i produkcyjne jakie powodujg. Jednym z wazniejszych schorzen
metabolicznych okresu okotoporodowego i wezesnej laktacji, o podtozu mineralnym, jest
zaburzenie gospodarki wapniowej, ktorego konsekwencja jest porazenie poporodowe.
Wyniki prowadzonych badan wskazuja, ze ujemny bilans kationowo-anionowy (przewaga
anionéw) dawki pokarmowej, zmniejsza nasilenie wystepowania zjawiska hipokalcemii u
krow po porodzie. Dlatego na okres przejsciowy w zywieniu krow proponuje sie tzw. dietg
anionowa, zawierajagcg zwickszony udzial aniondéw chlorkowych i siarczanowych.
Prawidtowy i korzystny DCAD w okresie przed porodem powinien by¢ ujemny i wynosi¢
od 0 do —100 mEq/kg suchej masy dawki. Uzyskanie takich wartosci bez specjalnych
dodatkéw mineralnych nie jest mozliwe, gdyz pasze pochodzenia ro$linnego
charakteryzuje wyrazna przewaga kationéow, w tym przede wszystkim potasu. Specjalne
mieszanki mineralne podaje si¢ najczesciej w okresie od trzech do dwoch tygodni przed
porodem. Solami silnych anionéw sg miedzy innymi chlorek wapnia i amonu oraz siarczan
amonu. Podawanie jednak krowom tych preparatow napotyka na problem niech¢tnego ich
pobierania (sole gorzkie).




Rezultaty publikowanych badan, zaréwno krajowych jak i zagranicznych wskazuja,
ze istniejgca wiedza w tym obszarze tematycznym, obejmujgcym wplyw zastosowania soli
anionowych dla kréw mlecznych w okresie zasuszenia, powinna by¢ efektywna i
skutkowaé praktycznie ograniczeniem wystgpowania zaburzen metabolicznych w okresie
okoloporodowym. Jednak tak si¢ nie dzieje, wigc wszelkie kolejne podejmowane badania i
analizy wydaja si¢ by¢ uzasadnione, jesli zmierzajg do ustalenia nowych zasad i rozwigzan
pozwalajacych na poprawe w tym zakresie. Nalezy je cenic i traktowaé jako alternatywne
dziatania, mozliwe do zastosowania w okreslonych warunkach produkcyjnych. Podjeta
przez Doktoranta problematyka badawcza obejmujgca te zagadnienia, wydaje sie wiec
wcigz wazna, aktualna i w pelni uzasadniona. W takim kontekscie nalezy spojrze¢ na
rezultaty prowadzonych badan zawartych w rozprawie doktorskiej mgr. inz. Pawla
Bortackiego.

Przedstawiona do oceny praca doktorska obejmuje 79 stron maszynopisu, a jej
uklad mozna uzna¢ za wlasciwy i typowy dla tego rodzaju opracowania, chociaz uwazam,
ze spis tabel i rysunkow (str. 5-7) nalezatloby umiesci¢ raczej na koncu pracy, a nie
bezposrednio po spisie tresci. Z kolei streszczenia bezposrednio po spisie tresci. Na stronie
4. w spisie tresci Autor umiescil w pozycji 1. ,,Spis tresci”, co wydaje si¢ zbedne.

W krotkim wstepie (str. 9-10) przedstawiono istote problematyki i uzasadnienie dla
podjetych badan. W oparciu o pismiennictwo, na ktore sktada sie 112 pozycji, w tym
doktadnie w polowie pismiennictwa zagranicznego, w kolejnych podrozdziatach przegladu
literatury (str. 12-26) omoéwiona zostala w sposéb do$¢ wyczerpujacy problematyka
dotyczaca wpltywu czynnikow determinujacych warto$¢ cech uzytkowych krow, zardéwno
genetycznych, jak i poza genetycznych, w tym warunkow utrzymania i zywienia,
plodnosci, stanu zdrowia krow. Autor wykazal sie¢ w oparciu o dostepng literature
doktadnym poznaniem podjetej problematyki badawczej. Wskazujac przede wszystkim na
istotna role zywienia i wystepujacych problemoéw metabolicznych krow w stadach bydla
mlecznego, w okresie okotoporodowym. Pozwolito to na okreslenie poprawnie
sformulowanego celu przeprowadzonych badan i hipotezy badawczej, uzasadniajgcych
podjecie badan. Przedstawione cele szczegétowe, pierwszy i drugi, czyli analiza masy ciata
cielat oraz wielko$¢ pobrania paszy przez krowy, powinny znalez¢ si¢ raczej w czesei
metodycznej pracy. Logicznym wydaje sie, by cel pracy i hipoteze badawczg zamiescié po
przedstawieniu problematyki pracy, czyli po przegladzie literatury, ten uktad rozpraw jest
spotykany najczgsciej.

Nasuwa si¢ kilka uwag natury redakcyjnej czy stylistycznej, a takze pewnych
watpliwosci, ktére dotycza tej czgsci opracowania. Pierwsza to kwestia numeracji
kolejnych czesci pracy, a doktadnie podrozdziatu 8.3 (str. 15) i nastepnych, od 8.4 do 8.8,
ktére sa jego podrozdziatami, wigc powinny by¢ numerowane od 8.3.1 do 8.3.5. Tytut
podrozdzialu 8.3 ,,Wybrane czynniki poza genetyczne” nalezatby uzupelié¢ o .,...
wplywajace (czy determinujace) wydajnosé krow”, co pozwoli na pozostawienie tytutléw
kolejnych podrozdzialéow w formule ich specyfikacji: warunki chowu, zywienie itd. W
podrozdziale ,,zywienie” (str. 16) Autor pisze, ze: ,,...aby niedobdr energii nie zaowocowat
zaburzeniami...”, jednak owocowanie kojarzy si¢ raczej z efektem pozytywnym, a nie




negatywnym, wiec moze lepiej .,...aby niedobdr energii nie skutkowal zaburzeniami...”.
Wielokrotnie, nie tylko w tej czgsci pracy, takze w tytule, uzywane jest okreslenie
,»Zdrowotnos$¢”, zrozumiate oczywiscie, jednak lepiej powiedziec ,,stan zdrowia™?

Nie za bardzo zrozumiale i przekonywujace jest sformutowanie: ,,Wsrod gléwnych
sktadnikéw zywieniowych kluczowym efektem prozdrowotnym jest poziom biatka™ (str.
17). To poziom biatka w dawce pokarmowej, a raczej bialka i energii, jest jednym z
czynnikdw warunkujagcym wilasciwy przebieg procesow trawiennych przezuwaczy, jest
wigc przyczyng nie efektem.

Na stronie 18. niepotrzebnie cytowana jest trzykrotnie w jednym akapicie pozycja
Sobotka i wsp. (2011). Jesli przedstawiamy wyniki uzyskane przez Autoréw, to w tym
przypadku pierwsze cytowanie wystarczy.

Na stronie 22. (ostatni akapit) podano, ze: ,,... ktére do dawki wnoszg potas i sdd, a
anionami zawartymi w siarce i chlorze”, a przeciez wymienione to po prostu kationy i
aniony. Zalecana w wielu opracowaniach wartos¢ DCAD dawki pokarmowej dla kréw
przed porodem przyjmuje wartosci ujemne, stad oparcie si¢ o na cytowanej pozycji
Staufenbiela i wsp. sprzed 17. lat (2003 rok) nie wydaje si¢ celowym.

Na str. 24. (pierwszy akapit podrozdziatu 8.7) podano ,,... monitoringu zachowan
behawioralnych zwierzat..”, behawior to zachowanie, wigc chyba: monitoringu zachowan
zwierzat, badz: monitoringu zjawisk behawioralnych zwierzat.

W rozdziale ,,Material i metody” ( str. 27-32) Autor zaprezentowal charakterystyke
materialu doswiadczalnego oraz zakres metodyczny badan. Praktycznie nie mam uwag
merytorycznych, jednak wymaga on pewnego logicznego usystematyzowania, podania w
nieco bardziej jasny i czytelny sposdb niektorych jego elementow.

Badania przeprowadzono w duzym, liczacym 3000 sztuk bydia stadzie rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Realizowano je w dwoch etapach. W pierwszym etapie
objeto nimi 932 krowy (w tym 426 pierwiastek), w drugim 378 krow.

W doswiadczeniu gtownym w réwnolicznych grupach (63 krowy) zastosowano
zroznicowany dodatek soli anionowych (MgSO4, MgCl, oraz NH4Cl) w szesciu réznych
wariantach, w dwodch podgrupach (w okresie od 5. - 6. tygodni oraz 1 — 2. tygodni przed
planowanym terminem porodu. Krowy w okresie zasuszenia zywione byly dawka TMR
laktacyjnego o zmodyfikowanym sktadzie, bilans DCAD dawki wynosit -53 mEq/kg s.m.
Nalezy rozumieé, ze to wartos¢ DCAD dawki bez zastosowanych soli?

We wstepnym etapie badan z 932. krow wybrano losowo 250 zwierzat i podzielono
na 6 grup, w ktérych zastosowano dodatek soli anionowych, w ukladzie podanym
powyzej, jedynie liczebno$¢ grup wynosita od 20. do 23. sztuk. Rodzi sie pewna
watpliwosé, przyznam, ze z opisu uktadu doswiadczenia wynika, ze najpierw wybrano 130
krow w oborze D7 (5-6 tygodni przed wycieleniem), a nast¢pnie kolejne 120 krow (1-2
tygodnie przed porodem) w oborze D1. Byly to wigc roézne zwierzgta?

Od zwierzat objetych doswiadczeniami pobierano proby moczu, w ktorych
mierzono kwasowos¢ czynna (pH), po wycieleniu zostata okreslona ilo$¢ i pobrane proby
siary, w ktorych zmierzono ciezar wilasciwy. Okreslono wydajnos¢ krow w 30 dniu
laktacji. Informacje o wydajnosci kréw w laktacji uzyskano z raportow wynikowych




(OWU). Zebrano takze informacje dotyczace czestosci wystepowania schorzen w okresie
okoloporodowym. Ketozg¢ w oparciu o poziom kwasu B-hydroksymastowego, pozostate
byly definiowane przez lekarza weterynarii.

Doktorant podaje (str. 29), ze oprocz badan nad wptywem dodatkéw paszowych na
stan zdrowia i produkcyjnosé krow oszacowano rowniez wplyw ojca, miesigca wycielenia,
plci 1 masy ciala cielecia, brakuje tylko okreslenia na co te czynniki wplywaty. Oczywiscie
w dalszej czesci pracy: w analizie statystycznej i prezentowanych wynikach znajdujemy
cechy objete analizg. Losowy wybor zwierzat w tym przypadku, moze obcigza¢ pewnym
bledem uzyskane rezultaty, przy tak duzej liczbie (wybdr 250. z 932. kréw) mogl zostac
dokonany na zasadzie analogdw, w oparciu na przykltad o wiek i wydajnos¢? Tym
bardziej, ze w tabeli 7. na stronie 37. Podano dos¢ zréznicowany zakres wydajnosci krow
w grupach doswiadczalnych (od 7400 kg do 15959 kg) w kolejnej laktacji, a niekoniecznie
byt to jedynie efekt czynnikow doswiadczalnych.

Autor podaje sposdb pobierania prob moczu, jednak nie wskazuje jak pH byto
mierzone. Nie podaje, czy ilo$¢ siary zmierzona zostala w pierwszym, pelnym doju? Nie
podano réwniez jak ,,oceniono” wystepowanie ketozy, czy na podstawie wykonanej
analizy poziomu BHAB we krwi krow, jesli tak to jakg metoda?

Najczesciej uzywang jednostka gestosci jest g/cm® (w ukladzie SI kg/m?),
Doktorant postuguje si¢ wartosciami g/dm3 czy tez g/l, przyznam, ze nie spotkalem si¢ z
takg formag w literaturze, ale oczywiscie nie calg literatur¢ bylem w stanie do tego etapu
pracy zawodowej przesledzic.

W catym obszernym rozdziale ,,Wyniki” (str. 33-54) sugeruj¢ pominigcie w tekscie
zdan opisujgcych co zamieszczono w kolejnych tabelach czy na wykresach, a wigc de facto
powielanie ich tytulow. Wystarczy umieszczenie odnosnikow do tabel, w zdaniach
omawiajagcych uzyskane warto§ci w nich zawarte. Rezultaty oméwiono w sposob
wyczerpujacy 1 jasny dla czytelnika, cho¢ nielatwo bylo unikngé pewnych powtorzen.
Wydaje si¢, ze z uwagi na chronologi¢ prowadzonych doswiadczen, lepiej byloby
przedstawi¢ w pierwszej kolejnosci wyniki pierwszego etapu badan (badania wstepne), a
nastgpnie rezultaty gtownego eksperymentu. Podobna uwaga dotyczy tej kolejnosci w
czgséci metodycznej pracy. Pewne uwagi budzi konstrukcja niektdrych tabel, na przyktad
tabeli 14. (str. 43), wydaje sie, ze nie jest zupelnie czytelna (liczebnos¢ krow i jalowic
mozna odczytaé jak 1los¢ i gestosc¢ siary). Ilos¢ produkowanej przez krowy siary, podobnie
jak wydajnos$¢ mleka zalezy miedzy innymi od wieku zwierzat, jak wyttumaczy¢ wyzsza
ilo$¢ siary uzyskang od pierwiastek?

W tabeli 15. (str. 45) podano dwukrotnie buhaja Cinema, czy to te same zwierzeta,
czy rozni ojcowie? Czy zaznaczone w tabeli 22 (str. 53) istotne rdznice ,,w grupach soli”
nie s3 roznicami pomi¢dzy grupami? Na tej samej stronie niepotrzebnie ponownie podano
elementy metodyki, umieszczone wczesniej na stronie 30, dawki soli podane sg przeciez
takze w tabeli 22.

Podobne powtdérzenia dotyczace podmiotu, w ktérym prowadzono badania,
znajdziemy takze w rozdziale ,Dyskusja” (str. 55- 66), ktéry zostal poprawnie
przygotowany i catosciowo nalezy oceni¢ go pozytywnie, chociaz moze warto bylo




pokusi¢ si¢ o probe nieco bardziej, z jednej strony doglebna, a z drugiej szersza,
interpretacj¢ uzyskanych wynikow.

Takze w przypadku tej czesci pracy nasuwajg si¢ pewne uwagi czy watpliwosci.
Pierwsze fragmenty dotyczg raczej charakterystyki obiektu i sg raczej niepotrzebne. Autor
nie analizowal wplywu dlugosci okresu zasuszenia czy laktacji, zaprojektowano
eksperyment rozpoczynajacy si¢ na 6 tygodni przed porodem, wigc te rozwazania nie
wydaja si¢ potrzebne.

Wykazane istotne zréznicowanie masy ciala cielgt trudno w jednoznaczny sposdb
interpretowaé. Wydaje si¢, ze szersza analiza uwzgledniajagca wplyw ojca, miesigca i
wieku kréw pozwolilaby na wlasciwszg interpretacje, ale jak wskazuje Autor
zroznicowanie liczby potomstwa po poszczegdlnych ojcach w grupach krow, takg analize
ograniczyto. Podajac DCAD dawki pokarmowej stosuje si¢ powszechnie jednostke
mEq/kg s.m., a nie mval.

Analiza wplywu szesciu zastosowanych w doswiadczeniach kombinacji soli
gorzkich wykazatla istotne obnizenie warto$ci pH moczu kréw objetych doswiadczeniem.
Wartos¢ pH systematycznie obnizala si¢, osiggajac najnizszy poziom w grupie VI,
zarowno w pierwszej, jak i drugiej fazie badan. Dodatek wszystkich soli okazat si¢ by¢
efektywny, uzyskano zakladany korzystny efekt ich podania. Porownujac uzyskane
wartosci mozna stwierdzié¢, ze w drugim etapie badan warto$¢ pH moczu krow w sektorze
porodowym (D1) ulegla dalszemu obnizeniu w pordwnaniu do zwierzat w oborze D7, co
oznacza, ze dtuzszy okres ich stosowania moze by¢ lepszym rozwigzaniem. Stwierdzono,
ze czestos¢ wystepujacych schorzen byla najwyzsza w grupie 1, gdzie zwierzeta
otrzymywaty dodatek siarczanu magnezu w ilosci 60. gramow, najnizsza zas w grupie VI,
w ktorej krowom podawano dodatek trzech stosowanych soli (MgSOs, MgCly oraz
NH4Cl). Krowy tej grupy charakteryzowaly si¢ takze najwyzsza wydajnoscig siary i
wydajnoscig mleka w 30. dniu doju oraz calej laktacji. Wyzsza wydajnosci siary kroéw
koresponduje najczgsciej z nizszym jej cigzarem wihasciwym, w tym przypadku wykazano
dodatnig zalezno$¢ miedzy iloscig siary a jej gestoscig. Mimo roznic w wydajnosci siary
mi¢dzy grupami, nie obserwowano zréznicowania pobrania paszy przez krowy w okresie
zasuszenia. Z kolei w pierwszym etapie badan (tabela 16), w miesigcach czerwcu i lipcu od
krow pozyskano najwigkszg ilos¢ siary, a jej ggstos¢ (czerwiec) nie roznila si¢ istotnie od
gestosci w pozostalych miesigcach. Potwierdzajg to wspdtczynniki korelacji w tabeli 20
(str. 51). Zaskakujace jest zroznicowanie wydajnosci siary krow w kolejnych miesigcach
(tabela 17, str. 48). Ponad dwukrotnie wyzszg wydajno$¢ stwierdzono w lipcu w
poréwnaniu do stycznia, takich réznic nie obserwowano w grupie pierwiastek.

Rezultaty przeprowadzonych doswiadczen i zalozonych w metodyce analiz, po ich
omowieniu 1 dyskusji opartej o wyniki innych badan, pozwolily Doktorantowi na
przedstawienie w zwigzlej formie stwierdzen (rozdziat ,,Podsumowanie i wnioski”, str. 67-
69), ktore wynikaja w sposob bezposredni lub posredni ze zrealizowanych badan:

e sole gorzkie zastosowane w Zywieniu krow w okresie zasuszenia
pozytywnie wpltywaja na procesy metaboliczne zwierzat.




e skutkiem ich podania bylo obnizenie wartosci pH moczu kréw i
ograniczenie = wystepowanie zaburzenn —metabolicznych w  okresie
okotoporodowym;

e najlepsze efekty obserwowano w przypadku podania trdjskladnikowe;j
mieszanki soli anionowych, a sumaryczna dawka soli wynosila 190
gramow.

Przedstawione rezultaty przesadzajg niewgtpliwie o wartosciach poznawczych
ocenianej rozprawy. Stanowig one wartosciowe uzupelnienie wynikoéw badan
prowadzonych do tej pory, wnoszag nowe elementy do znanych pogladéw, ale rowniez
nadal dyskutowanych kwestii i rozwazan dotyczacych optymalizacji zywienia w okresie
zasuszenia i jego wplywu na status zdrowotny krow w okresie okoloporodowym. Co
wazne, nalezy takze jednoznacznie stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki maja bezsprzecznie
charakter aplikacyjny, z uwagi na latwo$¢ i mozliwosci podania soli anionowych w
systemie TMR oraz niewgtpliwie korzystne efekty ich dzialania.

Obowigzkiem recenzenta jest krytyczne ale obiektywne podniesienie i wskazanie
watpliwosci i uwag, ktore majg stuzy¢ wyeliminowaniu wszelkich ewentualnych bledéw i
potknie¢ Kandydata do stopnia naukowego doktora. Moga si¢ one przeciez nam wszystkim
zdarzaé, na kazdym etapie naszej pracy. Nalezy je traktowaé jako wskazoéwki do
dokonania sugerowanych zmian na etapie przygotowania pracy do druku. Wszystkie
przedstawione uwagi z tego obowigzku wynikaja, w zaden sposéb nie przesadzajg o
wartosci  ocenianej pracy, zarowno w aspekcie poznawczym, jak i aplikacyjnym.
Pozytywnie nalezy ocenié calo$¢ przedstawionej do oceny rozprawy: zatozenia i zakres
podjetych badan, sposdb ich realizacji, prezentacj¢ uzyskanych wynikow, dyskusje¢ oraz
sformutowane wnioski.

W $wietle powyzszej opinii nalezy uznaé, ze przedstawiona do oceny rozprawa
doktorska Pana mgr. inz. Pawta Bortackiego z uwagi na jej warto$¢ naukowa 1 poznawczg
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie o Stopniach Naukowych i
Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 roku.
Przedkladam zatem Radzie Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej
Pana mgr. inz. Pawta Bortackiego i dopuszczenie do publicznej jej obrony.




