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Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca jest cyklem trzech badawczych, powigzanych tematycznie
publikacji, opatrzonych wspolnym tytutem: Analiza wplywu wirujacego pola
magnetycznego na efektywnos$¢ dzialania substancji przeciwdrobnoustrojowych
wzgledem bakterii patogennych.

W sktad pracy wchodzg trzy anglojezyczne prace opublikowane w czasopismach z listy JCR.
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Dwie prace opublikowano w czasopi$mie International Journal of Molecular Sciences i jedna

w Pathogens. Wszystkie prace opublikowano w uznanych czasopismach z zakresu dziedziny
nauk rolniczych, dyscypliny biotechnologia. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania Impact
Factor (IF) tych publikacji jest wysoki, wynosi 16,942. Wszystkie prace sg wieloautorskie (7-9
autoréw). Po zapoznaniu si¢ z publikacjami ktore sa wyjatkowo obszerne jak na prace
badawcze (24-29 stron) zawierajg bardzo duzg liczbe analiz przeprowadzonych réznymi
technikami badawczymi z réoznych obszaroOw nauki, liczba wspotautorow jest dla mnie jak
najbardziej adekwatna do przeprowadzonych badan. Miedzy innymi prowadzono badania
molekularne, analizy z uzyciem mikroskopu konfokalnego oraz skaningowego mikroskopu
elektronowego oraz analizy w uzyciem chromatografii cieczowej z tandemowg spektrometrig
mas. Po zapoznaniu si¢ z os$wiadczeniami wspotautorow oraz Doktorantki nie mam
watpliwosci, ze miata Ona wiodacy udzial w ich powstawaniu. Doktorantka jest pierwszym
Autorem we wszystkich publikacjach, brala udziat w opracowywaniu koncepcji i metodologii
badan, wykonywata znaczng cze$¢ analiz, opracowywata wyniki i czynnie brata udziat w
procesie publikacyjnym. Zaplanowanie tak duzej liczby doswiadczen, znalezienie
odpowiednich oso6b i ,,zebranie wszystkiego” tak aby powstaty publikacje wymagato duzego
zaangazowania, skrupulatnos$ci i umiejetnosci wspotpracy.

Cykl publikacji Doktorantka poprzedzita dobrze przygotowanym wstepem
teoretycznym, przedstawita hipotezy oraz cel pracy, materialty i metody badawcze, omoéwita
wyniki 1 przedstawita wnioski. Bylo to zapewne trudne zadanie aby tak obszerne badania
zawrze¢ w tak syntetycznym opisie, ale w moim odczuciu udalo si¢ w peini osiggnac
zamierzony cel, przy kazdym punkcie znajduja si¢ odnosniki do publikacji wigc bez problemu
mozna odnalez¢ omawiane etapy w konkretnych artykutach. Ponadto Doktorantka przedstawita
swoje dotychczasowe osiggniecia naukowe z okresu studiéw doktoranckich, oraz aktualnie
realizowane badania co pozwolito Recenzentowi utwierdzi¢ si¢ w przekonaniu, ze Pani mgr
inz. Marta Woroszylo jest bardzo ambitng i pracowita osoba o czym $wiadczg liczne
doniesienia konferencyjne, aktywne uczestnictwo w kole naukowym oraz pozostale nie

wchodzace w skiad pracy doktorskiej artykuty naukowe .



Ocena merytoryczna pracy

Wedlug WHO rosngca oporno$¢ na antybiotyki jest powaznym zagrozeniem 1 jest obecnie
jednym z najwiekszych probleméw zdrowia publicznego. Uwazam, ze praca doktorska Pani
mgr inz. Marty Woroszyto ktorej gldwnym celem byla analiza wplywu wirujacego pola
magnetycznego na efektywno$¢ dzialania antybiotykéw wzgledem bakterii patogennych
wpisuje si¢ w nurty aktualnych badan naukowych. Doktorantka poza podstawowym celem
przedstawila rowniez dziewig¢ celow szczegdtowych ktore konsekwentnie realizowata w
poszczegblnych etapach badan. W pierwszym etapie badan oceniata wplyw wirujacego pola
magnetycznego na komorkowa aktywno$¢ metaboliczng bakterii. Przeprowadzone badania
byty kompleksowe, obejmowaty zaréwno pateczki, laseczki jak 1 ziarniaki réznych rodzajow i
gatunkow bakterii, przeprowadzono analizy na kilku szczepach tego samego gatunku co
pozwolitlo Doktorantce stwierdzi¢, ze wptyw wirujacego pola magnetycznego w znacznym
stopniu jest szczepo-zalezny.

Kolejne etapy badan skupiaty si¢ na kilku szczepach Staphylococcus aureus, zaré6wno
metycylinoopornych jak 1 metycylinowrazliwych. Doktorantka uzasadnita wybdr tego gatunku
ziarniakéw 1 zgadzam si¢ z nig, ze zarowno ogromny potencjal chorobotworczy, zdolno$¢ do
nabywania oporno$ci oraz rozpowszechnienie w $rodowisku naturalnym predysponuje te
drobnoustroje do jak najwigkszej uwagi badaczy. Doktorantka oznaczyta u badanych izolatow
gen mecA oraz okreslita pokrewienstwo genetyczne z uzyciem techniki PFGE. Przeprowadzita
szereg analiz, ktore bardzo dobrze opisata i udokumentowata w przygotowanych publikacjach.
Wykonata miedzy innymi oceng wptywu wirujacego pola magnetycznego na liczbe komorek
S. aureus zdolnych do wzrostu na podtozu statym, wykonata analize zmian w efektywnosci
dziatania antybiotykéw oraz okreslita efekt poekspozycyjny. Doktoranta wykazata si¢ duza
dociekliwos$cia i checig bardzo doktadnego zbadania wptywu wirujacego pola magnetycznego
na komorki S. aureus, w tym celu przeprowadzita analiz¢ zmian w morfologii komorek, zmian
w integralnosci $cian komorkowych w biofilmie oraz okreslita liczbe¢ zywych 1 martwych
komorek z uzyciem fluorescencji. Bardzo ciekawym elementem badan jest moim zdaniem
analiza wplywu wirujacego pola magnetycznego na uwalnianie antybiotykow z krazkow
bibutowych oraz ich dyfuzj¢ w agarze. Ten element badan wskazuje na bardzo skrupulatne
podejscie do badan, dociekliwo$¢ oraz ch¢é wyciagnigcia poprawnych wnioskéw i
wyeliminowanie tych elementoéw ktére mogltyby w tym przeszkodzi¢. Za niezmiernie istotne

uwazam wykazanie, ze wirujace pole magnetyczne zaburza integralno$¢ §cian komorkowych



S. aureus w biofilmie bez wzgledu na jego grubo$¢ oraz gestos¢ komoérek w jego
poszczegbdlnych warstwach.

Na zakonczenie Autorka sformutowata dziewig¢ wnioskow przedstawiajacych jej osiggniecia
poprzedzajac je streszczeniem wynikoOw wraz z komentarzami do nich. Nie mam watpliwosci,
ze Doktorantka wilasciwie zaplanowata badania, wykonala ogrom pracy laboratoryjnej i
umiejetnie wszystko opisata stosujac rowniez metody statystyczne ktore utatwity wyciagniecie
wnioskow.

Zawarte w cyklu ,,Analiza wptywu wirujacego pola magnetycznego na efektywnos¢ dziatania
substancji przeciwdrobnoustrojowych wzgledem bakterii patogennych: prace sg juz
opublikowane w renomowanych czasopismach i poddane recenzjom, i ja rowniez oceniam je
bardzo pozytywnie. Pozwole sobie sformutowac kilka pytan, do ktorych poprosze Doktorantke
o ustosunkowanie si¢/dyskusje:

- dlaczego analizy wptywu WMP na zmiany w liczebno$ci zywych 1 martwych komorek
wykonano po 12 godzinach a ocen¢ zmian w kinetyce wzrostu i komodrkowej aktywnosci
metabolicznej zakonczono po 9 godzinach

- w celu analizy zmian w efektywno$ci dziatania antybiotykow w wirujacym polu
magnetycznym wykonano ocen¢ wrazliwo$ci na antybiotyki metodg dyfuzyjno-krazkowa wg
wytycznych EUCAST, w jakim celu hodowle eksponowano na wirujgce pole magnetyczne
przez 12 godzin, mierzono dajace si¢ odczytaé strefy zahamowania wzrostu a nastgpnie
prowadzono inkubacj¢ bez dzialania wirujacego pola magnetycznego? Z jakiego powodu nie
inkubowano hodowli przez caty rekomendowany przez EUCAST czas w wirujacym polu
magnetycznym.

- zastosowano niezmiernie skomplikowang i pracochtonng metode oceny wplywu wirujacego
pola magnetycznego na liczbe komoérek S. aureus. zdolnych do wzrostu na podtozu statym.
Zawiesiny szczepOw posiewano na podioze Muller-Hinton, inkubowano w wirujgcym polu
magnetycznym przez 12 godzin, nastgpnie wykonywano ‘zmyw” kolonii z uzyciem PBS,
posiewano na podloze BHIA i inkubowano kolejne 24 godziny bez wptywu wirujacego pola
magnetycznego. Doktorantka wyjasnita ze eksperyment ten wykonano w celu oceny potencjatu
bakteriobojczego samego WMP wobec eksponowanych bakterii. Czy nie wystarczyloby w tym
celu posia¢ powierzchniowo rozcienczong hodowle o potencjalnie policzalnej liczbie bakterii
np. 102-10° cfu/ml, zastosowaé jedno podtoze hodowlane, poréwnaé liczbe kolonii na ptytkach
eksponowanych i1 kontrolnych?

- podczas analiz zmian w integralnosci §cian komérkowych hodowli w biofilmie traktowanym

cefoksytyng i eksponowanych na wirujgce pole magnetyczne stosowano hodowle bakteryjng o



gestosci 1x10° cfu/ml, mam pytanie czysto techniczne, w jaki sposob przygotowano tak écisle
okreslong gesto$¢ hodowli, w pozostatych eksperymentach podawano przyblizone warto$ci co

jest dla mnie zrozumiate.

WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Marty Woroszyto pt.: ,,Analiza wplywu wirujacego
pola magnetycznego na efektywno$¢ dzialania substancji przeciwdrobnoustrojowych
wzgledem bakterii patogennych ”, spelnia wymagania zapisane w art. 13 ust. 1 ustawy z dn.
14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule z zakresu sztuki (Dz.
U.z203 1. Nr 65, poz.595; zpdzn. zm.), jest bowiem samodzielnym 1 warto§ciowym dorobkiem
naukowym, prezentuje wysoki poziom merytoryczny oraz wnosi do nauki wiele elementow
poznawczych i ma znaczng warto$¢ aplikacyjna.

Prosz¢ Rad¢ Dyscypliny Zootechnika 1 Rybactwo Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o przyjecie pracy 1 dopuszczenie Panig mgr inz.
Marte Woroszyto do publicznej obrony zawartych w niej tez. Biorac pod uwage wysoka

warto$¢ naukowg 1 aplikacyjng recenzowanej pracy wnosze¢ o jej wyrdznienie.
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