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Recenzja rozprawy doktorskiej magistra inZyniera Wojciecha Moscickiego
pt. ,,Okreslenie i pordwnanie stezeri wybranych hormonow, czynnikéw wzrostu
i sktadnikow biochemicznych w dominujgcych i atretycznych pecherzykach Jjajnikowych
w odniesieniu do surowicy u kréw mlecznych w roznym wieku”
wykonanej w Katedrze Biotechnologii Rozrodu Zwierzat i Higieny Srodowiska na Wydziale
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie pod kierunkiem dr hab. inz. Barbary Btaszczyk, prof. ZUT.

Formalna ocena pracy

Wysoka wydajnos¢ reprodukcyjna jest jednym z najwazniejszych aspektow produkcji
zwierzecej. W hodowli kréw ras mlecznych wazny jest balans pomiedzy dhugoscig uzytkowama
zwigzang z zachowaniem satysfakcjonujacej wydajnosci mlecznej a gotowosciag do
zaptodnienia, a nastepnie utrzymania cigzy i urodzenia zdrowego potomstwa. Obecnie z
pomocg przychodzg techniki wspomaganego rozrodu. Efektywna produkcja zarodkéw oraz
embryotransfer sg aktualnie gléwnymi celami przemystu produkeji zwierzecej i jednoczesnie
wiodgcymi metodami biotechnologicznymi wptywajacymi na poprawe wydajnosci rozrodczej
bydta. Duze zréznicowanie jakodci komérek Jajowych stanowi niezmienne wyzwanie dla
wydajnosci produkcji zarodkéw in vitro wplywajac na ograniczenie ich wspélczynnikéw
rozwojowych. Selekcja pecherzykéw Jjajnikowych z ktérych rozwing sie komérki Jjajowe
najwyzszej jakosci jest kluczowa w produkeji zarodkéw o wysokich wspétczynnikach
rozwojowych. Dlatego poszukiwanie wiasciwych markerow jakosci komorek jajowych jest
przedmiotem zainteresowania wielu grup badawczych. Srodowisko, czyli ptyn pecherzykowy,
w jakim rozwija si¢ oocyt ma ogromne znaczenie dla Jego jakosci. Podjeta w niniejszej pracy
doktorskiej proba poréwnania stezen wybranych czynnikéw w plynie pecherzykowym z
Jajnikéw w zaleznosci od dojrzatosci pecherzyka i wieku krowy, jest zatem w pelni uzasadniona
i wychodzi naprzeciw istniejacym potrzebom.

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Wojciecha Moscickiego zostata napisana zgodnie z
ogolnie przyjetymi zasadami dla rozpraw naukowych. Dysertacja liczy 83 strony maszynopisu

i zawiera rozdzialy: Wykaz skrotéw uzytych w pracy, Wstep, Przeglad pismiennictwa, Cel



pracy i Hipoteza badawcza, Materialy i Metody, Wyniki, Oméwienie wynikéw, Wnioski,
Pismiennictwo, Streszczenie w jezyku polskim, Streszczenie w jezyku angielskim.

Wstep zawiera 2 strony. Doktorant przedstawit w nim informacje o dhugosci zycia i
uzytkowania kréw w Polsce w korelacji do wydajnosci mlecznej i aktywnosci jajnikéw.
Wskazat profil rezerwy jajnikowej u krowy, a nastepnie podkreslit istotnogé znajomosci sktadu
ptynu pecherzykowego jako srodowiska rozwoju oocytow.

Szesnastostronicowy rozdzial Przeglad pi$miennictwa zostat podzielony na
podrozdziaty: Folikulogeneza i steroidogeneza pecherzyka u krow, Rozw¢j i funkcja ciatka
z0ltego oraz Cykl rujowy u kréw. Doktorant oméwil proces powstawania pecherzyka
jajnikowego i scharakteryzowat typy pecherzykéw wraz z zaznaczeniem roli hormonéw
przysadkowych. Nastepnie zwrécit uwage na synteze steroidow podczas steroidogenezy i
przeszedt do oméwienia skladu plynu pecherzykowego jako produktu sekrecji komorek
warstwy ziarnistej i przesaczu osocza. Zauwazyl, ze stezenia biochemicznych metabolitow w
ptynie pecherzykowym moga ulegaé fluktuacjom w réznych fazach cyklu rujowego oraz
etapach rozwoju poszczegélnych typow pecherzykéw. Wymienit ponadto witaminy i sktadniki
mineralne zidentyfikowane dotad w ptynie pecherzykowym lochy i krowy. Wskazal, ze atrezja
pecherzykowa odbywa si¢ glownie przez apoptoze. W dalszej czeSci wymienit bialko
morfogenetyczne kosci (BMP-15), czynnik wzrostu $rédblonka naczyf (VEGF) oraz czynniki
wzrostu (TGF, FGF, IGF) jako wptywajace na folikulogeneze. W podrozdziale Rozwdj i
funkcja ciatka zéttego znajdziemy informacje o luteinizacji, strukturze komoérkowej, rozwoju i
luteolizie ciatka z6ttego. Przeglad pismiennictwa koficzy sie oméwieniem podzialu cyklu
rujowego ze wzgledu na zmiany morfologii jajnika i w behawiorze samicy oraz szczegbélowego
przedstawienia dziatania hormon6w podczas rui i owulacii.

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci miedzy wybranymi sktadnikami w ptynie
pecherzykéw jajnikowych a ich stezeniem w surowicy kréw z uwzglednieniem wieku zwierzat.
Postawiona hipoteza badawcza zakladata, ze ,stezenia hormondw steroidowych, hormonu
folikulotropowego, BMP-15 i sktadnikéw biochemicznych w ptynie pecherzykow jajnikowych
rozni si¢ w zaleznosci od statusu pecherzyka i wieku kréw”.

Rozdziat Materiaty i Metody przedstawiony jest na 12 stronach. Dos$wiadczenia
przeprowadzono na 72 krowach z podzialem na trzy grupy wiekowe, a w kazdej grupie
wiekowej zastosowano podzial na 4 podgrupy okreslajace faze cyklu rujowego wg
powszechnie przyjetego podziatu podanego przez Irelanda i wsp. (1980). Materiat badawczy

stanowifa krew oraz ptyn pecherzykowy. Przedstawiono opis 19 badanych parametrow



metodami ELISA, kolorymetryczng lub potencjometryczng. Uzyskane wyniki poddano analizie
statystycznej.

Wyniki przestawiono na 18 stronach jako 14 tabeli z opisem. Oméwienie wynikéw
zajeto 8 stron. Na podstawie wynikow osiggnietych w pracy doktorskiej sformutowano cztery
wnioski. Kolejnym rozdziatem dysertacji jest Pismiennictwo skladajace si¢ z 223 pozycji

literaturowych. Dotgczono ponadto Streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Ocena rozprawy doktorskiej

Catos¢ przedstawionych wynikéw ujetych jako poréwnanie stezefi wybranych
czynnikdw w plynie pecherzykowym i w surowicy w zaleznosci od wieku krowy uwazam za
oryginalne osiggnigcie badawcze, ktore spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim.

Do szczegolnych osiggnieé ocenianej pracy doktorskiej zaliczam wykazanie:

e Roéznic w stezeniu hormondéw steroidowych, FSH, BMP-15 i zelaza w ptynie
pecherzykowym u kréw w réznym wieku, co wskazuje, ze wiek ma wptyw na sklad ptynu
pecherzykowego.

e Wyzszego stgzenia BMP-15 w pecherzykach atretycznych niz w pecherzykach
przedowulacyjnych i dominujacych, co sugeruje znaczenie tego czynnika w atrezji
pecherzykowe;j.

e Korelacji pomigdzy oznaczanymi parametrami w plynie pecherzykow jajnikowych i
surowicy, co potwierdza, ze sktad ptynu pecherzykowego zalezy od sktadu biochemicznego

krwi, a takze od przemian zachodzacych w pecherzyku jajnikowym. -

Uwagi, pytania oraz prosby o komentarz

. Tytut pracy doktorskiej powinien zosta¢ doprecyzowany. Badane parametry byty
poréwnane nie w pecherzykach jajnikowych, a w plynie pecherzykowym i surowicy.
Ponadto poréwnanie wymaga wczesniejszego okreslenia stezenia, zatem stowo ,,okreslenie”
jest zbedne.

2. Chociaz Doktorant zamiescit Wykaz skrétow, w dalszej czesei pracy niestety rzadko uzyt
zaproponowanych w wykazie skrotéw.

3. Informacje we Wstepie dotyczace wieku uzytkowania kréw mlecznych w Polsce oraz
korelacji wieku wzgledem aktywnosci jajnikéw sa jak najbardziej prawidlowym
wprowadzeniem w tematyke pracy doktorskiej. Zabraklo natomiast jakiejkolwiek wzmianki
na temat receptywnosci macicy na dziatanie steroidéw, zmian morfologii macicy wraz z

wiekiem uzytkowania krowy i postepujacych zaburzen funkcjonalnych, ktére pomimo



......

prawidtowej aktywnosci jajnikéw mogg modyfikowac przebieg funkcji rozrodczych, a
nawet prowadzi¢ do nieptodnosci u kréw. Dopiero powiazanie prawidlowych funkcji
jajnikéw i macicy gwarantuje sukces w postaci zaptodnienia i rozwoju cigzy, porodu oraz

powrotu do cyklicznodci.

. Przeglad pismiennictwa jest obszerny. Doktorant bardzo szczegélowo opisat przemiany

zachodzgce w jajnikach kréw, uwzglednit regulacje hormonalne i zmiany zachodzace w ich
strukturze podezas cyklu rujowego, co zastuguje na pochwale i $wiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu teoretycznym. Niemniej jednak oczekiwalam, ze w tym rozdziale znajdzie
si¢ rowniez wyjasnienie wyboru czynnikéw doswiadczalnych, czyli parametréw, jakie
Doktorant zdecydowat sie okreglié. Wybrane parametry biochemiczne, takie jak kreatynina,
mocznik, cholesterol sg aktywne w innych organach i procesach biologicznych, a ich
wzgledny pomiar, np. klirens $wiadczy o prawidtowym lub zaburzonym dziataniu jednak
nie zwigzanym bezposrednio z aktywnoscig jajnikéw. Chociaz wg najnowszych danych,
zaburzenia ptodnosci kobiet moga byé spowodowane dziataniem kilku sposrod badanych w
niniejszej pracy doktorskiej czynnikéw. Jednak selekcja czynnikéw badawczych w pracy
doktorskiej mgr inz. Wojciecha Moscickiego nie zostala przedstawiona, dlatego uprzejmie

prosz¢ o jej przyblizenie podczas obrony pracy doktorskiej.

. Hipoteza badawcza wymaga uzupehienia o zatozenie, ze istnieje korelacja pomigdzy

stezeniem badanych parametréw w plynie pecherzykowym i w surowicy.

- Nie znalaztam informacji na temat zrédla finansowania badan wykonanych w ramach pracy

doktorskiej.

- W rozdziale Materiaty i Metody nie podano czy pobierana krew byla tgtnicza czy zylna, a

ma to znaczenie w diagnostyce niektérych parametréw. Podczas pierwszego trymestru cigzy
ciatko z6lte jest Zrédtem syntezy progesteronu niezb¢dnego do rozwoju cigzy. Prosze o
wyjasnienie czy podczas doboru samic do doswiadczenia Doktorant zwracal uwage na
morfologi¢ macicy, aby uniknaé blednego zakwalifikowania osobnikéw ciezarnych do

badafi i w jaki spos6b rozpoznawat oraz eliminowat osobniki w stadium wczesnej cigzy.

. Proszg o wyjasnienie czy do analizy wynikéw zastosowano jednoczynnikows czy

wieloczynnikowsg analize wariancji Anova.

. Omoéwienie wynikéw nie zostato podzielone na podrozdziaty, a wg mnie taki podzial

ufatwitby prowadzenie dyskusji osiggnietych wynikéw z dostepng literaturg. Znaczng czesé
rozdzialu poswigcono oméwieniu wynikéw dotyczacych analizy BMP15, co uwazam za

stuszne poniewaz w ostatnim czasie zwraca si¢ uwage na zaangazowanie tego czynnika w



dojrzewaniu oocytéw. Zatem BMP-15 moze sta¢ si¢ indykatorem statusu dojrzatodci
oocytow u kréw wybieranych do zaptodnienia in vitro.

10.  Wnioski sformutowane zostaly zbyt ogdinie poniewaz nie mozna po ich przeczytaniu
dowiedzie¢ si¢ w przypadku jakich parametréw odnotowano wzrost stezenia w plynie
pecherzykowym wraz z procesem dojrzewania pecherzyka jajnikowego i wraz z wiekiem
krowy. Nie sprecyzowano réwniez czy uzyskane korelacje stezen w ptynie i w surowicy sg
pozytywne czy negatywne. Uprzejmie proszg o bardziej precyzyjne sformulowanie
whnioskéw, co bedzie pomocne przy przygotowaniu wynikéw do publikacii.

1. W pracy doktorskiej wykorzystano plyn pecherzykowy. Czy zabezpieczono do
przyszlych analiz odwirowane pecherzyki? W mojej opinii moglyby one stanowi¢ cenny

material badawczy do kontynuacji badan.

Podsumowanie i wniosek koficowy

Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi i komentarze stanowia element naukowego
dyskursu i nie umniejszajg wartosci merytorycznej dysertacji. Praca napisana jest w czytelny
sposob i wyr6znia sig logicznym tokiem drazenia problemu badawczego. Uzyskane rezultaty
mogg sta¢ si¢ podstawg opracowania wartosciowych publikacji réwniez w kierunku ich
praktycznego wykorzystania w biotechnikach rozrodu u kréw. Wartosciowe jest kompleksowe
ujgcie wyznaczenia profilu 19 parametréw w ptynie pecherzykowym i w surowicy w zaleznosci
od stopnia rozwoju pgcherzyka jajnikowego i wieku krowy.
W mojej opinii, rozprawa doktorska mgr inz. Wojciecha Moscickiego stanowi
przemyslane oraz interesujace, rozwigzanie problemu naukowego w odniesieniu do celéw
badawczych, metodyki, opracowania wynikow i sformutowania wnioskéw. W zwiazku z
tym stwierdzi¢ nalezy, ze przedstawiona do oceny dysertacja doktorska pt. ,, Okreslenie i
pordwnanie stezer wybranych hormondw, czynnikéw wzrostu i sktadnikéw biochemicznych w
dominujgcych i atretycznych pecherzykach jajnikowych w odniesieniu do surowicy u kréw
mlecznych w réznym wieku” odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 ust. I ustawy z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 ze zm. Dz.U. z 2005 r., Nr 164, poz. 1365)
stawiane pracom doktorskim.

W zwigzku z powyzszym przedkladam wniosek o dopuszczenie Pana mgr inz.
Wojciecha Moscickiego do dalszych etapow przewidzianych postepowaniem o ubieganie

si¢ o stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika.
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