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Przedstawiona do oceny praca podejmuje problematyka zwiazana z oceng wplywu
wybranych polimorfizméw gendéw SLC27A41, LIPE i SCDI na zmienno$¢ wybranych cech
uzytkowosci mlecznej irozptodowej kroéw rasy polskiej holsztynisko-fryzyjskiej. Doktorantka
w plerwszym etapie badan, z wykorzystaniem materiatu biologicznego pochodzacego od
tacznie 634 krow, przeprowadzila analize polimorfizméw w trzech wybranych genach
1 oszacowala frekwencje genotypdw i alleli. W drugim etapie okreslita wspdtzaleznosci
migdzy poszczegdlnymi genotypami oraz genotypami kombinowanymi z wybranymi cechami
uzytkowosci mlecznej kréw. Do tej grupy cech zaliczyta: wydajnosci dobowe (kg) mleka,
biatka i tluszczu, procentowsg zawarto$¢ biatka, ttuszczu, laktozy, suchej masy oraz liczbe
komorek somatycznych wyrazong jako logarytm naturalny z rzeczywistej ich liczby. Jako
wazny element pracy ocenié trzeba, przeprowadzong przez Doktorantke w trzeciej czesci
badan oceng wspolzaleznosci pomigdzy polimorfizmem ocenianych w pracy genoéw
1 wybranymi wskaznikami uzytkowania rozptodowego zwierzat, do ktérych zaliczono: wiek
w momencie pierwszego wycielenia (dni), oraz dlugosci okresow miedzywycieleniowego
(dni) i miedzycigzowego (dni).

Praca sklada si¢ ze 91 stron komputeropisu, zawiera w zasadniczej czesci pracy 2
ryciny oraz 18 tabel, z ktérych 4 zamieszczono w rozdziale ,.Material i metody”, 12 - w

rozdziale ,,Wyniki” i 2 - w rozdziale Dyskusja. Dodatkowo w suplemencie znajduja si¢ 1



rycina 1 10 tabel. W tekscie pracy wyrdzniono 13 zasadniczych rozdziatow obejmujacych
Streszczenie w jezykach polskim i angielskim, ktére zajmuje 2 strony; Wstep; Hipoteza
badawcza; Cel pracy; Przeglad pisSmiennictwa, ktéry liczy 12 strony; Materiat i metody pracy
zostaly opisane na 8 stronach; rozdzial Wyniki obejmuje 20 stron; Dyskusja — rozdzial
obejmuje 12 stron; rozdzialt Podsumowanie i wnioski autorka umiescita na dwdch stronach;
Pismiennictwo liczace gcznie 216 pozycji obejmuje 13 stron. Strukture pracy uzupeiniaja
ponadto rozdzialy zawierajace Spis tabel i rycin oraz Suplement, w ktdrym zamieszczono
szczegdtowe wyniki badan zwiazane z uzytkowoscig rozplodowa. Zasadnicze rozdzialy pracy
(Przeglad pismiennictwa, Material i metody oraz Wyniki) zostaly podzielone na podrozdziaty.
Uwazam, ze struktura i uktad pracy sa prawidtowe i typowe dla tego typu opracowan. Praca
napisana jest poprawnym jezykiem. Takze jej poziom edytorski oceni¢ nalezy jako staranny
1 nie budzacy wiekszych zastrzezen.

Oceniajac podjeta w dysertacji doktorskiej przez Pania mgr Melani¢ Kunicka
tematyke, przypomnie¢ nalezy, ze wydajnos¢ mleka i jego sktad chemiczny nie jest staly.
Wysoka zmiennos¢ sktadu mleka krow, opisywana w wielu pracach naukowych, stawia duze
wyzwania w racjonalnej ocenie mlecznosci i mozliwosci wykorzystania tych informacji
w doskonaleniu kréw. W Swietle dotychczasowej wiedzy zmiennos¢ sktadu chemicznego
mleka kréow jest efektem wystepowania grupy czynnikéw $rodowiskowych, ktére na
poziomie produkcyjnym konsekwentnie réznicuja poziom poszczegdlnych jego sktadnikow.
Naleza do nich: stadium laktacji, wiek krow, sezon produkcji, kondycja w okresie produkeji
mleka, choroby (gléwnie metaboliczne i wymion) oraz stosowane technologie Zzywienia.
Wiadomo réwniez, ze zmiany w wydajnosci i sktadzie mleka wynikaja z zalozen
genetycznych zwierzat (ich genotypdw). Oddziatywanie czynnikéw srodowiskowych
i genetycznych na poziomie praktycznym prowadzi do ogromnego zréznicowania
uzytkowosci mlecznej poszezegélnych kréw, stad i calych populacji bydita. Wedtug
najnowszych danych zréodtowych, zmiennos¢ zawartosci gléwnych skladnikéw mleka,
produkowanego w reprezentatywnej populacji kréw utrzymywanych w warunkach
krajowych, w przypadku wydajnosci rzeczywistej mleka oraz zawartosci tluszczu, biatka,
laktozy, suchej masy, mocznika oraz rzeczywistej liczby komorek somatycznych laktozy,
biatka i ttuszczu wynosita odpowiednio: 39%, 20%, 13%, 5%, 13%, 37% i 223%.

Biorac powyzsze pod uwage, podjeta przez doktorantke problematyke dotyczaca
poszukiwania przyczyn majacego miejsca w warunkach produkcyjnych wysokiego
zroznicowania cech uzytkowos$ci mlecznej kréw, nalezy oceni¢ jako aktualng i niezwykle

istotng z poznawczego i aplikacyjnego punktu widzenia. Prage przy tej okazji wyrazi¢
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przekonanie, ze wyniki pracy doktorskiej Pani mgr Melanii Kunickiej, stanowi¢ beda
w krajowym piSmiennictwie specjalistycznym, istotny ,,punkt odniesienia” w dyskusji nad
oddziatywaniem polimorfizméw wybranych genéw na cechy uzytkowosci mlecznej
podstawowej rasy bydia uzytkowanej w Polsce. Uwazam réwniez, ze oceniana moze by¢
cennym zrédlem kompleksowej informacji dotyczacej ksztaltowania sie cech produkcyjnych
w populacji zwierzat rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, ktérych genotypy charakteryzuja
sie wystepowaniem réznych form polimorficznych genéw decydujacych o poziomie waznych
cech uzytkowych.

Przechodzac do oceny merytorycznej sadze, ze do najwazniejszych osiagnig¢ naukowo-
badawczych ocenianej rozprawy doktorskiej nalezy zaliczy¢:

e Analize polimorfizmu trzech gendéw warunkujacych cechy uzytkowosci mlecznej

krow tj. genu SLC27A41, genu LIPE oraz genu SCD1. Wszystkie oceniane polimorfizmy

zwigzane byly z podstawieniem pojedynczego nukleotydu w obrgbie sekwencji

kodujace;.

e Oszacowanie czestosci wystepowania alleli i genotypdw dla kazdego z analizowanych

polimorfizméw w ocenianej populacji krow.

e Oszacowanie czestosci wystepowania genotypdw tzw. kombinowanych.

e Okreslenie uzytkowosci mlecznej dla 634 kréw w laktacji I, 624 w laktacji II. 539

kréw w laktacji III oraz dla 368, 247, 145, 65 i 11 krow, ktdére ukonczyly odpowiednio

laktacje: 4, 5, 6, 7 i 8. Uzytkowo$¢ mleczng charakteryzowano na podstawie

nastepujacych wskaznikdéw: wydajnosci dobowej mleka (kg), biatka (kg) i ttuszczu (kg),

procentowej zawartosci biatka, tluszczu, laktozy i suchej masy oraz liczby komorek

somatycznych wyrazonej jako logarytm naturalny z rzeczywistej ich liczby.

e Ocene uzytkowosci rozptodowej analizowanej populacji krow, ktéra przeprowadzono

z na podstawie wielkosci 3 podstawowych wskaznikéw tj. wieku pierwszego wycielenia

(dni), dlugosci okreséw miedzywycieleniowych (dni) i dlugosci okresow

miedzycigzowych (dni).

e Okreslenie wspdlzaleznosci miedzy genotypami SLC2741 g.14996C>G, SLC2741

g14791C>T, LIPE g132984>C i SCDI1 gl10153G>4 oraz genotypami

kombinowanymi i analizowanymi cechami uzytkowosci mleczne;.

o Okreslenie wspdlzaleznosci miedzy genotypami SLC2741 g.14996C>G, SLC2741

g.14791C>T, LIPE g132984>C i SCDI g10153G>4 oraz genotypami

kombinowanymi i analizowanymi cechami uzytkowosci rozptodowe;.
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Do najwazniejszych wynikow pracy nalezy zaliczy¢:

e Stwierdzenie obecnosci wszystkich trzech mozliwych genotypdw w kazdym
z analizowanych polimorfizméw.

e Stwierdzenie, ze najczesciej wystepujacymi genotypami w przypadku polimorfizmu:
genu SLC27A41 g 14996C>G byt genotyp GG (0.65), genu SLC2741 g.14791C>T byt
genotyp CT (0.57), genu LIPE g.132984>C - genotyp AC (0.53) i genu SCDI
g.10153G>4 - genotyp GA (0.48).

e Wykazanie, ze obrebie poszczegdlnych genow najczesciej wystepujacymi allelami
byty: allel G (0.82) - SLC2741 g.14996C>G, allel T (0.63) - SLC27A41 g.14791C>T,
allel A (0.60) - LIPE g.132984>C, allel A (0.70) - SCD1 g.10153G>A.

e Wykazanie wysokich i potwierdzonych statystycznie wspoéizaleznosei miedzy
analizowanymi w pracy polimorfizmami genow SLC2741 g.14996C>G, SLC2741
g.14791C>T, LIPE g.132984>C oraz SCDI g.10153G>A4 a cechami uzytkowosci
mlecznej krow rasy.

e Stwierdzenie, ze mleko krow z genotypem AC dla genu LIPE g.132984>C,
charakteryzowalo sie istotnie nizszg liczbg komoérek somatycznych w poréwnaniu do
innych genotypéw i pozostatych polimorfizméw. Wynik ten oceni¢ trzeba jako
szczegOlnie wazny w Kontekscie informacji, ze ten geotyp reprezentowany byl
najczesciej w rozpatrywanej populacji kréw. Preferowanie w hodowli osobnikéw
z genotypem AC mogloby przyczyni¢ sie do zmniejszenia LKS, co mogtoby przetozy¢
si¢ na poprawe zdrowotnosci wymion krow.

e Wykazanie, ze wystepowanie genotypu GG dla genu SCDI g.10153G>A zwiazane
bylo z najwyzszg procentows zawartoscia biatka i ttuszezu w mleku. Wykorzystania
tego faktu w hodowli mogtoby przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia poziomu tych cech w
mleku krow.

e Potwierdzenie, ze poziom cech uzytkowosci rozptodowej nie byl uzalezniony od
wystepowania w populacji ani ocenianych genéw ani ich poszczegdlnych genotypow.

Pragne bardzo mocno zwrécié uwage na twoérczy wymiar przeprowadzonych przez

Autorke badan. Doktorantka przeprowadzita kompleksowa i bardzo pracochionng analize
polimorfizmu wybranych genéw warunkujacych ekspresje cech uzytkowych w duzym stadzie
bydia. Przeprowadzita szerokie analizy statystyczne dotyczace relacji pomiedzy okreslonym

polimorfizmem a zmiennos$cig wybranych cech uzytkowosci mlecznej. Uzyskala caly szereg



bardzo interesujacych wynikéw, o wysokiej wartos¢ poznawcze] a w czesci takze
aplikacyjnej. Na szczegdlnie wysoka oceng zastuguje eksperymentalna cze$¢ badan, ktoéra
wymagata ogromnego zaangazowania (probki krwi pobierane byly od kazdej krowy)
i wykorzystania bardzo zaawansowanych metod laboratoryjnych (metoda PCR-RFLP
Polymerase Chain Reaction — Restriction Fragment Lenght Polymorphism).

Wykaz pismiennictwa obejmuje tgcznie 216 pozycji, z czego 212 to pozycje gldwnie
angielskojezyczne. W kompleksowej ocenie pracy na szczegdlne podkreslenie zastuguja
ponadto:

e Dobra znajomos$¢ tematyki badan udokumentowana w interesujaco opracowanym
przegladzie pismiennictwa.

Wykaz pismiennictwa obejmuje wiele prac opublikowanych w czolowych swiatowych

czasopismach z zakresu dyscypliny zootechnika i rybactwo tj. Animal Genetics,

Animals Science Papers and Reports, Genome Research, Journal of Animal Science,

Journal of Animal Breeding and Genetics, Journal of Applied Animal Research,

Journal of Dairy Science, Livestock Production Science i inne,

e Zakres badan.

Doktorantka wykorzystata dane dotyczace Analizie poddano 634 krowy rasy polskiej

holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej. Wszystkie krowy miaty ukonczona

pierwszg laktacje, 624 — ukonczyty druga, a 539 — trzecig laktacje. Czwartg i kolejne
laktacje, az do 6smej ukonczyto odpowiednio 368, 247, 145, 65 1 11 kréw. Laczna

liczba danych okresowych dotyczacych uzytkowosci mlecznej kréw wyniosta 26053.

e Zastosowane metody laboratoryjne.

Do izolacji DNA wykorzystano zestaw MasterPureTM, DNA Purification Kit for

Blood V.2 Genotypy byly oznaczane z wykorzystaniem metody PCR-RFLP

(Polymerase Chain Reaction — Restriction Fragment Lenght Polymorphism).

Amplifikacje przeprowadzono w termocyklerze tréjblokowym, model T3 (Biometra®,
obecnie Analytik Jena, Gottingen, Niemcy) po uprzedniej optymalizacji warunkow
termicznych 1 sktadu mieszaniny reakcyjnej. Rozdzial produktéw trawienia
przeprowadzono z wykorzystaniem zestawu do elektroforezy poziomej (BIO-RAD,
Bio-Rad Laboratories, Inc. Hercules, CA, USA). W celu odczytania i zwizualizowania
wynikdéw uzyty zostal system dokumentacji i analizy obrazéw zeli elektroforetycznych

(Vilber, Torcy, Francja).



eSformutowanie wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych badan, ktdére obok

aspektéw poznawczych moga mie¢ duze wartosci aplikacyjne.

Przechodzac do etapu dyskusji nad wynikami uzyskanymi w pracy mysle, ze
doskonalenie bydta mlecznego powinno opieraé si¢ na wiarygodnych zrédtach odnoszacych
sie do podstawowych zrdédet zmiennosci poszczegdlnych cech uzytkowosci mlecznej. Ich
uwzglednianie w programach hodowlanych moze przyczyni¢ si¢ do przyspieszenia postgpu
hodowlanego. Przedstawiam poglad, ze wyniki ocenianej pracy, dotyczacej oceny zwiazkow
pomiedzy polimorfizmem wybranych gendéw zwigzanych i produkcyjnoscia podstawowej
rasy Hydia mlecznego w kraju, stanowia znakomite zroédlo wiedzy zwiazanej
z oddzialywaniem ,.elementow genetycznych” na ekspresje cech uzytkowosci mlecznej
i rozptodowej krow.

W trakcie przygotowywania i opracowywania wynikoéw autorka nie ustrzegla sig
pewnych niescistosci, ktére wymagajg wyjasnien i korekty zwlaszcza przy przygotowaniu
pracy do druku w czasopismach naukowych:

oW metodyce pracy (rozdzial Material) autorka podaje w pierwszym akapicie, ze
.Analizie poddano 634 krowy” i w nastgpnym akapicie uzupeinia informacja, ze
., Wszystkie krowy miaty ukonczona pierwszg laktacje, 624 — ukonczyty druga, a 539 —
trzecia laktacje. Czwarta i kolejne laktacje, az do ésmej ukonczyto odpowiednio 368,
247, 145, 65 1 11 kréw”. Dane te w nie do konca precyzyjny sposéb odnosza sie¢ do
struktury wiekowej ocenianego stada bydta. Dlatego tez prosze o podanie rzeczywistej
struktury wiekowej stada kré4w w momencie realizacji eksperymentu tj. pobierania
prob krwi. Prosze o przedstawienie tej informacji w trakcie obrony.

e Metodyke pracy nalezatloby uzupeli¢ o podanie czasu — terminu, w ktérym
przeprowadzono badania. Mysle takze, ze nalezaloby podaé szczegbtowe zrddia
pochodzenia danych dotyczacych uzytkowosci mlecznej i rozptodowej kréw oraz
opisa¢ potrzebe przeprowadzenia transformacji danych dotyczacych rzeczywistej
liczby komérek somatycznych w mleku.

e W suplemencie doktorantka w tabelach A1-A10 podata dane dotyczace dlugosci
okreséw miedzywycieleniwocyh 1 miedzycigzoweyh kréow. Wynika z nich, ze
w przypadku kréw najmtodszych ich pierwsze okresy miedzyciazowe byly najkrotsze
(®>120 dni) a pierwsze okresy miedzywycieleniowe byly najdluzsze (>530 dni).
Podane w ten sposob dane wymagaja wyjasnienia, poniewaz w wersji aktualne;

oznaczajg, ze dhugos¢ ciazy u tych krow znacznie przekraczata 9 miesiecy.



oW modelu liniowym wykorzystanym do obliczen statystycznych (rozdzial Analiza
statystyczna) podano efekty miesigca probnego udoju, sezonu wycielenia 1 dnia
laktacji. Przeprowadzona w dalszej cze$ci pracy analiz¢ wynikéw doktorantka
ograniczyla wylgcznie do wieku kréw (laktacji). Prosze o wyjasnienie dlaczego (wiek
krow) laktacja a nie np. okres laktacji zostat uwzgledniony jako zasadniczy czynnik w
oparciu, o ktéry przeprowadzono ocen¢ oddziatywania poszczegélnych
polimorfizmow?

e W opinii recenzenta szerszego komentarza wymagaja przedstawione w tabelach pracy
wielkoéci odchylen standardowych dla poszczegélnych cech mleka. Wartosci te
informuja o wysokiej zmiennosci tych cech w obrgbie poszczegdlnych genotypdw co
sugeruje wystepowanie innych zrddet ich zmiennodci. Powstaje zatem pytanie, ktore
kieruje do doktorantki: jakie znaczenie miatoby w ocenie wynikéw pracy ograniczenie
danych wylacznie do kréw w pelni zdrowych (bez stanéw zapalnych wymion, ketozy
i kwasicy) zywionych w peini zbilansowanymi dawkami pokarmowymi?

oW pracy zdarzajg sie drobne niekonsekwencje edytorskie. I tak w rozdziat
Pi$miennictwo wymaga prawostronnego justowania, odstgpy (liczba wierszy)
pomiedzy tytutami rozdzialéw i tekstem pracy nie sa jednolite. Prace Lamponidis i in.
2011 (str.7), Nayeri Stothard 2016 (str.10), Graulet 2014 (str.11), Nogalska i in. 2017
(str.11), Vernom i in. 1996 (str.14), Lafontan i in. 2007 (str.19), Keating i in. 2005
(str.24), Wu i in. 2013 (str.57) sa cytowane w tekscie a nie ma ich w wykazie
pisSmiennictwa.

Wymienione uwagi oczywiscie nie obnizaja wartosci poznawczej i przydatnosci

aplikacyjnej ocenianej rozprawy, ktéra oceniam bardzo wysoko.

Reasumujac pragne wyrazi¢ opinie, ze przedstawione przez Paniag mgr Melanig

Kunicka opracowanie, ze wzgledu na zaprezentowany poziom naukowy i wartosci poznawcze

oraz uzyskane na reprezentatywnym materiale wyniki spelnia wymogi stawiane rozprawom

doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipa 2018 roku Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zm.). Biorac powyzsze pod uwagg,

przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, wniosek o przyjecie dysertacji doktorskiej

Pani mgr Melanii Kunickiej i dopuszczenie Jej autorki do dalszych etapéw postepowania w

przewodzie doktorskim.
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