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Ocena
osiggni¢cia naukowego pt. ,,Detekcja dystocji u krow mlecznych za pomoca wybranych
metod data mining” oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Daniela Zaborskiego ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo

Ponizszg recenzj¢ przygotowano na podstawie materialow przedstawionych przez Kandydata
do stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
zootechnika i rybactwo: 1) Wniosek dr. inz. Daniela Zaborskiego o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego; 2) Uchwate Senatu ZUT w
Szczecinie w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr. inz. Danielowi Zaborskiemu; 3) Kopi¢ dokumentu
potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora; 4) Dane wnioskodawcy; 5) Autoreferat — opis
dorobku i osiagnig¢ naukowych; 6) Wykaz osiagnie¢ naukowych stanowiacych znaczacy
wkiad w rozwoj okreslonej dyscypliny; 7) Kopie publikacji naukowych; 8) Kopie oswiadczen
wspotautorow; 9) Kopie 3 certyfikatow potwierdzajacych aktywno$é naukows; 10) Kopie 3
poswiadczen aktywnosci dydaktycznej. W recenzji przyjeto kryteria wynikajace z Ustawy z
dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, art. 219).

1. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Daniel Zaborski jest absolwentem biotechnologii, Wydziatu Biotechnologii i
Hodowli Zwierzat, Akademii Rolniczej w Szczecinie. Tytul magistra inzyniera uzyskal w
2006 roku przedstawiajac pracg magisterska pt. ., Tworzenie komputerowej bazy danych
sekwencji zyta (Secale cereale L.)”. Promotorem pracy byl prof. dr hab. Piotr Masojé.
Stopien doktora nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika, specjalnos¢ biostatystyka
uzyskal w 2010 roku na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w
Szczecinie, na podstawie rozprawy pt. ,Detekcja porodow u kréw mlecznych za pomoca

klasyfikatora neuronowego”, przygotowanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Wilhelma



Grzesiaka. Od 2011 roku dr inz. Daniel Zaborski jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Zachodniopomorskim  Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie, na Wydziale

Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, w Katedrze Nauk o Zwierzetach Przezuwajacych.

2. Ocena osiaggni¢cia naukowego

Polska, utrzymujac 2,16 min krow mlecznych, jest znaczacym w Europie producentem
mleka. Konsekwencjami rosngcej w ostatnich latach wydajnosci jednostkowej od krow
mlecznych jest skracanie dtugosci ich uzytkowania. Jest to gtownie efekt nasilania sie
zaburzef rozrodu, stanow zapalnych gruczolu wymieniowego i wystepowania schorzen
metabolicznych. Podjete przez dr. inz. Daniela Zaborskiego badania sa bardzo aktualne,
poniewaz wpisujg si¢ w obszar zaburzen rozrodu i dotycza wykorzystania analiz dostepnych
danych do predykcji wystepowania trudnych wycielen u krow i jatéwek mlecznych.

W sktad przedtozonego do oceny osiagnigcia naukowego dr. inz. Daniela Zaborskiego
pt. ,Detekcja dystocji u krow mlecznych za pomoca wybranych metod data mining” wchodzi
szes¢ oryginalnych prac opublikowanych w latach 2016-2020 w czasopismach naukowych o
znaczace] renomie, indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR) i posiadajacych
wspotczynnik oddziatywania (IF) od 0,395 (Indian Journal of Animal Research) do 3,858
(Computers and Electronics in Agriculture). Laczny IF prac wskazanych jako osiagniecie
naukowe liczony zgodnie z rokiem ich opublikowania wynosit 6,922 a sumaryczna punktacja prac
wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego, liczona zgodnie z wykazem Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) z dnia 25 stycznia 2017 r. (w przypadku publikacji wydanych
w latach 2019-2020, przydzielono punkty za rok 2018) wynosi 130 pkt. We wszystkich
publikacjach wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego dr inz. Daniel Zaborski jest zaréwno
pierwszym jak i korespondencyjnym autorem. Kandydat szacuje swoj udziat w publikacjach
skiadajacych si¢ na osiagnigcie naukowe na 60-70%. Deklaruje On, ze w powstaniu kazdej z
prac Jego udziat polegal na opracowaniu koncepcji przeprowadzenia badan, przygotowaniu
danych do analiz statystycznych, przeprowadzaniu analiz statystycznych, doborze
piSmiennictwa, napisaniu manuskryptu oraz przeprowadzeniu procesu edytorskiego. Udziat

Hbilitanta w powstanie prac jest zatem wiodacy.

Ocena merytoryczna
Przyjeto hipotezg, ze wykorzystanie modeli data mining (zglgbiania danych)
uwzgledniajgcych rézne predyktory pozwoli na wczesniejsze wskazywanie osobnikéw z

potencjalnymi problemami przy wycieleniu. W celu weryfikacji hipotezy przeprowadzono



badania, ktorych gtéwnym celem byta ocena zdolnosci predykcyjnych modeli data mining
przy przewidywaniu dystocji (trudnego wycielenia) u bydta mlecznego oraz wskazanie
najwazniejszych predyktorow trudnego wycielenia. Uzyskane wyniki badan zostaly
umiej¢tnie przeanalizowane i przedyskutowane w publikacjach, a ponadto w autoreferacie

Habilitant bardzo szeroko wprowadzit w tematyke prezentowanego osiagniecia.

Publikacja 1. Zaborski D., Grzesiak W_, Wojcik J. 2020. The use of a rule-based module as a
decision support system for dystocia detection in dairy cows. Indian Journal of Animal
Research 54: 128-130.

Celem pracy byla implementacja wczesniej otrzymanych regul w postaci prostego programu
komputerowego mogacego wspomagaé¢ proces decyzyjny w gospodarstwie. Odsetek
poprawnie zaklasyfikowanych na zbiorze testowym wycielef tatwych, srednio trudnych i
trudnych oraz og6lna trafnos¢ na podstawie regut pozyskanych z trzech réznych typow drzew
decyzyjnych wynosity odpowiednio: 26,1%, 76,5%, 77,3% i 60,1% (u jalowek) oraz 59,2%,
69,0%, 0,0% i 62,0% (u krow). Efektem przeprowadzonych badan byta proba implementacji
regut dotyczacych przewidywania trudnosci porodu u jaléwek i krow mlecznych w postaci
programu komputerowego, co moze wspomoc proces decyzyjny dotyczacy ograniczenia

wystepowania cigezkich wycielen w stadzie krow mlecznych.

Publikacja 2. Zaborski D., Proskura W. S., Grzesiak W., Rozanska-Zawieja J., Sobek Z.
2019. The comparison between random forest and boosted trees for dystocia detection in

dairy cows. Computers and Electronics in Agriculture 163: 104856.

Celem pracy byla ocena zdolnosci predykcyjnych drzew decyzyjnych RF (RF; ang. random
Jorest - las losowy) i BT (BT; ang. boosted trees - drzewa wzmacniane) w przewidywaniu
dystocji u bydta na zbiorach danych z rézng proporcja fatwych i trudnych wycielen jatowek i
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno- oraz czerwono-biatej przy uzyciu
dwoch roznych systeméw klasyfikacji trudnosci przy wycieleniu (oryginale pieé¢ klas lub
przekodowane dwie klasy). Poréwnanie zastosowania RF i BT w predykgji dystocji u jatowek
i krow mlecznych wykazato wigksza zdolnos¢ (wyzsza czutosé) modelu BT, zaréwno w
oryginalnych zbiorach danych, jak i o$miu sztucznie utworzonych zestawach danych z
rosnacym odsetkiem fatwych wycielen cielat. Niestety, zaden z modeli eksploracji danych nie
byl wystarczajaco dobry do praktycznego zastosowania w warunkach terenowych.
Najwazniejszymi predyktorami dystocji okazaly sie: wiek wycielenia, dtugosé ciazy i, w
przypadku krow wielorodek, wczesniejsze trudnosci przy wycieleniu.



Publikacja 3. Zaborski D., Proskura W.S., Grzesiak W. 2018. The use of data mining
methods for dystocia detection in Polish Holstein-Friesian Black-and-White cattle. Asian-
Australasian Journal of Animal Sciences 31: 1700-1713.

Celem tej pracy byta weryfikacja przydatnosci modeli ANN (ANN; ang. artificial neural
networks - sztuczne sieci neuronowe), MARS (MARS; ang. multivariate adaptive regression
splines - wielozmienna regresja adaptacyjna z uzyciem funkgcji sklejanych) i NBC (NBC;
ang. naive Bayes classifier - naiwny klasyfikator Bayesa) w przewidywaniu dystocji u
jatéwek i krow oraz porownanie tych metod z analiza dyskryminacyjna (GDA) i regresja
logistyczng (LR). Przeprowadzone badania wykazaty zadowalajgcg przydatno$é testowanych
modeli w predykcji trudnych wycielen u jatowek. Najbardziej efektywnymi predyktorami
dystocji wykorzystanymi w modelach byly: wynik wyceny buhaja pod wzgledem tatwosci
wycielen corek, wiek wycielenia jatowek, poziom wydajnosci stada i pteé ptodu.

Publikacja 4. Zaberski D., Proskura W.S., Grzesiak W., Szatkowska 1., Jedrzejczak-Silicka
M. 2017. Use of random forest for dystocia detection in dairy cattle. Landbauforschung 67:
147-153.

Celem pracy byla ocena zdolnosci predykcyjnych modelu RF w przewidywaniu dystocji u
bydta. Odsetek poprawnie zaklasyfikowanych porodow fatwych, $rednio trudnych i trudnych
oraz ogolna trafnos¢ na zbiorze testowym wycielen jatowek wynosilty odpowiednio 39,6%,
57,4%, 83,6% oraz 60,1%, zas analogiczne proporcje u krow: 69,4%, 67,6%, 0,0% oraz
66,0%. Zastosowany model dos¢ efektywnie klasyfikowal porody srednio trudne i trudne u
jatéwek, natomiast byt on catkowicie niezdolny do poprawnego wskazania trudnego porodu u

krow.

Publikacja 5. Zaborski D., Proskura W.S., Grzesiak W. 2017. Comparison between data
mining methods to assess calving difficulty in cattle. Revista Colombiana de Ciencias
Pecuarias 30: 196-208.

Celem tej pracy bylo porownanie zdolnosci predykcyjnych réznych rodzajow drzew
decyzyjnych; CART (ang. classification and regression trees — drzewa klasyfikacyjne i
regresyjne), CHAID (ang. chi-squared automatic interaction detector), QUEST (ang. quick,
unbiased, efficient statistical trees - automatyczny detektor interakcji za pomocg testu chi-
kwadrat) oraz tradycyjnego modelu GLZ (ang. gemeralized linear model - uogodlnionego

modelu liniowego) w przewidywaniu dystocji u jaléwek rasy polskiej holsztyasko-fryzyjskiej



odmiany czarno-biatej. Ogolna trafnosé predykeji za pomoca CART, CHAID, QUEST i GLZ
byla rowna odpowiednio: 60,4%, 59,5%, 58,6% oraz 55,4%. Wykazano, ze zastosowane
modele (CART, CHAID, QUEST i GLZ) dobrze klasyfikowaly jedynie porody srednio trudne
(68,7%, 73,9%, 81,7%, 41,7%) oraz trudne (77,3%, 85,5%, 73,6%, 81,8%). Najbardziej
efektywnymi predyktorami dystocji wykorzystanymi w modelach byty: wynik wyceny buhaja
pod wzgledem fatwosci wycielen corek, wiek wycielenia jatowek, poziom wydajnosci stada i

sezon wycielenia.

Publikacja 6. Zaborski D., Grzesiak W., Pilarczyk R. 2016. Detection of difficult calvings in
the Polish Holstein-Friesian Black-and-White heifers. Journal of Applied Animal Research
44: 42-53.

Celem tej pracy byla ocena zdolnosci predykcyjnych poszczegolnych modeli przy
przewidywaniu dystocji na podstawie bardziej zlozonego zbioru danych, obejmujacego
réowniez wybrane genotypy. Do przewidywania dystocji u jatdwek rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej odmiany czarno-biatej wykorzystano modele CART, SVM (ang. support vector
machines) oraz GLZ. Najbardziej efektywny (czulo$¢, specyficzno$¢ i trafnos¢ na
niezaleznym zbiorze testowym wynosity odpowiednio 70,0%, 94,7% i 90,9%) w
przewidywaniu dystocji okazat si¢ model CART. czutos¢ (odsetek poprawnie wskazanych

Podsumowanie

Oceniajac merytoryczng warto$¢ szesciu publikacji przedstawionych przez Habilitanta
jako osiggni¢cie naukowe stwierdzam, ze sa one spdjne tematycznie, prezentuja wysoki
poziom naukowy oraz maja duze znaczenie poznawcze i utylitarne. Skuteczne przewidywanie
mozliwosci wystgpienia ciezkiego porodu, szczegolnie u jalowek, mogloby znaczaco
ograniczy¢ straty cielat i negatywne nastgpstwa dystocji u cielacej si¢ samicy. Przyjeta w
osiggnigciu naukowym hipoteze, ze wykorzystanie modeli data mining uwzgledniajacych
okreSlone predyktory pozwoli na wczeéniejsze wskazywanie osobnikéw z potencjalnymi
problemami przy wycieleniu, Habilitant potwierdzil czesciowo. Wigkszo$¢ testowanych
modeli udowodnito swa przydatnos¢ przy detekcji trudnych porodéw u jatéwek ras
mlecznych. Nieco gorsze wyniki otrzymano w przypadku detekeji dystocji u krow.

Uwzglednione w osiggnigciu naukowym prace, zostaty logicznie wybrane i dowodza
dobrego przygotowania dr. Zaborskiego do pracy naukowej. Weryfikacja postawionej
hipotezy 1 realizacja przyjetych celéw badawczych wymagaly opanowania i zastosowania
nowoczesnych metod statystycznych. Pozytywnie oceniam badania, ktorych wyniki zostaly

LV



opublikowane w omawianym cyklu 6 prac i s3 potwierdzeniem zrealizowania postawionych
celow. Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagniecie spelnia
kryteria osiagnigcia naukowego w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, art. 219), stanowigc istotny wkiad dr.

inz. Damiana Zaborskiego w rozwdj dyscypliny zootechnika i rybactwo.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy dr. inz. Damiana Zaborskiego jest imponujacy. Laczna, wraz z
osiggnigciem naukowym, liczba publikacji naukowych zamieszczonych na listach A i B
MNiSW wynosi 57, w tym po uzyskaniu stopnia doktora 51. W czasopismach
uwzglednionych w bazie Journal Citation Reports (JCR) Habilitant opublikowal 47 prac
naukowych. Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji dr. inz. Damiana Zaborskiego wedtug
listy JCR wynosi 45,145 (wg roku opublikowania) a suma punktow MNiSW obejmujaca
wszystkie publikacje naukowe, obliczone zgodnie z rokiem wydania (liczba punktow dla
publikacji z lat 2018-2020 wykazano wg wykazu MNiSW z 2017 roku) wynosi 1121. Liczba
cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science, na dzien 20.07.2020 wynosita 224, a Indeks
Hirscha — 8. W skiad Jego bogatego dorobku naukowego wchodza rowniez cztery rozdzialy w
monografiach i 47 doniesien i komunikatow prezentowanych na konferencjach krajowych i
mig¢dzynarodowych.

W dorobku naukowym Habilitanta mozna wydzieli¢ kilka obszaréw badawczych.
Wiodace s3 prace dotyczace zastosowania metod zglebiania danych do detekcji dystocji u
bydia mlecznego oraz zastosowania modeli predykcyjnych w zootechnice, szczegolnie do
przewidywania mastitis i trudnosci zacielen. Kolejnym kierunkiem badan dr. Zaborskiego
bylo wykorzystanie termografii w podczerwieni do pomiaru temperatury powierzchniowej
ciala ludzi i zwierzat. Z tego zakresu powstato 7 prac. Do ciekawszych wynikow nalezy
wykazanie przydatnosci termografii w podczerwieni jako posredniej metody oceny
dopasowania siodet u koni wierzchowych poprzez pomiar temperatury powierzchniowej
odzwierciedlajacej wielkos¢ nacisku siodla oraz wykazanie uzytecznosci metody
termograficznej jako narzedzia do posredniej oceny reakcji stresowych u kur. W obszarze
badan genetycznych, w ktorych uczestniczyt Habilitant opublikowano 9 prac. Dotyczyly one
gtownie weryfikacji statystycznej wptywu wybranych polimorfizméw genéw na cechy
uzytkowe krow mlecznych. Ponadto dr inz. Damian Zaborski, w ramach wspolpracy z

Pomorskim Uniwersytetem Medycznym w Szczecinie, uczestniczyl w badaniach, ktorych



gtownym celem byta analiza wplywu czynnikéw biochemicznych i fizjologicznych na
parametry przeptywu krwi w naczyniach pozagatkowych.

Analizujgc pozostaty dorobek naukowo-badawczy Habilitanta, wida¢ ze uczestniczac
w roznych obszarach badawczych, koncentrowat si¢ gléwnie na statystycznym opracowaniu
wynikow i tym samym konsekwentnie ulepszat swoj warsztat badawczy o inne zastosowania
opanowanych metod analizy danych. Dr inz. Damian Zaborski po ostatnim awansie
naukowym w istotnym wymiarze powiekszyt swoj dorobek publikacyjny, co swiadczy o Jego
postepujacym rozwoju naukowym i upowaznia do wnioskowania o rozpoczecie procedury

habilitacyjnej.

4. Charakterystyka pozostalych osiggnie¢ naukowych

Dr inz. Damian Zaborski w latach 2019-2020 aktywnie rozwijal swe zainteresowania
naukowe odbywajac 3 zagraniczne staze naukowe: w Stowackim Uniwersytecie Rolniczym w
Nitrze, w College of Bioresources, National Ilan University, Yilan City na Tajwanie oraz na
Politechnice Lwowskiej. Byl recenzentem 29 prac naukowych opublikowanych w
czasopismach miedzynarodowych. Uczestniczyl w realizacji projektu , BerLearner-KVP
Fachkrafteentwicklung durch Wissenmanagement”. Ponadto dr inz. Zaborski w latach 2007—
2008 byt stypendysta Programu Operacyjnego Unii Europejskiej pt. ,,Budowa potencjatu

naukowego regionu w obszarach kluczowych dla jego rozwoju”.

S. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Damian Zaborski prowadzil lub prowadzi zajecia dydaktyczne z 15
przedmiotow realizowanych na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Na podkreslenie
zastuguje prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim z przedmiotu Bioinformatics. Jest On
réwniez autorem tresci programowych szeciu przedmiotow, glownie z zakresu
wykorzystania informatyki w rolnictwie. W swojej dotychczasowej karierze naukowo-
dydaktycznej Habilitant byt promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim
oraz wypromowat trzech inzynieréw. Ponadto dr inz. Damian Zaborski petnit opieke nad
zagranicznym stazysta w ramach projektu ,Assistent/in fur Bioinformatik* a w czasie
zagranicznych stazy naukowych glosit wyktady glownie z zakresu bioinformatyki.

Dr inz. Damian Zaborski jest mocno zaangazowany w dzialalnos¢ organizacyjna
swojego Wydziatu i Uczelni. Przejawia si¢ to miedzy innymi w czlonkostwie w radach

programowych kierunkéw ksztatcenia, pelnieniu funkcji Petnomocnika Dziekana ds.



informatyzacji oraz udziale w organizacji kilku konferencji naukowych. Ponadto Habilitant

jest od 2019 roku redaktorem czasopisma Acta Scientiarum Polonorum Zootechnica.

6. Whniosek koncowy

Ocena osiggni¢cia naukowego oraz pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego i
popularyzatorskiego dr. inz. Damiana Zaborskiego jest jednoznacznie pozytywna.
Imponujacy i ukierunkowany dorobek naukowy dr. inz. Damiana Zaborskiego stanowi istotny
wkiad w rozwdj nauk zootechnicznych. Habilitant jest dobrze przygotowany do samodzielnej
pracy naukowo-badawczej i spefnia wszystkie warunki awansu naukowego.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze catoksztatt dorobku naukowego dr. inz.
Damiana Zaborskiego, w tym przedstawione osiggnigcie, jest wartoSciowy i stanowi
podstaw¢ do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego, odpowiadajac
wymaganiom stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ o ten stopien w Ustawie z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668). Na tej
podstawie wnosze¢ do Komisji Habilitacyjnej powotanej przez Senat Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie dr. inz. Damiana Zaborskiego
do dalszych etapow postgpowania w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk

rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.



