’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),

rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ergonomia, bezpieczenstwo i higiena pracy

Kod OZE 2A N_A01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 3 0,5 0,25 zaliczenie
wyktady w 1 9 1,5 0,75 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stawicki Tomasz (Tomasz.Stawicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘C ele modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zaje¢

‘ Liczba godzin

‘Obciaz'enie pracg studenta -

formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzi

a dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Cel

przedmiotu| 1resci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Ergonomia, bezpieczestwo ihigiena pracy

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:gllr?iccj;?;cahnwk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod OZE _2A N_AQ2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Stawicki Tomasz (Tomasz.Stawicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec ‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta - formy aktywnosci ‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeniﬂa sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llveilsg:\iaosie dlzzl?;vglileﬁléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pdolz;igxfelifék%c{hgas Emoiliwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczagia opcer\y
, ani
PRK kgr?]/:eta:l'l\iji
inzynierskich
Wiedza
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Ochrona w�asnoci intelektualnej
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki

rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Przedsiebiorczos¢
Kod OZE_2A_N_A03
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 6 1,0 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 10 1,0 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milczarski Pawet (Pawel.Milczarski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Znajomos¢ podstawowych zagadnien makro- i mikroekonomicznych.

w-2 Znajomos¢ podstawowych zagadnien prawa gospodarczego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uzyskanie wiedzy potrzebnej do zatozenia, prowadzeniem i rozwijania przedsiebiorstwa w energetyce odnawialnej.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarczej w OZE.

Cc-3 Uswiadomienie potrzeby ciggtego ksztatcenia zawodowego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Procedura zaktadania wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Zasady wpisu do Centralnej Ewidencji i

T-A-1 Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej oraz Krajowego Rejestru Sgdowego. 1
T-A-2 Tworzenie biznesplanu: pomyst na biznes, charakterystyka przedsiebiorstwa, wizja i misja 2
przedsiebiorstwa, analiza branzy, plan marketingowy
T-A-3 Plan finansowy (plan wydatkéw, rachunek zyskéw i strat) oraz harmonogram dziatalnosci 1
przedsiebiorstwa.
T-A-d Struktura organizacyjna i plan zatrudnienia. Zasoby przedsiebiorstwa. Analiza strategiczna i szacowanie 1
ryzyka.
T-A-5 Etyczne aspekty przedsiebiorczosci. Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu. 1
T-W-1 Pojecie przedsiebiorstwa i przedsiebiorcy. Zasady prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. 2
T-W-2 Klasyfikacja przedsiebiorstw. Formy organizacyjno - prawne dziatalnosci gospodarcze;. 2
T-W-3 Wymagania przy prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej oraz formy jej opodatkowania. 2
T-W-4 Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej. Kapitat wiasny i obcy. 2
T-W-5 Zarzadzanie zasobami przedsiebiorstwa, tworzenie struktury organizacyjnej i funkcjonalne;. 1
T-W-6 Polityka panstwa w zakresie rozwoju przedsiebiorczosci. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych. 6
A-A-2 Przygotowanie do zajec poprzez studiowanie literatury przedmiotu. 6
A-A-3 Przygotowanie biznesplanu dla wtasnego pomystu na dziatano$¢ gospodarcza. 18
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 10
A-W-2 Studiowanie literatury do wyktadéw. 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Przedsibiorczo

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Metoda projektéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Przygotowanie projektu biznesplanu wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.

S-2 P  |Zaliczenie wyktaddw.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘a“;jiléawkierunku pdoli;igxiaelifaik%c{:jgas 5%3?‘53?45&'1 pl’ZeE:T!IiOtU Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kompetenci
inzynierskich

Wiedza

T-A-1  T-W-1
OZE_2A_OZE2ANAO3_WO01 P7S WG c-2 T-A-2  T-W-2
Student posiada wiedze z zakresu podstaw prawnych, OZE_2A_WO01 P7S WK P7S_WK c-3 T-A-3  T-W-3 M-2 S-1
zarzadzania i finansowania podmiotéw gospodarczych. - T-A-4 T-W-4

T-A-5 T-W-6
OZE_2A_OZE2ANA03_WO02 P7S WG co |TW1 Tw4
Student posiada wiedze z zakresu rozumienia problematyki OZE_2A_WO02 P7S WK P7S_WK c-3 T-W-2  T-W-5 M-1 S-2
gospodarowania zasobami OZE. - T-W-3 T-W-6
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANAO3_UO1 P7S UO TA1 T-A4
Student potrafi oceniac ryzyko zwigzane z inicjowana i OZE_2A_U01 P7S UW P7S_UW C-1 |T-A-2 T-A-5 M-1 S-1
prowadzong dziatalnoscig gospodarcza. - T-A-3
OZE_2A_OZE2ANA03_U02 L $W§
Student potrafi w praktyce rozstrzyga¢ problemy zwigzane z . i S ) :
prowadzeniem przedsiebiorstwa w aspekcie otoczenia QZES2ATUO2 et et . $ﬁ£31 ¥vag M-1 eE
spoteczno-gospodarczego. TW-1 T-W-6
Kompetencje spoteczne

T-Al  T-W-2
OZE_2A_OZE2ANA03_KO1 ?ﬁ‘g $Wi M1
Student potrafi wartoSciowac skutki dziatalnosci gospodarczej w OZE_2A K01 P7S_KK C-1 T_A_4 T_W_S M-2 S-1
obszarze OZE. o o

T-A-5 T-W-6

T-W-1
OZE_2A_OZE2ANA03_K02 C-1 |T-A-3 T-W-6 M-1 S-1
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. OZES2ATROS LS C-3 M-2 S-2
OZE_2A_OZE2ANA03_K03 A4 TW5 | o og
Student bierze odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania w OZE_2A _KO05 P7S_KR C-3 |T-A5 M-2 S

obszarze dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANAO3_| 2,0

Wo1 3,0

Student posiada wiedze o zréznicowanych formach przedsiebiorczosci.

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANAO3_| 2,0

W02 3,0

Student posiada wiedze o przedsiebiorczosci w OZE.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANAO3_| 2,0

uo1l 3.0

Student umie wiasciwie oceni¢ przedsiewziecie gospodarcze pod katem organizacyjnym i ekonomicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANAO3_
uo2

2,0

3,0

Student efektywnie podejmuje dziatania inwestycyjne.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO3_
K01

2,0

3,0

Student potrafi faczy¢ posiadana wiedze z zagadnieniami spoteczno-gospodarczymi.

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANAO3_
K02

2,0

3,0

Student poprawnie ocenia relacje pomiedzy aktualnym stanem wiedzy, a przysztymi inicjatywami biznesowymi w OZE.

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANAO3_
KO3

2,0

3,0

Student poprawnie okresla relacje otoczenie - inwestycja.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pawlik A., Przedsiebiorczos¢., Wydawnictwo UJK, Kielce, 2016

2. Skuza A., Przedsiebiorczo$¢ zorganizowana. Startupy, Inwestorzy, Pienigdze., Wydawnictwo Helion, Warszawa, 2015

Literatura uzupetniajgca

1. Kurczewska A., Przedsiebiorczos¢., Wydawnictwo PWE, Warszawa, 2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy prawne i Zzrédta finansowania OZE
Kod OZE_2A N_A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzeh Technicznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 6 0,9 0,43 zaliczenie
wyktady w 1 8 1,1 0,57 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dobek Tomasz (Tomasz.Dobek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Jurga Jan (Jan.Jurga@zut.edu.pl),
Kotosowski Pawet (Pawel.Kolosowski@zut.edu.pl), Rynkiewicz Marek
(Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy prawa i zasad fininansowania inwestycji OZE
w-2 Posiada umiejetnos¢ korzystania z baz danych i rozumienia aktéw prawnych
w-3 Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania i korzystania z programéw wspierajacych rozwéj energetyki odnawialnej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka dofinansowywania energetyki OZE oraz z miedzynarodowymi dziataniami

¢l wptywajgcymi na prawne uwarunkowania rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce i UE.
C-2 Zapoznanie studentéw z aktami prawnymi umozliwiajacymi inwestycje w energie odnawialng w Polsce UE
c-3 Nabycie umiejetnosci okreslania uwarunkowan prawnych podejmowania dziatalnosci gospodarczej w okreslonym sektorze

rynku energii odnawialnej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Analiza i ocena aktéw prawnych niezbednych do rozwéju energetyki odnawialnej w Polsce i UE. Prawo
budowlane i energetyczne, a inwestycje w odnawialne Zrédta energii. Mozliwosci finansowego wsparcia

T-A-1 ) . . d - " . s o2 6
w inwestycjach zwigzanych z odnawialnymi zrédetami energii w Polsce oraz analiza mozliwosci ich
pozyskiwania w aspekcie przetwarzania biomasy nierolnicze;.
Przekazanie podstawowych informacji na temat obowigzujacych przepiséw prawych, norm, $wiadectw
jakosci oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw technicznych. Zapoznanie sie z aktami
T-W-1 prawnymi regulujgcymi rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce i UE. Prawo budowlane i energetyczne w 8

aspekcie inwestycji w odnawialne Zrdédta energii, Ekonomiczne aspekty wykorzystania odnawialnych
zrédet energii w Polsce oraz programy wsparcia finansowego w sektorze biomasy nierolniczej.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 6

A-A-2

Studiowanie literatury 11

Przygotowanie prezentacji i analiza tekstéw ustaw i aktéw wykonawczych zwigzanych z rozwojem

A-A-3 energii odnawialnej w Polsce i UE. 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 8
A-W-2 Przygotowanie ido testu zaliczajgcego wyktady 12
A-W-3 Studiowanie zadanej literatury 12

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad: wyktad informacyjny, prelekcja

M-2 Cwiczenia: metoda sytuacyjna, dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Podstawy prawne i r�d�a finansowania OZE
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Wyktad: ocena jakosci referatu i sposobu prezentacji, ocena aktywnosci w dyskusji dydaktycznej

S-2 P |Wykfad: test pisemny wielokrotnego wyboru

S-3 F |Cwiczenie: ocena zaangazowania w rozwigzywanie zadanego problemu, ocena aktywnoséci w dyskusji dydaktycznej
54 P Dyskusja tematyczna lub test

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5%3?\;%?;5&; przeg?r!liotu Tresci programowe nglluect;adgia Sopcoesr:')yb
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO4 W01 T-W-1
Absolwent posiada wiedze dotyczacg podstaw prawnych,
zarzadzania i finansowania réznych form dziatalnosci o C-1
. / L2 s . ZE 2A W01 P7S_ WG S-1
%?:gggarczej w obszarze odnawialnych zrddet energii, a takze OZE_2A_W02 P7S_WK P7S_WK gg M-1 52
w zakresie prawa patentowego, ochrony wtasnosci
intelektualnej, ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANA04_U01 T-W-1
Absolwent umie oszacowac efektywnos$¢ ekonomiczng inwestycji
w obszarze OZE, przeprowadzi¢ analize ryzyka, zainicjowac P7S UO C-1
i prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza oraz wystapi¢ o pomoc OZE_2A _UO01 P75 UW P7S_UW C-2 M-2 S-3
finansowg z funduszy publicznych, potrafi korzystac¢ z zasobéw - C-3
wiasnosci intelektualnej oraz informacji patentowej, a takze
umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-w-1
OZE_2A OZE2ANAO4 K01 s . S-3
Absolwent krytycznie ocenia skutki dziatalnosci w obszarze OZE OZE_2A K01 P75_KK g_% M-2 S-4
C-1 |T-w-1
OZE_2A_OZE2ANA04_K02 . } S-3
potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy OZE_2A K04 P75_KO gg M-2 S-4
OZE_2A_OZE2ANAO04_KO03 C-1 |T-w-1 53
bierze odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania, przestrzega OZE_2A_KO5 P7S_KR C-2 M-2 54
C-3

zasad etyki zawodowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A OZE2ANAO4_| 2.0

wol 3,0 |Stdent posiada ograniczona, podstawowa wiedze w odniesieniu do programu przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANA04_| 2,0

uo1 3,0 |Student posiada ograniczong, podstawowe umiejetnosci w odniesieniu do obowigzujgcego programu przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO4_| 2.0

K01
3,0

Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci w obszarae zwigzanym z tematyka przedmiot, co miedzy
innymi przejawia sie w systematycznym uczeszczaniem na zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANAO4_| 2.0

K02
3,0

Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci w obszarze zwigzanym z tematyka przedmiot, co miedzy innymi
przejawia sie w systematycznym uczeszczaniem na zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO4_| 2.0

K03 30 Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci w obszarze zwigzanym z tematyka przedmiot, co miedzy innymi

przejawia sie w systematycznym uczeszczaniem na zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mackowiak M. (red)., Odnawialne Zrédta energii. Rolnicze surowce energetyczne., Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne Sp. z
0.0., Poznan, 2012, ISBN 978-83-09-01139-2

2. Tytko R, Odnawialne Zrédta energii, OWG, Warszawa, 2009, wydanie trzecie - ksigzka

3. Cenian A., Gotaszewski J., Noch T., Energetyka - Biogaz. Wyniki badan, technologie, prawo i ekonomika w Rejonie Morza Battyckiego.,
Wydawnictwo GWS, Gdansk, 2012, ksigzka

4. Weglarzy K., Podkéwka W. (red.), Agrobiogazownia, Instytut Zootechniki Pahstwowy Instytut Badawczy, Grodziec Slaski, 2010, ksigzka

Literatura uzupetniajgca

1. Agroenergetyka, Czasopismo

2. Czysta Energia, Czasopismo

3. Obowigzujgce akty prawne w Polsce i UE, ustawy

4, Strategia panstwa ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez RM w dniu 10 listopada 2009 r., 2010, M.P. z 2010 r. Nr
2, poz.11
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Filozofia przyrody

Kod OZE_2A N_AO05-F

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna |1

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Podstawy filozofii

w-2 Podstawy fizyki, biologii.

Cele modutu/przedmiotu
Po ukonczeniu kursu student bedzie potrafit opisa¢ obraz swiata i jego konsekwencje filozoficzne, jakie wytaniajg sie w

c-1 konsekwencji przemian zachodzacych w naukach przyrodniczych. Charakteryzowad poszczegdlne stanowiska, dokonywac
ich poréwnania, argumentowac - wskazujgc na wady i zalety poszczegélnych stanowisk, dokonywa¢ wyboru miedzy nimi ze
wzgledu na przyjete kryteria.

c-2 Student uzyska umiejetno$¢ rozwazania poznanych stanowisk w ramach filozofii przyrody, ich poréwnania, argumentowania
- wskazujac na wady i zalety.

c-3 Student uzyska kompetencje zwigzane z dokonywaniem odpowiedzialnego wyboru miedzy réznymi stanowiskami

filozoficznymi oraz ich oceny ze wzgledu na przyjete kryteria np. etyczne.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Jonska filozofia przyrody. Jak myslenie krytyczne przeksztatcito starozytny obraz swiata? 2

T-W-2 Arystotelesowska wizja Swiata a archimedesowskie modele matematyczne przyrody. 1

T-W-3 Upadek starozytnych nauk przyrodniczych; przyczyny, czas trwania, zrédta odrodzenia. 1

T-W-4 Teoria przyrody sw.Tomasza i jej konsekwencje. Od badania Swiata przyrody do dowoddéw na istnienie 2
Boga.

T-W-5 Z Kopernikiem i Galileuszem ku nowemu opisowi przyrody. 2

T-W-6 Swiat mechanistyczny - geometryczny mechanicyzm Kartezjusza. Jawne i ukryte filozoficzne zatozenia w 2
Swiecie przyrody Newtona.

T-W-7 Aprioryczne warunki nauk przyrodniczych - swiat wedtug I.Kanta. 2

T-W-8 Teorie wzglednosci Einsteina i mechanika kwantowa - zacieranie sie granic miedzy naukami 2
przyrodniczymi a filozofig.

T-W-9 Filozoficzne konsekwencje nauk biologicznych. Od ewolucjonizmu poprzez samolubny gen do metody in 2
vitro.

T-W-10 Przetom informatyczny. Kognitywistyka i wytaniajacy sie z niej obraz cztowieka i $wiata. Cztowiek jako 2

maszyna Turinga

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Samodzielne przygotowanie sie z wybranej literatury do wyktadu konwersatoryjnego. 10
A-W-3 Konsultacje 4
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia. 28

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Wyktad problemowy.

M-3 Wyktad konwersatoryjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena aktywnosci i przygotowania z literatury do wyktadu konwersatoryjnego.

S-2 P |Ocena rozmowy zaliczeniowej.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgéiiaosie dlzzl?;vgliglléalcdlbnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:x?elifék%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
, ant
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO5F_WO01 T-W-1 T-W-6
posiada podstawowg wiedze z historii nauk przyrodniczych, P7S WG c1 T-W-2  T-W-7 M-1 51
wptywu tychze nauk na stanowiska filozoficzne i w konsekwencji| OZE_2A_WO02 P7S WK P7S_WK C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 S
na role nauk przyrodniczych w zyciu spotecznym wspoétczesnej - T-W-4  T-W-9 M-3
cywilizacji. T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANAO5F_UO1 T-W-1 T-W-6
student charakteryzuje, poréwnuje, argumentuje na rzecz T-W-2  T-W-7 M-1
okreslonych stanowisk poznanych w ramach historii filozofii C1 |[T-w-3 T-w-8 R S-1
przyrody. Potrafi samodzielnie wyodrebni¢ zatozenia filozoficzne QZES2ATUO2 et P7s_uw C-2 |[T-W-4 T-wW-9 mg S-2
tkwigce u podstaw wspédtczesnych nurtéw w filozofii przyrody. T-W-5 T-W-10
Potrafi oceni¢ wptyw technologii na jako$¢ zycia cztowieka.
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANAOSF_K01 LS
Tworc_zo rozwaza i ocenia poznane s_tan_0W|sI_<a filozoficzne. OZE 2A K02 P75 KK C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 5.1
Chetnie rozwaza i dyskutuje zagadnienia zwigzku nauk == - C-3 T-W-2  T-W-9 M-3
przyrodniczych z szerszymi ogdlnoludzkimi celami. T-W-5  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO5F| 2,0 |nie potrafi przedstawi¢ podstawowych relacji miedzy wiedza filozoficzng a naukami przyrodniczymi.
-Wo 3,0 |potrafi utozy¢ podstawowe fahcuchy pojeciowe wystepujace miedzy wiedza filozoficzng a naukami przyrodniczymi.
35 potrafi utozy¢ podstawowe tancuchy pojeciowe wystepujace miedzy wiedza filozoficzng a naukami przyrodniczymi; wskazac
’ na wystepujgce w nich zaleznosci.
potrafi przedstawi¢ wzajemne relacje miedzy wybranymi teoriamii nauk przyrodniczych a koncepcjami filozoficznymi,
4.0 trafi dstawic j lacj ied b i teoriamii k dni h a k jami filozofi i
’ wskazujgc na zrédta tych zaleznosci, dokonujgc ich analizy w jezyku poje¢ abstrakcyjnych.
potrafi przedstawi¢ wzajemne relacje miedzy wybranymi teoriamii nauk przyrodniczych a koncepcjami filozoficznymi,
4,5 |dokonujac krytycznej analizy tych zaleznos$ci; wkazujac na szersze reguty nimi rzadzace; wpisujac te zaleznosci w szersze
konteksty spoteczne i historyczne.
potrafi przedstawi¢ wzajemne relacje miedzy wybranymi teoriamii nauk przyrodniczych a koncepcjami filozoficznymi,
50 dokonujac krytycznej analizy tych zaleznosci; wkazujac na szersze reguty nimi rzadzace; wpisujac te zaleznosci w szersze
’ konteksty spoteczne i historyczne; w sposéb samodzielny i twérczy odnajduje zaleznosci miedzy tresciami studiowanej
dyscypliny a poznanymi koncepcjami filozoficznymi.
Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANAO5F

UoI

2,0

nie potrafi dokonac podstawowej charakterystyki i poréwnania typowych sytuacji zaleznosci miedzy koncepcjami
filozoficznymi a teoriami przyrodniczymi.

3,0

potrafi dokona¢ podstawowej charakterystyki i poréwnania typowych sytuacji zaleznosci miedzy koncepcjami filozoficznymi a
teoriami przyrodniczymi.

3,5

potrafi rzeczowo argumentowac na rzecz wybranych stanowisk poznanych w ramach historii filozofii przyrody.

4,0

potrafi rzeczowo argumentowac na rzecz wybranych stanowisk poznanych w ramach historii filozofii przyrody, dokonujgc
jednoczesnie krytycznej analizy zajmowanego stanowiska.

4,5

potrafi rzeczowo argumentowac na rzecz wybranych stanowisk poznanych w ramach historii filozofii przyrody, dokonujac
jednoczesnie krytycznej analizy zajmowanego stanowiska; potrafi samodzielnie wyodrebni¢ zatozenia filozoficzne tkwigce u
podstaw wybranej teorii nauk przyrodniczych.

5,0

potrafi rzeczowo argumentowac na rzecz wybranych stanowisk poznanych w ramach historii filozofii przyrody, dokonujac
jednoczesnie krytycznej analizy zajmowanego stanowiska; potrafi samodzielnie wyodrebni¢ zatozenia filozoficzne tkwigce u
podstaw wybranej teorii nauk przyrodniczych; potrafi samodzielnie i twérczo wyprowadzac konsekwencje filozoficzne z
podstaw studiowanej dyscypliny naukowej.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO5F| 2,0 |nie wykazuje checi rozwazania podejmowanej tematyki.

K01 30 wykazuje podstawowe kompetencje do rozwazania i oceniania poznanych stanowisk.
’ Nie zauwaza zwigzku i konsekwencji wptywu nauk przyrodniczych na cele ogélnoludzkie.

35 wykazuje podstawowe kompetencje do rozwazania i oceniania poznanych stanowisk.
’ Sporadycznie zauwaza zwigzki i konsekwencje wptywu nauk przyrodniczych na cele ogéinoludzkie.

wykazuje kompetencje do rozwazania i oceniania poznanych stanowisk.
4,0 |Zauwaza zwigzki i konsekwencje wptywu nauk przyrodniczych na cele ogéinoludzkie.
Potrafi oceni¢ te wptywy korzystajac z réznych kryteridw.

wykazuje kompetencje do rozwazania i oceniania poznanych stanowisk.
4.5 Zauwaza zwigzki i konsekwencje wptywu nauk przyrodniczych na cele ogdlnoludzkie.

’ Potrafi samodzielnie zbudowad kryteria oceny wptywu relacji nauk przyrodniczych z koncepcjami filozoficznymi na cele
ogdlnoludzkie.

50 Samodzielnie i twérczo potrafi wykazac swoje kompetencje wskazujac réznorodnos¢ relacji miedzy studiowana dyscypling
’ wiedzy a teoriami filozoficznymi.

Literatura podstawowa

1. M.Heller, Filozofia przyrody. Zarys historyczny, Znak, Krakéw, 2004

2. R.Penrose, Droga do rzeczywistosSci. Wyczerpujacy przewodnik po prawach rzadzgcych Wszechswiatem, Prészynski i S-ka, Warszawa,
2010

3. B.Greene, Piekno wszechswiata. Superstruny, ukryte wymiary i poszukiwania teorii ostatecznej, Prészynski i S-ka, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. M.Heller, Filozofia i wszechswiat, UNIVERSITAS, 2008

2. R.Dawkins, Bég urojony, Wydawnictwo CiS, Warszawa, 2007
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki

rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologiczne aspekty ochrony srodowiska
Kod OZE_2A_N_A05-S

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna |2

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie.

Cele modutu/przedmiotu

Charakterystyka kanonu wiedzy socjologicznej w zakresie zasad funkcjonowania réznych typéw zbiorowosci spotecznych,

¢l organizacji, instytucji, podstaw ksztattowania sie spoteczenstwa, struktury spotecznej oraz tadu spotecznego.

c-2 Charakterystyka podsFawowyc_h metod i technik badawczych w socjologii stuzgcych do identyfikacji, analizy i wyjasnienia
spotecznych zachowah grup i jednostek.

C-3 Na podstawie przeglagdu najwazniejszych zjawisk i proceséw spotecznych student dysponuje aparatem pojeciowym

umozliwiajgcym zrozumienie i analize proceséw i zjawisk spotecznych wspétczesnego $wiata.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Perspektywa socjologiczna w wyjasnianiu zjawisk spotecznych, przedmiot i zakres badawczy, struktura

T-w-1 procesu badawczego, metody i techniki badan socjologicznych. Praktyczne zastosowanie socjologii. 2

T-W-2 Cztowiek jako istota spoteczna. Biologiczne, demograficzne, geograficzne i ekonomiczne podstawy zycia 2
spotecznego. Kulturowy i spoteczny wymiar formowania sie osobowosci.

T-W-3 Struk.tur&.) spp%eczna ijej yvymiary, role spo%eczne i ich uktad. Podstawy nieréwnosci spotecznych. 2
Marginalizacja, bezrobocie, pauperyzacja.
Grupy spoteczne. Rodzina i spotecznos$¢ jako przedmiot badan socjologii. Dychotomia miasto-wies.

T-W-4 Wspbdtczesna wies i miasto, charakterystyka czynnikéw wzrostu, rozwoju i upadku, wiezi spoteczne, style 2
zycia, uniformizacja i atomizacja.
Charakterystyka dynamiki proceséw i opis najwazniejszych zjawisk spotecznych wspétczesnego swiata:

T-W-5 modernizacja, globalizacja, migracja, urbanizacja, sekularyzacja, zmiany demograficzne, rozwéj mass- 2
mediéw.

T-W-6 tad spoteczny i tad ekonomiczny. Instytucjonalny wymiar funkcjonowania spoteczenstwa.

T-W-7 Mechanizmy ksztattowanie sie Swiadomosci ekologiczne;.
Charakterystyka zjawisk i proceséw wspoétczesnego Swiata (globalizacja, zmiany demograficzne,

T-W-8 migracje, urbanizacja, pauperyzacja i rozwarstwienie spoteczne) oddziatujgcych na stan srodowiska 2
naturalnego.

T-W-9 Instytucjonalny i prawny wymiar ochrony przyrody. Inicjatywy proekologiczne w wymiarze lokalnym i 2

globalnym.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Konsultacje 2
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu. 13
A-W-4 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat. 10
A-W-5 Przygotowanie merytoryczne do wyktadéw. 10
A-W-6 Przygotowanie do zaliczenia. 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Wyktad konwesatoryjny.
M-3 Wyktad problemowy.

M-4 Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Referat/prezentacja tematu.
S5-2 F |Aktywnos¢ merytoryczna.
S-3 F  |Konsultacje.
S5-4 P Konhcowa rozmowa zaliczeniowa.
S-5 P |Kolokwium zaliczeniowe.
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
, P
e,
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO5S_WO01 P7S WG C-1 |T-w-1 T-w-4 M-1
Potrafi opisac i zdefiniowac tresci programowe z zakresu OZE_2A_W02 P75 WK P7S_WK C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-5
przedmiotu socjologia. - C-3 |T-W-3
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-6
OZE_2A OZE2ANA05S_U01 ¢l Tw2 TW7 |y, | 51
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania wybranych OZE_2A _U02 P7S_UW P7S_UW C-2 |[T-W-3 T-w-8 M-3 S-2
proceséw i zjawisk spotecznych. C-3 [T-W-4 T-w-9 S-5
T-W-5
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-6
OZE_2A_OZE2ANA05S_KO01 C1l [TW-2 TW-7 | M2 5
Stosownie do swojego statusu spotecznego i zawodowego OZE_2A_K02 P7S_KK C-2 |T-w-3 T-W-8 M-3 S-4
potrafi odgrywac rézne role spoteczne. C-3 [T-wW-4 T-W-9 M-4
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

OZE_2A OZE2ANAO5
S wo1 2,0

Nie opanowat aparatu pojeciowego z zakresu socjologii i nie potrafi wyjasni¢ na czym polega perspektywa socjologiczna w
wyjasnianiu mechanizméw zycia spotecznego.

3,0

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasnic¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych.

3,5

Operuje aparatem pojeciowym z zakresu socjologii na poziomie elementarnym. Potrafi wymieni¢ podstawowe metody i
techniki badawcze socjologii, rozumie i umie wyjasnic¢ specyfike perspektywy socjologicznej w analizowaniu i wyjasnianiu
faktéw spotecznych; rozumie czym jest struktura spoteczna i jaki ma wptyw na spoteczne i ekonomiczne zachowania
podmiotéw zycia spotecznego.

4,0

Opanowat wiedze opisujaca i wyjasniajagca mechanizmy zycia spotecznego, potrafi wyjasni¢ role kultury w ksztattowaniu
postaw i zachowan ludzi.

4,5

Posiada 0gdlng wiedze na temat wzajemnych powigzan i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacjg spoteczenstwa a gospodarka.

5,0

Posiada ogdlng wiedze na temat wzajemnych powigzanh i zaleznosci miedzy kulturg, strukturg spoteczng, formalng
organizacja spoteczenstwa a gospodarka. Potrafi samodzielnie dokonac¢ analizy spotecznych uwarunkowan zjawisk
ekonomicznych.

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANAO5 | 2,0

Nie dostrzega i nie rozumie zjawisk i proceséw spotecznych otaczajacego Swiata.

S U01
3,0

Dokonuje powierzchownego ogladu zycia spotecznego, dostrzega jednak statos$¢ i powtarzalnos¢ zjawisk i proceséw
spotecznych.

3,5

Dokonuje samodzielnej analizy nieskomplikowanych zjawisk i proceséw spotecznych.

4,0

Dokonuje catosciowego opisu i analizy zjawisk i proceséw spotecznych istotnych dla kondycji spoteczenstw.

4,5

Dostrzega, rozumie i potrafi wyjasni¢ przestanki warunkujgce przebieg konkretnych zjawisk i proceséw spotecznych.

5,0

Kazda istotng zmiane spoteczng potrafi umiejscowi¢ we wtasciwym spotecznym kontekscie i wyjasni¢ przestanki jej
zaistnienia oraz przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO5 20 Nie dostrzega zwigzku miedzy swoimi rolami spotecznymi, statusem spotecznym i oczekiwaniami ze strony srodowiska
S_KO01 ’ spotecznego.

3,0 |Przejawia zdolno$¢ do refleksji na temat odgrywanych rél spotecznych i wiasnych predyspozycji do ich odgrywania.

3,5 |Umie okresli¢ swoje miejsce w grupie i stosowny do niego scenariusz roli spoteczne;j.

4,0 |Potrafi opisac rézne scenariusze rél spotecznych w zaleznosci od zajmowanej pozycji spoteczne;j.

Potrafi opisac i uzasadni¢ zmiennos¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
4,5 spotecznego.

50 Potrafi opisac i uzasadni¢ zmiennos¢ spotecznych oczekiwan wzgledem ludzi funkcjonujacych w réznych dziedzin zycia
’ spotecznego. Potrafi dostosowac swoje zachowanie do sytuacji i roli spotecznej, ktérg odgrywa.

Literatura podstawowa

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa, 2003

2. Sztompka P., Socjologia, Znak, Krakéw, 2002

3. Karwinska A., Odkrywanie socjologii. Podrecznik dla ekonomistéw., PWN, Warszawa, 2008

4. Walczak-Duraj D., Socjologia dla ekonomistéw, PWE, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

2. Koztowski S., Ekorozwéj - wyzwanie XXI wieku, PWN, Warszawa, 2002

3. Babbie E., Istota socjologii., PWN, Warszawa, 2007

4. Kalinowska A., Ekologia - wybér przysztosci, Editions Spotkania, Warszawa, 1992
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R
Dziedziny nauki (rjozllr?icé?;cahnaUk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk angielski

Kod OZE 2A N_A06-A

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna |1

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 2 20 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bunka Joanna (Joanna.Bunka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1

Energia, ciepto i praca
(Energy, Heat and Work)

2

T-LK-2

Alternatywne Zrédta energii
(Alternative Energy)

2

T-LK-3

Historia systeméw zarzadzania energia

(History of energy management systems)

Techniki i strategie czytania tekstéw fachowych. Struktura tekstu fachowego. (Strategies and
techniques of reading professional texts. Professional text structure)

T-LK-4

Nowoczesne Zrdédta energii

(Modern energy sources)

Budowa zdan w tekstach fachowych. Strona bierna i formy pokrewne. (Sentece structure in professional
texts. Passive and related forms.)

T-LK-5

Biomasa
(Biomass)

T-LK-6

Energia geotermalna
(Geothermal power)

T-LK-7

Elektrownie wiatrowe

(Wind farms)

Zdania ztozone, spdjniki i faczniki miedzyzdaniowe. (Complex sentences, conjuctions and conjunctive
adverbs)

T-LK-8

Elektrownie wodne
(Hydropower plants)
Zdania wzgledne (Relative sentences)

T-LK-9

Elektrownie stoneczne
(Photovoltaic power stations)
Zwiazki frazeologiczne w publikacjach naukowych (Collocations and idioms in scientific papers)

T-LK-10

Elektrownie atomowe (Nuclear power plants)

Prezentacja i ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadniania swojego stanowiska. Rozwazanie zalet i
wad przedstawionego rozwigzania. (Presentation and evaluation of one’s viewpoint conducted in the
form of questions and discussion. Speculation on the advantages and disadvantages of the
demonstrated solution.)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-LK-1 Zajecia praktyczne. 20
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 55
A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja
M-4 dyskusja
M-5 praca z tekstem
M-6 stuchanie ze zrozumieniem
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F prezentacja (F)
S-2 P |egzamin pisemny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetend]i
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO6A_WO1 H:E% H:E‘; M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w . el el M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego OZE_2A W13 P75_WG P75_WG c1 H:Ez H:Eg M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-5  T-LK-10 M-5
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-6 M-1
OZE_2A_OZE2ANA06A_UO1 P75_UK T-LK-2 T-LK-7 | M-2 o1
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja| OZE_2A_U13 P7S_UU P7S5_UW C-1 |T-LK-3 T-LK-8 M-3 52
specjalnoscia P7S5_UW T-LK-4 T-LK-9 M-4
T-LK-5 T-LK-10| M-6
T-LK-1 T-LK-6
OZE_2A_OZE2ANA06A_UO02 P75_UK T-LK-2 T-LK7 | g
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstdw i uzycia podstawowego| OZE_2A_U13 P75_UU P7S_UW C-2 |T-LK-3 T-LK-8 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P7S_UW T-LK-4 T-LK-9
T-LK-5 T-LK-10
Kompetencje spoteczne
T-LK-1 T-LK-6
OZE_2A_OZE2ANAO6A_KO01 T-LK2 T-LK-7 | o1
ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w OZE_2A K02 P7S_KK C-2 |T-LK-3 T-LK-8 M-3 52
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T-LK-4 T-LK-9
T-LK-5 T-LK-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO6 | 2,0
- , tudent posiada podstawowa wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznyc
A_WO1 3,0 |Stud iad d ied ktur jezyk h h k h jali h
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANA06 | 2,0
A_U0L 3,0 |Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
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Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANA06
A_U02

2,0

3,0

Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANA06
A_KO1

2,0

3,0

Student dostrzega swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. D. Dziuba, ENVIRONMENTAL ISSUES, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, 2013

2. CM and D Johnson, GENERAL ENGINEERING, Prentice Hall Europe, 1998

3. Dr Trisha Greehhalgh, ENVIRONMENT TODAY, Longman, 1994

4. A. Dubis, J.Firganek, ENGLISH THROUGH ELECTRICAL AND ENERGY ENGINEERING, SPNJO Politechniki Krakowskiej, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. E. H. Glendinning, Technology, Oxford University Press, 2007

2. D. Bonamy, TECHNICAL ENGLISH 4, Pearson Longman, 2011

3. Mark Ibbotson, PROFESSIONAL ENGLISH IN USE, Cambridge University Presss, 2009
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Jezyk niemiecki
Kod OZE _2A N_A06-N
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WKSiR

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna |2

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
lektorat LK 2 20 3,0 1,00 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Maziarz Anna (Anna.Maziarz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Gtebocka Katarzyna (Katarzyna.Glebocka@zut.edu.pl), Kaminska Grazyna
(Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

poziomie.

Znajomos¢ jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

C-2

Umiejetnos$¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-LK-1 Odnawialne Zrédta energii: definicja, cele, zadania (Erneuerbare Energie: Definition, Ziele, Aufgaben) 3

T-LK-2 Zasoby energii odnawialnej i ich wykorzystanie 3
Typy czytania-strategie czytania tekstéw fachowych (Lesestile und Lesestrategien)

T-LK-3 Transformacja energetyczna w Niemczeg:h. _ _ ) _ 2
Strona bierna, formy zastepcze strony biernej (Passiv, alternative Formen zum Passiv)
Ogrniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Beschrankung der Treibhausgasemmision)

T-LK-4 Prezentacja plus ewaluacja w formie pytan, dyskus;ji i uzasadnienia swojego stanowiska. 3
Rozwazanie zalet i wad przedstawionych rozwigzan. (Prasentation und ihre Evaluation in Form von
Fragen, einer Diskussion und Standpunktbegriindung. Erwagung der Vor- und Nachteile in vorgelegten
Lésungen.)

T-LK-5 Ciepto z biomasy, biomasa jako surowiec energetyczny 3
Spdjniki i ich specyficzne uzycie w tekstach fachowych (Konjunktionen, spezifische Anwendungen)

T-LK-6 Projektowanie wybranych obiektéw w instalacjach OZE. 4
Zdania wzgledne , przydawka rozszerzona (Relativsatze, erweitertes Attribut)

T-LK-7 Budownictwo energooszczedne (Energieeffizienter Wohnungsbau) 2

Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-LK-1 Zajecia praktyczne. 20
A-LK-2 Przygotowanie sie do zajed. 55
A-LK-3 Udziat w konsultacjach. 5
A-LK-4 Przygotowanie sie do egzaminu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne
M-2 praca w grupach
M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 praca z tekstem
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-6 ‘s’fuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F prezentacja (F)
S-2 P |egzamin pisemny (P)
QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie dlgzl?;vnilig”éafd'bnf Cel Metod Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aeliffisk%cﬂjgas 5moZIiwiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczanyia opceny
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO6N_WO01 T-LK-1 T-LK-5 M-1
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w . T-LK-2 T-LK-6 M-2 S-1
tekstach specjalistycznych oraz wykazuje znajomos¢ wybranego OZE_2A W13 P75S_WG P75S_WG ¢l T-LK-3  T-LK-7 M-3 S-2
stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw T-LK-4 M-5
Umiejetnosci
T-LK-1 T-LK-5 | M-1
OZE_2A_OZE2ANAO6N_UO1 P75_UK T-LK-2 T-LK-6 M-2 51
potrafi wypowiada¢ sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg| OZE_2A_U13 P7S_UU P7S_UW C-1 |T-LK-3 T-LK-7 M-3 52
specjalnoscia P7S_UW T-LK-4 M-4
M-6
OZE_2A_OZE2ANAO6N_U02 P7S_UK T T v
posiada umiejetnos¢ rozumienia tekstéw i uzycia podstawowego| OZE_2A U13 P7S_UU P7S_uw Cc-2 T_LK_3 T_LK_7 M-5 S-2
stownictwa specjalistycznego ze swojej dziedziny P7S_Uuw T:LK:4 -
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANAO6N_KO1 e $t§2 w1 | s1
ma $Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w OZE_2A K02 P7S5_KK C-2 T-LK-3 T-LK-7 M-3 S
zakresie rozwijania kompetencji jezykowych T:LK:4 =
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A _OZE2ANAO6 | 2,0
N_wol 3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANA06 | 2,0
N_U01 3,0 |Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5
4,0
4,5
5,0
OZE_2A_OZE2ANAO6 2,0
N_U02 3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO6 | 2.0

N_K01 3,0 |Student dostrzega $wiadomos$c¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie rozwijania kompetencji jezykowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Die Energiewende-das Projekt, die Ziele, die Erfolge, Magazin Deutschland 1/2014, 2014

2. https://www.unendlich-viel-energie.de/erneuerbare-energie, Agentur fir Erneuerbare Energien

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. https://www.ise.fraunhofer.de/.../daten-zu-erneuerbaren-energien, Frauenhofer Institut fir Solare Energiesysteme

2. Erneuerbare Rohstoffe mischen mit, Sulzer Tchnical Review 1/2012, 2012

3. Biomasse-Energie- so wird aus Biomasse Energie, welt online, 2010

4. www.umweltbundesamt.de/themen/klima.../die-treibhausgase, Umweltbundesamt
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (rjozllr?icé?;cahnaUk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Etyka zawodowa

Kod OZE 2A N_AO07-E

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna |2

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 9 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dydycz Bozena (Bozena.Dydycz@zut.edu.pl), Zienkiewicz Dariusz
(Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza filozoficzna

Cele modutu/przedmiotu

C-1

gospodarczg.

Umiejetnos¢ rozpoznawania ptaszczyzn konfliktéw moralnych zwigzanych z szeroko rozumiang dziatalnoscig biznesows i

c-2

wykonywanym zawodem.

Refleksja wtasna w kontekscie gotowosci do wyboréw moralnych w ramach petnienia rél spotecznych zwigzanych z

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Etyka jako dyscyplina wiedzy. Wybrane koncepcje etyczne od starozytnosci po wspdétczesnosé. 2

T-W-2 Koncepcje rozwoju moralnego jednostki. Koncepcje odpowiedzialnosci. 1

T-W-3 Szczegdlnos¢ problematyki etyki zawodowej w stosunku do etyki w ogdle. Problem kodekséw etycznych 1
réznych zawodoéw - zalety i wady kodeksowego rozstrzygania probleméw etycznych.

T-W-4 Przejawianie sie podstawowych wartosci w zyciu gospodarczym - odpowiedzialno$¢ spoteczna i 1
jednostkowa.

T-W-5 Relacje odpowiedzialnosSci na poziomie firmy - perspektywa pracownicza, perspektywa menedzerska. 1

T-W-6 Etyczne wymiary funkcjonowania firmy - otoczenie spoteczne firmy; zasady pozytywnej konkurencji; 1
etyka reklamy, kodeksy etyczne firm.

T-W-7 Zasady etycznego negocjowania. Problem socjotechnicznych manipulacji w sferze wartosci moralnych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowanie i napisanie eseju 19
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad problemowy

M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F  |Aktywnos¢ merytoryczna (znajomos¢ literatury) podczas wykfadu konwersatoryjnego.

S-2

P |Ocena umiejetnosci rozwazania zagadnien problemowych na podstawie napisanego eseju.



Etyka zawodowa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, P
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO7E_WO1 P75 WG c1 s T | M| o
Wykazuje znajomos$¢ podstawowej terminologii i problematyki OZE_2A_W02 P7S WK P7S_WK G2 |T-W-3 T-We7 M-2 S
etyki zawodowe;j. - M-3
T-W-4
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANAO7E_UO1 TW-1 TW-5 |
Posiada umiejetnos$¢ interpretowania programéw etycznych i C-1 |[T-W-2 T-W-6 ) S-1
kodekséw etycznego postepowania w kontekscie dziatalnosci OZE_2A_U02 P7s_uw P7s_uw C-2 |[T-W-3 T-W-7 mg S-2
zawodowej. T-W-4
Kompetencje spoteczne
T-W-1 T-W-5
OZE_2A_OZE2ANAO7E_KO1 : i
posiada kompetencje identyfikacji dylematéw etycznych i ich 855—%2{8? E;g—Eg g; $w§ $va§ mg S-2
odpowiedzialnego rozwigzywania w sferze osobistej i zawodowej = - T-W-2
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANAO7 | 2,0

nie wykazuje znajomosci podstawowych pojec i terminologii z zakresu etyki zawodowej.

E_WO01 3.0

prezentuje wiedze w zakresie podstawowych pojec i terminologii wtasciwych dla etyki zawodowej.

3,5

wiedza o typowych problemach etyki zawodowej wyrazana jest w podstawowym stopniu $cistosci.

4,0

swobodne lokowanie probleméw z zakresu etyki zawodowej wsréd innych probleméw zwigzanych z petnieniem rél
zawodowych.

4,5

znajomos¢ reprezentatywnych teorii traktujacych o podstawowych problemach etycznych ze szczegéinym uwzglednieniem
zawodowej.

5,0

samodzielne i krytyczne operowanie wiedza z zakresu etyki zawodowej w oparciu o reprezentatywne teorie.

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANAO7 | 2,0

brak umiejetnosci rozpoznania programéw etycznych i kodekséw etycznych.

E_UO1 3.0

umiejetnos¢ wytonienia z programéw i kodekséw firm zagadnien $cisle etycznych.

3,5

interpretuje problematyke biznesu w kontekscie rozwigzan etycznych.

4,0

umiejetnos¢ okreslenia standardéw etycznych dla swojego zawodu i stanowiska w szerszym kontekscie biznesu.

4,5

umiejetnos¢ wytonienia konfliktu etycznego w postawach jednostek i dziatalnosci firm oraz interpretacja konfliktu w oparciu o
znane teorie.

5,0

posiada umiejetnos¢ interpretacji dowolnego konfliktu moralnego w biznesie, potrafi wskaza¢ ewentualne rozwigzania w
oparciu o standardy z zakresu etyki biznesu.

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO7 | 2,0

nie stwierdza sie przetozenia wiedzy i umiejetnosci na jakiekolwiek kompetencje.

E_KO1 3.0

indywidualnie standardy etyczne majg znaczenie w relacjach interpersonalnych.

3,5

gotowos¢ do rozwigzywania dylematéw etycznych w oparciu o wiedze i umiejetnosci wiasne.

4,0

znajduje zastosowania dla standardéw z zakresu etyki biznesu w relacjach miedzyludzkich w dziatalnosci biznesowe;j.

4,5

rozpoznaje dylematy etyczne wtasnej aktywnosci w kontekscie zawodu i wszelkiej aktywnosci biznesowej operujac bazowa
wiedzg teoretyczna.

5,0

jest kompetentny we wskazywaniu odpowiedzialnych rozwigzan konfliktu moralnego w biznesie w odniesieniu do dowolnego

kazusu.

Literatura podstawowa

1. Dietl J. Gasparski W., Etyka biznesu, PWN, Warszawa, 2002

2. Chrysides G.D., Kaler J.H., Wprowadzenie do etyki biznesu, PWN, Warszawa, 1999

3. Sternberg E.,, Czysty biznes, etyka biznesu w dziataniu, PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Zwolihski A., Etyka bogacenia, Wydawnictwo WAM, Krakéw, 2002

2. Blanchard K., Peale N.V., Etyka biznesu, Studio Emka, 2008

3. Porter M.E., Prahalad C.K., Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstw, Wydawnictwo Helion, 2007
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

WKSiR

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Socjologia przestrzeni

Kod OZE_2A_N_A07-S

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna |1

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 9 1,0 1,00 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Zychowicz Marzena (Marzena-Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 wiedza ogdlna z zakresu wiedzy o spoteczenstwie

Cele modutu/przedmiotu

C-1 C-1 znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczgacych wzajemnych relacji cztowiek-przestrzen

Cc-2 C-2 charakterystyka zjawisk i proceséw spotecznych uwarunkowanych i warunkujgcych przestrzen, w ktérych sie odbywaja.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Czas i przestrzeh jako podstawowe wyznaczniki egzystencji ludzkiej 1
T-W-2 spoteczny wymiar przestrzeni 1
T-W-3 psychologiczne i socjologiczne mechanizmy postrzegania przestrzeni 1
T-W-4 procesy waloryzacji przestrzeni 1
T-W-5 czynniki spoteczne i cechy przestrzeni modyfikujace jej przyswajanie 1
T-W-6 Rola ikony i arhetypy w spotecznym doswiadczeniu przestrzeni 1
T-W-7 spoteczne wytwarzanie przestrzeni i jej symboliczny podbdj 1
T-W-8 usytuowanie, grup ijednostek w przestrzeni. Spoteczny, polityczny i geograficzny wymiar dystransu, 2

centrum i peryferii

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 konsultacje 2
A-W-3 przygotowywanie sie do zajec 8
A-W-4 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu 11

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad konwesatoryjny
M-3 prezentacja multimedialna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |F- aktywnos¢ merytoryczna
S-2 F  |F- konsultacje
S-3 P |Kolokwium zaliczeniowe



Socjologia przestrzeni
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
, ani
o,
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANAO7S_WO01 T-W-2  T-W-6 M-1
ma wiedze zpotyczgca zachowan jednostek i grup spotecznych, P7S_WG C-1 |T-W-3 T-W-7 } .
w réznych rodzajach przestrzeni. Rozumie proksemiczne OZE_2A_W02 P7S_WK P75_WK C-2 |T-W-4 T-w-8 m_% >3
uwarunkowania zachowan interpersonalnych cztowieka. T-W-5
Umiejetnosci
OZE_2A OZE2ANA07S_UO1 T-W-2 T-W-6
Potrafi prawidtowo rozpozna¢ i dokona¢ analizy systuacji C-1 |[T-W-3 T-W-7 ) :
intespersonalnych warunkowanych spotecznym i przestrzennym OZE_2A_U02 P7s_uw P7s_uw C-2 |T-wW-4 T-W-8 M-2 S-3
kontekstem T-W-5
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANAOQO7S_KO01 T-W-2  T-W-6
dzieki wiedzy humanistycznej ma kompetencje do wiasciwego C-1 |T-w-3 T-W-7 M-2 :
przeksztatacania przestrzeni odpowiadajgcej potrzebom OZE_2A K02 P75 KK C-2 |T-w-4 T-W-8 M-3 5-1
jednostek i grup spotecznych. T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANAO7 | 2,0 |Nie umie wymieni¢ i wyjasni¢ podstawowych uwarunkowar i mechanizméw funkcjonowania cztowieka w przestrzeni

S_wol 3,0 |Posiada podstawowa wiedze z zakresu socjologi przestrzeni.

35 Ma wiedze dotyczaca indywidualnych i grupowych determinant wptywajacych na zaangazowanie cztowieka i grup
’ spotecznych w przestrzeni

4,0 |Potrafi wyjasni¢ wzajemne uwarunkowania i dynamike zacjhowan ludzkich w przestrzeni

4,5 |Potrafi wyjasni¢ raole kontekstu przestrzennego w przebiegu proceséw spotecznych

50 Dostrzega i rozumie wzajemne zaleznosci miedzy organizacjg spoteczng, typem struktur miejskich a przestrzenia, ktéra

zasiedlaja
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANAO7 | 2,0 |Nie potrafi wymieni¢, opisa¢ i wyjasnic¢ typowych sytuacji interpersonalnych uwarankowanych kontekstem przestrzennym
S_uol 30 Umie wskaza¢ podstawowe typy zachowan interpersonalnych nie wykracza jednak poza zdolno$¢ do ich fragmentarycznej
’ analizy
35 Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan interpersonalnych. Potrafi dokonaé podstawowej analizy konkretnej
’ sytuacji.

4.0 Dostrzega wieloptaszczyznowe determinanty zachowan interpersonalnych. Potrafi dokonaé podstawowej analizy konkretnej
’ sytuacji interpersonalnej; potrafi wskazac przyczyny btedéw i zaktécen we wzajemnych relacjach.

4.5 Potrafi dokonac analizy wybranej sytuacji interpersonalnej i wskazac przyczyny ewentualnych trudnosci w realizacji
’ wywotanych czynnikami przestrzennymi.

50 Potrafi w sposdb catosciowy, przy uwzglednieniu wszystkich ptaszczyzn analizy wyjasni¢ dowolnga sytuacje interpersonalng,
’ wyjasni¢ jej dynamike oraz wskazac konsekwencje przebiegu.

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANAO7 2,0 |nie rozumie roli przestrzeni w zyciu cztowieka i nie potrafi na nig wptywac

5.K01 30 rozumie wage i wptyw fizycznego i spotecznego otoczenia na zachowania ludzi. Nie umie wdrozy¢ w zycie zasad
’ skutecznego funkcjonowania w przestrzeni.

35 rozumie wage i wptyw fizycznego i spotecznego otoczenia na zachowania ludzi. Orientuje sie w elementarnych zasadach
’ organizowania przestrzeni

4.0 rozumie wage i wptyw fizycznego i spotecznego otoczenia na zachowania ludzi. Potrafi podja¢ wybrane dziatania w celu
’ poprawy funkcjonowania w przestrzeni.

45 rozumie wage i wptyw fizycznego i spotecznego otoczenia na zachowania ludzi. Potrafi podja¢ dziatania w celu poprawy
’ funkcjonowania w przestrzeni.

Doskonale definiuje wzajemne relacje cztowiek- przestrzen, na tej podstawie podejmuje decyzje poprawiajgce jakos¢ relacji
3,0 spotecznych.

Literatura podstawowa

1. A., Walus, socjologia przestrzeni, Niezalezna Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1990, 1990

2. B. Jatowiecki, M. Szczepanski, miasto i przestrzeh w perspektywie socjologicznej, Scholar, Warszawa 2006, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Z. Pidro, ekologia spoteczna- nauka o strukturach i zachowaniach przestrzennych w: Z. Piéro (red.), Przestrzen i spoteczenstwo,
Warszawa 1982 Ksigzka i wiedza, Warszawa, 1982

2. A., Majer, socjologia i przestrzeh miejska, PWN, Warszawa 2010, 2010
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Dziedziny nauki

Dyscypliny naukowe

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metodologia badan naukowych
Kod OZE_2A_N_BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

WKSiR

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 11 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dobek Tomasz (Tomasz.Dobek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bfazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Jurga Jan (Jan.Jurga@zut.edu.pl),
Rynkiewicz Marek (Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl), Snieg Marek (Marek.Snieg@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 1. Podstawowe wiadomosci ze statystyki doswiadczalnej.

w-2 sie programem Statistica (dostepny w zasobach Uczelnianego centrum Informatyki)

2. Umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi analizy statystycznej arkusza kalkulacyjnego Excel oraz umiejetnos¢ postugiwania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z metodami badanh naukowych
Cc-2 Przygotowanie studenta do prowadzenia prac naukowo-badawczych w zakresie inzynierii rolniczej
c-3 Przygotowanie studenta do aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, wyrobienia w nim umiejetnosci planowania i

prowadzenia eksperymentéw

¢4 normatywnymi

Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie fachowa literatura, tgcznie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Ogodlna charakterystyka pracy naukowej. Problemy i hipotezy naukowe, metody badan naukowych
Badania naukowe: wstepne ustalenie tematu jako problemu, definitywne ustalenie problemu i metod
badan, przeprowadzenie badanh wiasciwych, opracowanie materiatu naukowego, wyniki badan
naukowych i ich rodzaje. Pisarstwo i piSmiennictwo naukowe Stopnie zawodowe przygotowujgce do
twérczej pracy Organizacja i struktura naukowego dziatania w Polsce. Przeprowadzanie czynnosci
badawczych Opracowanie wynikéw badan i formutowanie wnioskéw Uwarunkowania prawne i
normalizacyjne prowadzenia prac badawczych

11

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 11
A-W-2 Opracowanie przegladu literatury na zadany temat i sformutowanie zatozeh badawczych 11
A-W-3 Projekt eksperymentu badawczego i analiza wynikéw badan 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda informacyjno-problemowa (z wykorzystaniem analizy przypadkéw)
M-2 Aktywizacja studentédw poprzez opracowanie i prezentowanie zadanych tematéw oraz prac seminaryjnych
M-3 Wykorzystanie programéw komputerowych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1 F |Ocena jakosci zadanych tematéw oraz prac seminaryjnych

S-2 F |Test pisemny

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Metody Spos6b

Tresci programow f
€SCI Programowe | o, czania | oceny
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Wiedza
OZE_2A_OZE2ANBO1_WO01 T-W-1
posiada szczegdétowag wiedze dotyczacg metodologii pracy C-1 M-1 51
naukowej, przygotowania publikacji i prezentacji wynikéw prac OZE_2A_W13 P7S_WG P7S_WG C-2 M-2 5.2
badawczych, zna specjalistyczne stownictwo C-4
w jezyku obcym z zakresu OZE.
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANBO1_UO0O1 T-W-1
ma wiedze umozliwiajaca wykonywanie prac naukowo
badawczych o tematyce zwigzanej z kierunkiem studiéw, wiedze P7S_UK C-1 M-1 51
o stopniach zawodowych przygotowujgcych do twérczej pracy, OZE_2A_U13 P7S_UU P7S_UW C-2 M-2 52
organizacji i strukturze naukowego dziatania w Polsce oraz o P7S_UW C-4
uwarunkowaniach prawnych i normalizacyjnych prowadzenia
badan w obszarze powigzanym z kierunkiem studiéw
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANBO1_KO1 O7E 2A KoL 675 KK g% T-w-1 M1 | S1
Absolwent krytycznie ocenia skutki dziatalnosci w obszarze OZE == - C-4 M-2 S-2
OZE_2A OZE2ANBO1 K02 T-W-1
Jest $wiadomy znaczenia wiedzy C-1 M-1

. N p OZE_2A K02 P7S_KK C-2 S-1
w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych == - C-4 M-2
i praktycznych
OZE_2A_OZE2ANBO1 K03 C1 [T-w-1 M-1 o1
Ma swiadomos¢ potrzeby wigczania sie do dziatan spotecznych OZE_2A K03 P75_KO C-2 M-2 S
na rzecz ochrony srodowiska C-4

C1 [T-w-1

OZE_2A_OZE2ANBO1_K04 s M-1 S-1
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdéb przedsiebiorczy OZE_2A_K04 P75_KO 2‘2‘ M-2 S-2
OZE_2A_OZE2ANBO1_K05 C-1 |T-w-1 M-1 51
Bierze odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania, przestrzega| OZE_2A_KO05 P7S_KR C-2 M-2 S
zasad etyki zawodowej C-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANBOl_| 2,0

wol 3,0 |Student posiada ograniczong, podstawowg wiedze w odniesieniu do programu przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANBO1_| 2,0

uo1 3,0 |Student posiada ograniczone, podstawowe umiejetnosci w odniesieniu do programu przedmiotu
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANBO1_| 2.0

Kol 30 Posiada ograniczong podstawowg wiedze dotyczaca prowadzenia badan oraz analizy oceny uzyskanych wynikéw w obszarze

OZE

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANBO1_| 2.0

K02 30 Posiada ograniczong podstawowga wiedze dotyczaca prowadzenia badan oraz analizy oceny uzyskanych wynikéw w zakreesie

OZE

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANBO1_| 2.0

Ko3 30 Posiada ograniczong podstawowga wiedze dotyczaca prowadzenia badan oraz analizy oceny uzyskanych wynikéw w zakresie

ochrony Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANBO1_| 2,0

K04
3,0

Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci w obszarze zwigzanym z tematyka przedmiotu, co miedzyn
innymi przejawia sie w systematycznym uczeszczaniu na zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

OZE_2A_OZE2ANBO1_| 2,0

K05
3,0

Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci w obszarze zwigzanym z tematyka przedmiotu, co miedzyn
innymi przejawia sie w systematycznym uczeszczaniu na zajecia

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pieter )., Zarys metodologii pracy naukowej, PWN, Warszawa, 1975, ksigzka

2. Pytkowski W, Organizacja badan i ocena prac naukowych, PWN, Warszawa, 1985, ksigzka

3. Pabis St., Metodologia i metody nauk empirycznych, PWN, Warszawa, 1985, ksigzka

Literatura uzupetniajgca

1. Pabis St., Metodologia i metody nauk empirycznych, PWN, Warszawa, 1985, ksigzka




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

WKSiR

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody statystyczne

Kod OZE _2A N _B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Agronomii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 9 1,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 1 9 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stankowski Stawomir (Slawomir.Stankowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘C ele modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zaje¢

‘Obciaz'enie pracg studenta -

formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzi

a dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

|
|
‘ Liczba godzin ‘
|
|
|

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiow

Cel

przedmiotu

Metody
nauczania

Sposé6b

Tresci programowe oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Metody statystyczne

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zagadnienia fizyki w diagnostyce urzadzen OZE
Kod OZE _2A N _BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizyki i Agrofizyki

WKSiR

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 9 1,2 0,60 zaliczenie
wyktady w 1 5 0,8 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Brzdstowicz Aleksander (Aleksander.Brzostowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Lilla (Lilla.Mielnik@zut.edu.pl)

Bejger Romualda (Romualda.Bejger@zut.edu.pl), Brzéstowicz Aleksander
(Aleksander.Brzostowicz@zut.edu.pl), Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl), Mielnik

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ fizyki na poziomie studiéw pierwszego stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

ograniczeniami urzgdzen diagnostycznych oraz metodologig pomiaréw z tym zwigzanych.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentédw z zagadnieniami fizyki w urzadzeniach diagnostycznych, zasadami dziatania i

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Niepewnosci pomiarowe, analiza niepewnosci ztozonych, wiarygodnos¢ pomiaréw. 1

T-L-2 Wyznaczanie charakterystyki widmowej lub pradowo - napieciowej fotoogniwa solarnego. 2

T1-3 Wyznaczanie zaleznosci rezystancji pétprzewodnika (termistora) od temperatury lub cechowanie 2
termopary.

TL-4 Pomiary wielkosci przy pomocy oscyloskopu lub Wyznaczanie czestotliwosci obrotu za pomoca 2
stroboskopu

T-L-5 Pomiar objetosci przeptywajacej cieczy metodami manometryczng i bezposrednia. 2

T-W-1 Diagnostyka. Metodologia pomiardw, wielkosci i jednostki fizyczne, wiarygodnos$é pomiaréw i 1
wzorcowanie przyrzgdow.

T-W-2 Elementy pétprzewodnikowe i ich zastosowanie w urzadzeniach pomiarowych. 1

T-W-3 Fizyczne podstawy pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przyktady zastosowan w 3
przyrzadach diagnostycznych.

T-W-4 Zaliczenie z tematyki wyktadow. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Przygotowanie do wykonywania ¢wiczeh wg harmonogramu. 5
A-L-2 Uczestniczenie w zajeciach 9
A-L-3 Opracowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. 12
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen. 10
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach.

A-W-2 Studiowanie literatury zwigzanej z tematyka wyktadéw.

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia z tematyki wyktadéw 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.



Zagadnienia fizyki wdiagnostyce urzdze OZE

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie pisemne.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcel;;‘aﬂfiléawkierunku pdolgimiaenfeik%c{hgas 5moil\wiajacych przedmioty| T7eSCi programowe nauczanyia o"ceny
. K
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANBO3_W01 T T oma
Student ma wiedze z zakresu zagadnien i zjawisk fizycznych w OZE_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG C-1 T3 T-W-2 M-2 S-1
urzadzeniach pomiarowych. TL4 T-W-3
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANBO03_UO01 T-L-1  T-L-5
Student posiada i potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze z . T-L-2 T-W-1 M-1 :
zakresu zagadnien fizyki w urzadzeniach pomiarowych i OZE 2A_U03 P75_UW P75_UW c1 T-L-3  T-W-2 M-2 51
diagnostycznych. T-L-4 T-W-3
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANB03_K01 TL-1  TL5
Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy z zakresu fizycznych T-L-2  T-w-1 M-1
podstaw dziatania urzadzen diagnostycznych i sposobéw OZE_2A _K02 P7S_KK C-1 |T-L-3 T-W-2 M-2 S-1
planowania i opracowania wynikéw doswiadczen na jakos¢ i T-L-4  T-W-3
wiarygodnos$¢ pomiaréw.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANBO3_| 2,0

wol 3,0 |Student ma podstawowa wiedze na temat zagadnien i zjawisk fizycznych w urzadzeniach diagnostycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANBO3_| 2,0

uo1 3,0 |Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze z zakresu zagadnien fizyki w urzadzeniach diagnostycznych.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANBO3_| 2,0

Ko1
3,0

Student ma Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy z zakresu fizycznych podstaw dziatania urzadzen diagnostycznych i sposobéw
planowania i opracowania wynikéw doswiadczen na jakos¢ i wiarygodnos¢ pomiaréw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Paul Hewitt, Fizyka wokét nas, PWN, Warszawa, 2015

2. Michat Gruca, Janusz Grzelka, Michat Pyrc, Stanistaw Szwaja, Wojciech Tutak, Miernictwo i systemy pomiarowe, Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2008

3. J6zef Parchanski, Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa, 2014, Wydanie XII
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Produkcja biopaliw zaawansowanych
Kod OZE_2A_N_CO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 16 1,9 0,64 zaliczenie
wyktady w 1 9 1,1 0,36 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Hawrot-Paw Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy chemii, fizyki i mikrobiologii.

Cele modutu/przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z tematyka biopaliw zaawansowanych, w tym technologiami ich produkcji, z

¢l uwzglednieniem charakterystyki substratéw i parametréw produkcji.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Regulamin pracowni i BHP. Podstawowy sprzet i aparatura wykorzystywana w laboratorium. 1

TL-2 Izolacja szczepdéw mikroorganizmoéw aktywnych w procesach wstepnej obrébki substratéw 1
lignocelulozowych. Hodowla wzbogacona.

T1-3 Testy identyfikacyjne mikroorganizméw aktywnych w procesach wstepnej obrébki materiatéw 1
lignocelulozowych.

TL-4 Charakterystyka fizjologiczno-biochemiczna szczepéw aktywnych w procesie wstepnej obrébki 1
materiatéw lignocelulozowych.

T.L-5 Okreslenie aktywnosci szczepéw w procesie biodegradacji materiatéw lignocelulozowych. Wykorzystanie 2
odpadowej biomasy lignocelulozowe;.
Transformacja biomasy lignocelulozowej do bioetanolu metoda bezposredniag SSF / metoda posrednia.

T-L-6 Ocena efektywnosci procesu na podstawie ilosci wytworzonego biopaliwa. Wtasciwosci bioetanolu 2
lignocelulozowego.

T-L-7 Mikroglony - charakterystyka. 1

T.L-8 Wptyw wybranych czynnikéw na intensywnos¢ produkcji biomasy energetycznej mikroglonéw. Metody 1
pomiaru biomasy - spektrofotometria, grawimetria.

T-L-9 Metody zbioru mikroglonéw. Oddzielanie biomasy z medium hodowlanego. 1

T-1-10 Produkcja lipidéw w komérkach mikroglonéw - dobér parametréw procesu. Metody pozyskiwania lipidéw 2
jako prekursoréw biodiesla.

T-L-11 Fotobioreaktor - projektowanie podstawowych parametréw pracy. 3

T-W-1 Charakterystyka biopaliw zaawansowanych. 1

T-W-2 Surowce lignocelulozowe. Technologie konwers;ji substratéw lignocelulozowych do bioetanolu 2 2
generacji. Lignorafinerie.
Bioreaktory - budowa, zasada dziatania, procesy mieszania i napowietrzania. Optymalizacja, kontrola i

T-W-3 . S . 2 2
automatyzacja hodowli biomasy w bioreaktorach. Sterylizacja.
Glony - charakterystyka systematyczna, morfologiczna i fizjologiczna. Metody produkcji biomasy glonéw

T-W-4 przeznaczonej na cele energetyczne. Fotobioreaktory - zatozenia projektowe, rozwigzania konstrukcyjne. 3

T-W-5 Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne skutki produkgji biopaliw. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

Uczestnictwo w zajeciach.

16



Produkcja biopaliw zaawansowanych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie do pisemnych zaliczen. 20
A-L-3 Studiowanie podanej literatury. 15
A-L-4 Konsultacje.
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach.
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 12
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu. 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad multimedialny.
M-2 Pokaz.
M-3 Dyskusja dydaktyczna.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwium.
S-2 F  |Sprawozdanie.
S-3 P |Zaliczenie ustne /pisemne.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod! Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tresci programowe nauczag/ia opcer\y
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
T-L-2 T-L-10
OZE_2A_OZE2ANG02pkb_W01 L e B
Student posiada wiedze w zakresie technologii produkcji OZE_2A W08 P7S_WG P7S_WG C-1 T_L_7 T_W_2 M-3 S-3
biopaliw zaawansowanych. S o
TL8 TW-3 | M4
TL-9 T-w-4
Umiejetnosci
T-L-2 T-L-7
OZE_2A_OZE2ANGO2pkb_U01 T-L-3  T-L-8 M-2
Student potrafi prowadzi¢ procesy zwigzane z wytworzeniem OZE_2A_U08 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-L-4 T-L-9 M-4 S-3
biopaliwa. T-L-5 T-L-10
T-L-6 T-L-11
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANGO2pkb_K01 OZE_2A_KO01 P75 KK T-L-6  T-W-2 M-1
Student potrafi ocenia¢ skutki spoteczne, ekonomiczne i OZE_2A_K02 P75 KO c1 T-L-10 T-w-4 M-2 53
Srodowiskowe zwigzane z produkcja biopaliw zaawansowanych, OZE_2A K03 P7S KR T-W-1  T-W-5 M-3
rozumie koniecznos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;j. OZE_2A_KO05 - M-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANGO02 | 2,0

pkb_WO1 3,0 |Student zna metody produkcji biopaliw zawansowanych i substraty wykorzystywane do ich produkcji.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANGO2 | 2,0

pkb_UO1 3,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ wybrane etapy procesy technologicznego produkcji biopaliwa.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne
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Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANG02 | 2,0

pkb_K01 30 Student podaje aspekty srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne produkcji biopaliw zaawansowanych, ale bez krytycznej

analizy informacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokéj T., Biopaliwa. Technologie dla zrbwnowazonego rozwoju, PWN, Warszawa, 2012

2. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W.W., Bioreaktory, WNT, Warszawa, 1990

3. Ledakowicz S, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2011

4. Ratledge C., Kristiansen B., Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa, 2013

5. Kadtubowska J. Z., Zarys algologii, PWN, Warszawa, 1975

Literatura uzupetniajgca

1. Kotodziej B., Matyka M., Odnawialne Zrdédta energii. Rolnicze surowce energetyczne., PWRIL, Poznaf, 2012

2. Lewandowski W.M., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrédta energii., WNT, Warszawa, 2013

3. Kowal K., Libudzisz Z., Zakowska Z., Mikrobiologia techniczna., PWN, Warszawa, 2008
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot :::éc:;oegt;:czznneygzpekty produktywnosci roslin

Kod OZE _2A N_CO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Fizjologii Roslin i Biochemii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 1 9 1,5 0,50 zaliczenie

wyktady w 1 5 1,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Wrébel Jacek (Jacek.Wrobel@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Malinowska thgr;yna (Katarzyna.Malinowska@zut.edu.pl), Mikiciuk Matgorzata
(Malgorzata.Mikiciuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ zagadnien z biologii roslin energetycznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie i ocena aktywnosci fizjologicznej réznych roslin energetycznych

c-2

Poznanie metod oceny produktywnosci roslin energetycznych oraz umiejetnosci ich wykorzystania w praktyce

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Badania aktywnosci fizjologicznej r6znych gatunkéw roslin energetycznych w zaleznosci od natezenia

TL-1 Swiatta i ocena ich produktywnosci (asymilacja, transpiracja, przewodnos¢ szparkowa itp.) 3

T-L-2 Analiza wzrostu roslin energetycznych nalezgcych do réznych typéw fotosyntetycznych 2
Oznaczanie sktadu chemicznego (zawartosci wody, suchej masy, sktadnikédw popielnych) w réznych

T-L-3 czesciach wybranych gatunkéw roslin energetycznych uprawianych w zréznicowanych warunkach 2
siedliskowych.

TL-4 Badanie aktywnosci fizjolggicznej réZpych ga.tunkéw roslin engrgetycznych w zaleznosci od 2
zastosowanych regulatoréw wzrostu i ocena ich produktywnosci.

T-W-1 Prg(_jukcja fotosyntetyczna a przyrost biomasy w ontogenezie roslin, w tym produktywnos¢ zespotéw 5
roslinnych w warunkach naturalnych

T-W-2 Metody oceny produktywnqégi i anali;a wskaz’nikowa,w.zr'ostu roslin energetycznych (LAI, NAR, LAR, 2
LWR, LAD,CGR) oraz czynniki wptywajace na te wskazniki

T-W-3 Zastosowanie egzogennych regulatoréw wzrostu na procesy fizjologiczne decydujace o produktywnosci 2

roslin energetycznych oraz ich udziat w biotechnologii roslin.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-L-2 Konsultacje 7
A-L-3 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 6
A-L-4 Dokonczenie konspektéw z ¢wiczen laboratoryjnych 6
A-L-5 Studiowanie wskazanej literatury 25
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

A-W-2 Konsultacje

A-W-3 Studiowanie fachowej literatury 16
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘C’wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Konspekt z ¢wiczen laboratoryjnych

S-2 P |Sprawdzian pisemny

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
4 ki
PRK kompetendii
inzynierskich

Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO02_WO03 C-1 $t% $W%
Zapoznajg sie z aktywnoscia fizjologiczng oraz ocena OZE_2A_WO03 P7S_WG P7S_WG c2 T3 Tw-3 M-1 S-2
produktywnosci roslin energetycznych TL-4
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANC02_U01 c1 |TLl TL3 M-1
Dokonuje oceny produktywnosci roslin energetycznych poprzez OZE_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW c-2 T-L-2 T-L4 M-2 S-1
wykorzystanie fizjologicznych wskaZnikdw wzrostu roslin
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANC02_KO1 TL-1 T-L-3
Ma swiadomos$¢ znaczenia produkcji fotosyntetycznej w C-1l |T-L-2 T-L4 M-1 :
przyroscie biomasy roslin energetycznych oraz koniecznosci DZES2ATKO2 P75 KK C-2 M-2 eE

poszerzania wiedzy z zakresu nowych Zrédet energii

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO2_| 2,0
wos3 3,0 |Student w dostatecznym zakresie zna i opisuje zagadnienia dotyczace produktywnosci roslin energetycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANCO02_| 2,0
uot 3,0 |Student w dostatecznym zakresie umie oceni¢ produktywno$c¢ roslin energetycznyc
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
OZE_2A OZE2ANC02_| 2,0
Kol 30 Student stara sie wspétpracowac w grupie i ma swiadomos¢ korzysci jakie wynikajg z wykorzystania fizjologicznych aspektéw
’ produktywnosci roslin
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Koztowska Monika, Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych., PWRIL, 2007

2. Kopcewicz Jan, Lewak Stanistaw, Fizjologia roslin, PWN, Warszawa, 2012

3. Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban L., Wieloletnie rosliny energetyczne,

Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2012
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody analizy chemicznej w OZE

Kod OZE_2A N _CO03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 9 1,2 0,60 zaliczenie
wyktady w 1 5 0,8 0,40 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Malgorzata.Wlodarczyk@zut.edu.pl)

Galczynska Matgorzata (Malgorzata.Galczynska@zut.edu.pl), Wtodarczyk Matgorzata

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy fizyki i chemii na poziomie akademickim

Cele modutu/przedmiotu

C-1

badan wybranych wtasciwosci uzytkowych paliw.

Zapoznanie studenta ze sktadem chemicznym paliw oraz podstawowymi metodami analizy tego sktadu z uwzglednieniem

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Analiza chemiczna ttuszczéw. Oznaczanie wskaznikéw trwatosci olejow 1
T-L-2 Metody chromatograficzne w analizie chemicznej w OZE. Wyznaczanie wspélczynnika podziatu 2
T-L-3 Badanie popiotu - oznaczanie pH i zawartosci chlorkéw 2
T-L-4 Oznaczanie wilgotnosci analitycznej i czesci lotnych biomasy 2
T-L-5 Spektrofotometryczne oznaczanie zawartosci fosforu w bioetanolu 2
T-W-1 Metody analizy sktadu elementarnego biomasy 2
T-W-2 Metody anaIizy_sk_’radu chemicznego olejéw i ttuszczéw oraz jego wptyw na produkcje biodiesla. Metody 1
oceny trwatosci biodiesla.

T-W-3 Analiza chemiczna surowcéw do produkcji bioeatnolu i biogazu w procesie ich wstepnej obrébki. 2
T-W-4 Analiza elementarna i badania laboratoryjne wtasciwosci emisyjnych biopaliw

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach 9
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do cwiczen 13
A-L-3 Opracowanie wynikéw doswiadczn i przygotowanie sprawozdan 13
A-W-1 Uczestniczenie w wyktadach 6
A-W-2 Konsultacje i samodzielne studiowanie literatury przedmiotu 10
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

M-2 Samodzielne wykonywanie przez studentéw doswiadczen i analiz chemicznych oraz opracowanie wynikéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F |Ocena wynikéw i opisu badah wykonanych na zajeciach

S5-2

P |Zaliczenie pisemne wyktadéw
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektéw uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia sztacenta da kerunku | dia kwalikadine | TR orzeamiors| Tretel prooremawe | SN, | D
, ani
o,
inzynierskich

Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO03_WO01 T-W-1 T-W-3
Posiada wiedze na temat budowy chemicznej biopliw i surowcéw| OZE_2A W03 T-W-2  T-W-4
do ich produkcji, metod oznaczania ich sktadu oraz sktadnikéw OZE 2A W09 P75_WG P75_WG ¢l M-1 52
niepozadanych w procesach pozyskiwania i przetwarzania OZE
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANCO03_U01 T-L-1  T-L-3
Student potrafi: - wykona¢ wybrane badania sktadu surowcéw i T-L-2 T-L4
paliw oraz oszacowa¢ niepewnos$¢ wyniku badania oraz dokona¢ | OZE_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW C-1 M-2 S-1
interpretacji fizyczno-chemicznych zjawisk odgrywajacych
kluczowa role w przetwarzaniu OZE
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANCO03_K01 TL1 TW-1
Studen jest Swiadomy znaczenia sktadu chemicznego biopaliw i T-L-2 T-W-2 R _
surowcéw do ich produkcji, ma potrzbe poszerzania wiedzy w 855—%2{8% Ezg—:zg C-1 |T-L-3 T-W-3 m; g;
tym zakresie pod katem znaczenia tych zagadnien dla ochrony = - T-L-4 T-W-4
srodowiska.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO3_| 2,0
wol 30 Student posiada czesciowqa wiedze na temat budowy chemicznej biopliw i surowcéw do ich produkcji,metod oznaczania ich
’ sktadu oraz sktadnikéw niepozadanych w procesach pozyskiwania i przetwarzania OZE.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANCO3_| 2,0
uo1 30 Student czesciowo potrafi wykona¢ wybrane badania sktadu surowcéw i paliw oraz oszacowad niepewnos$¢ wyniku badania
’ oraz dokonac¢ interpretacji fizyczno-chemicznych zjawisk odgrywajacych kluczowa role w przetwarzaniu OZE
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
OZE_2A OZE2ANCO3_| 2,0
K01 30 Studen jest czesciowo Swiadomy znaczenia sktadu chemicznego biopaliw i surowcéw do ich produkcji. Ma potrzbe
’ poszerzania wiedzy w tym zakresie pod katem znaczenia tych zagadnien dla ochrony srodowiska.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, W-wa, 2011

2. Karol Barcewicz, Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smaréw, Akademia Morska w Gdyni, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Polskie normy
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Abiotyczne zasoby energii odnawialnej i ich
Przedmiot wykorzystanie
Kod OZE 2A N _C04
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 8 0,9 0,31 zaliczenie

wyktady w 2 16 2,1 0,69 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Student ma wiedze i umiejetnosci z zakresu fizyki, chemii na poziomie studiéw 1 stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat abiotycznych Zrédet energii odnawialnej, ich klasyfikacji, potencjatu i
mozliwosci wykorzystania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Wyznaczanie podstawowych parametréw instalacji fotowoltaicznych i kolektorowych, ogniw 2
wodorowych.

T-A-2 Wyznaczanie podstawowych parametréw elektrowni wiatrowych. 2

T-A-3 Wyznaczanie podstawowych parametréw elektrowni wodnych. 1

T-A-4 Wyznaczanie podstawowych parametréw instalacji geotermalnych i geotermicznych. 1

T-A-5 Zaliczenie pisemne przedmiotu. 2

T-W-1 Abiotyczne Zrédta energii- klasyfikacja i potencjat. 1

T-W-2 Energia stoneczna- bezposrednie wykorzystanie promieniowania stonecznego- fotoogniwa i kolektory 4
stoneczne.

T-W-3 Posrednie wykorzystanie energii stonecznej- ogrzewanie powierzchni ziemii i atmosfery- pompy ciepta i 1
elektrownie OTEC

T-W-4 Wykorzystanie energii wiatru- elektrownie wiatrowe, instalacje oparte o efekt Magnusa, rotorowce i 2
zaglowce.

T-W-5 Wykorzystanie energii wéd ptynacych- parowanie i opady, elektrownie wodne. 1

T-W-6 Wykorzystanie energii fal i ptywédw morskich- energia grawitacji 2

T-w-7 Wykorzystanie energii wnetrza Ziemii- energia geotermalna, elektrownie i cieptownie geotermalne 2

T-W-8 Szanse i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem abiotycznych Zrédet energii. 1

T-W-9 Kierunki rozwoju OZE ze zZrédet abiotycznych. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 8

A-A-2 Studiowanie literatury, czasopism i portali tematycznych. Konsultacje. 14

A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia formy zajec. 5

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 16

A-W-2 Studiowanie literatury i czasopism branzowych. Konsultacje. 37

A-W-3 Przygotowanie sie do egzaminu i egzamin pisemny 10



Abiotyczne zasoby energii odnawialnej i ich wykorzystanie
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2

Cwiczenia audytoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Ocena podsumowujaca- kolokwium zaliczeniowe.

QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-4
OZE_2A_C04_WO01 Tz T
Student ma szeroka wiedze z zakresu zrédet, potencjatu i . " W M-1 .
sposobdéw wykorzystania energii odnawialnej ze Zrédet OZE_2A_W03 P75_WG P75_WG ¢l $CV41 $w; M-2 Sl
abiotycznych. T-W-2  T-W-9
T-W-3
Umiejetnosci
OZE_2A_C04_U01 T-A-1  T-A-3
Student potrafi oszacowac potenCJa{a/plgtyczny_c_h zrédet energii OZE 2A UO5 P7S UW P7S UW c1 T-A-2 T-A4 M-2 51
oraz podstawowe parametry urzadzen i instalacji == - -
wykorzystujacych te Zrédta do przetwarzania energii.
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-4
T-A-2 T-W-5
OZE_2A_C04 K01 TA3 TW6 | .
Student ma $wiadomos¢ potrzeby zwiekszania roli OZE dla OZE_2A K03 P75_KO C-1 |T-A-4 T-W-7 M-2 S-1
zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska. T-W-1 T-W-8
T-W-2 T-W-9
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_C04_WO01 2,0
3,0 |Student ma podstawowg wiedze z zakresu abiotycznych zasobdéw energii odnawialnej i sposobéw ich wykorzystania.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_C04_U01 2,0
30 Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych z zakresu
’ abiotycznych Zrédet energii, potrafi stosowa¢ podstawowe zaleznosci i pojecia w praktyce.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_C04 K01 2,0

3,0

Srodowiska.

Studen w stopniu dostatecznym rozumie role rozwoju OZE ze Zrédet abiotycznych dla rozwoju gospodarki i ochrony

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2000

2. Mikielewicz J., Ciesinski J., Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii, Ossolineum, Wroctaw, 1999

3. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007

4. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wydawnictwo Politechniki Szczecinhskiej,

Szczecin, 2008

5. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2007

6. Boczar T., Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, PAK, Warszawa, 2008

7. Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996
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Literatura podstawowa

8. Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010

9. Wolanczyk F, Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

10. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

11. Wolanczyk F., Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

12. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zzrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

13. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2010

14. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce, Wydawnictwo Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2004

15. Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma branzowe, np. Polska Energetyka Stoneczna, 2017

2. Praca zbiorowa, Odnawialne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus sp. z 0.0., Krakéw - Tarnobrzeg, 2008
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Instalacje OZE w budynkach energooszczednych
Kod OZE_2A_N_CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 6 0,6 0,28 zaliczenie
laboratoria L 2 6 0,6 0,28 zaliczenie
wyktady w 2 6 0,8 0,44 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Stawicki Tomasz (Tomasz.Stawicki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘C ele modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec¢

‘ Liczba godzin

‘Obciaz’enie pracq studenta -

formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzi

a dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Cel

przedmiotu Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Instalacje OZE w budynkach energooszczdnych

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych

Kod OZE _2A N _CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 6 0,9 0,43 zaliczenie
wyktady w 2 8 1,1 0,57 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Bejger Romualda (Romualda.Bejger@zut.edu.pl)

Matuszak-Slamani Renata (Renata.Matuszak@zut.edu.pl), Mielnik Lilla

Inni nauczyciele (Lilla.Mielnik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Wiadomosci podstawowe z zakresu fizyki, chemii oraz matematyki na poziomie akademickim.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Gléwnym celem zajec jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu doboru i stosowania optymalnych technik i
metod ograniczania i monitorowania emisji gazéw cieplarnianych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan z zakresu parametréw fizykochemicznych gazéw. 2

T-A-2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych wielkosci emisji gazéw szklarniowych - jako emisji punktowej i 3
powierzchniowej.

T-A-3 Pisemne zaliczenie z ¢wiczeh audytoryjnych. 1

T-W-1 Emisja i pochtanianie gazéw cieplarnianych 2

T-W-2 Procesy i urzadzenia stosowane w oczyszczaniu gazéw odlotowych (absorpcja, adsorpcja, spalanie, 2
odpylacze, koncentratory itp.)
Analiza techniczengo potencjatu i ograniczen mozliwosci redukcji emisji gazéw cieplarnianych. 6.

T-W-3 Przedsiewziecia w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Strategie redukcji emisji 3
gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020.

T-W-4 Pisemne zaliczenie w formie testowej materiatu z wyktaddw. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Udziat studenta w ¢wiczeniach audytoryjnych. 6

A-A-2 Samodzielne studiowanie zagadnien teoretycznych przekazanych na ¢éwiczeniach i rozwigzywanie 7
modelowych zadan.

A-A-3 Konsultacje 7

A-A-4 Przygotowanie do pisemnego zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych. 7

A-W-1 Udziat studenta w wyktadach. 8

A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki z wyktaddw. 7

A-W-3 Czytanie wskazanej literatury. 6

A-W-4 Konsultacje 6

A-W-5 Przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego z wykladéw, 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentancji multimedialnych.

M-2 Metody problemowe (rozwigzywanie zadan, omawianie wynikéw, dyskusja).



Metody ograniczenia emisji gaz�w cieplarnianych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena aktywnosci studentéw na ¢wiczeniach audytoryjnych.
S-2 P Pisemne zaliczenia materiatu z ¢wiczeh audytoryjnych.
S-3 P |Pisemsne zaliczenie w formie testowej wyktadéw.
QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztscenia dip isrunku | ol kwlfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
. ki
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO08_WO01 T-W-1  T-W-3
Student posiada wiedze w zakresie doboru i stosowania T-W-2  T-W-4
optymalnych technik oraz metod ograniczania i monitorowania OZE_2A_ W04 P75_WG P75_WG ¢l M-1 S-3
emisji gazéw cieplarnianych.
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANC08_UO1 T-A1 T-A3
Student potrafi opisa¢ elementarne procesy z zakresu redukcji g T-A-2 R S-1
emisji gazdw cieplarnianych. Student potrafi rozwigzywaé proste QZE_2A V04 et et . M-2 S-2
zadania inzynierskie oraz wyciagna¢ na ich podstawie wnioski.
Kompetencje spoteczne
TA1 T-W-2
OZE_2A_OZE2ANCO08_K01 ) S-1
Sudent jest Swiadmomy przedsiewzie¢ i redukcji emisji gazéw OZE_2A K02 P75 KK C-1 T-A2  T-W-3 M-1 S-2
. A OZE_2A K03 P7S_KO T-A-3  T-W-4 M-2
cieplarnianych. == - S-3
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANCO08_ 20 Student nie ma wiedzy z zakresu doboru i stosowania technik oraz metod ograniczania i monitorowania emisji gazéw
wo1l ’ cieplarnianych.

30 Student posiada dostateczna wiedze w zakresie doboru i stosowania technik oraz metod ograniczania i monitorowania emisji
’ gazéw cieplarnianych.

35 Student posiada w stopniu zadowalajgcym wiedze z zakresu doboru i stosowania technik oraz metod ograniczania i
’ monitorowania emisji gazéw cieplarnianych.

4.0 Student posiada w stopniu dobrym wiedze z zakresu doboru i stosowania technik oraz metod ograniczania i monitorowania
’ emisji gazéw cieplarnianych.

45 Student posiada w stopniu bardzo dobrym wiedze z zakresu doboru i stosowania technik oraz metod ograniczania i
’ monitorowania emisji gazéw cieplarnianych.

50 Student posiada w stopniu wyrdéznajgcym wiedze z zakresu doboru i stosowania technik oraz metod ograniczania i
’ monitorowania emisji gazéw cieplarnianych.

Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANCO08_ 20 Student nie potrafi opisac proceséw z zakresu redukcji gazéw cieplarnianych. Student nie potrafi rozwigzywac zadan
uo1 ’ rachunkowych.

30 Student w stopniu dostatecznym potrafi opisa¢ procesy z zakresu redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Student w stopniu
’ dostatecznym potrafi rozwigzywaé zadania rachunkowe.

35 Student w stopniu zadowalajgcym potrafi opisaé procesy z zakresu redukcji gazéw cieplarnianych. Student w stopniu
’ zadowalajacym potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe.

4.0 Student w stopniu dobrym potrafi opisac procesy z zakresu redukcji gazéw cieplarnianych. Student w stopniu dobrym potrafi
’ rozwigzywac zadania rachunkowe.

4.5 Student w stopniu bardzo dobrym potrafi opisa¢ procesy z zakresu redukcji gazéw cieplarnianych. Student w stopniu bardzo
’ dobrym potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe.

50 Student w stopniu wyrdzniajgcym potrafi opisaé procesy z zakresu redukcji gazéw cieplarnianych. Student w stopniu
’ wyrézniajacym potrafi rozwigzywad zadania rachunkowe.

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A OZE2ANCO08_| 2,0 |Student nie jest $wiadomu przedsiewziec i strategii redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Ko1 3,0 |Student jest dostatecznie Swiadomy przedsiewziec i redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

3,5 |Student wykazuje zadowalajgcg $wiadomos¢ przedsiewzie¢ i strategii redukcji gazéw cieplarnianych.

4,0 |Student wykazuje dobrg $wiadomos¢ przedsiewzied i strategii redukcji gazéw cieplarnianych.

4,5 |Student wykazujebardzo dobrg $wiadomos¢ przedsiewzied i strategii redukcji gazéw cieplarnianych.

5,0 |Student wykazuje wyrézniajgca $wiadomos¢ przedsiewzied i strategii redukcji gazéw cieplarnianych.

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. Jana Konieczynskiego, Ochrona powietrza w teorii i praktyce, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej
Akademii Nauk, Zabrze, 2012, T1/2

2. R. Zarzycki, Procesy i technologie ochrony atmosfery, Wydawnictwo Uczelniane Pahstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im.
Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Kalisz, 2016

3. J. Konieczynski, Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami : metody, aparatura i instalacje, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Protokét z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzony w Kioto dnia 11 grudnia 1997
r., Dz. U. 2005 Nr 203, poz. 1684.
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Ocena proceséw technologicznych pozyskiwania
Przedmiot biomasy
Kod OZE_2A N_CO07
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzeh Technicznych

WKSiR

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 10 1,1 0,55 zaliczenie
wyktady w 2 12 0,9 0,45 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Snieg Marek (Marek.Snieg@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ ogdélnej charakterystyki biomasy.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z procesami technologicznymi pozyskiwania biomasy i sposobami ich oceny.
Cc-2 Nabycie umiejetnosci obliczania wskaznikéw oceny proceséw technologicznych pozyskiwania biomasy.
c-3 Uswiadomienie potrzeb: samodoskonalenia , krytycznego analizowania proceséw z uwzglednieniem wymogdw ochrony

Srodowiska.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczanie wybranych wskaznikéw oceny oddziatywania maszyn na glebe, runo i drzewa pozostajgce.
Szacowanie kosztéw i efektywnos$¢ ekonomiczna wybranych technologii pozyskiwania biomasy.
Szacowanie energochtonnosci i efektywnosci energetycznej wybranych proceséw pozyskiwania
biomasy. Okreslanie wskaZnikéw mechanizacji i postepu technologicznego.

12

produkcji biomasy.

Warianty proceséw technologicznych pozyskiwania biomasy z pél, laséw, tak oraz terendéw zieleni
miejskiej. Ocena proceséw technologicznych zgodnie z zasada 3E - aspekty: ekologiczny, ergonomiczny
oraz ekonomiczny. Wskazniki oceny oddziatywania maszyn na glebe w pracach polowych. Wskazniki
oceny oddziatywania maszyn na glebe, runo i drzewa pozostajgce przy pozyskiwaniu drewna. Wydajnos¢
pracy maszyn. Godzinowe koszty pracy maszyn. Jednostkowe koszty pozyskania biomasy. Naktady
energii poniesione na realizacje proceséw technologicznych. Efektywnos¢ energetyczna proceséw

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-A-2 Przygotowanie do zajec 20
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 10
A-W-2 Czytanie literatury 12
A-W-3 Przygotowanie do kolokwium 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad

M-2 Cwiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F Ocena wykonywanych zadan

S5-2

P Ocena testu
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Odniesienie do
Odniesienie do efektéw uczenia sie

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie dia kwalifikacji na

Zamierzone efekty kszta{cenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7 Cel Tresci programowe Metody Sposob

) P umozliwiajacych |przedmiotu nauczania oceny
studiow pozwmlsRGK, 7 lub 8 uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANCO07_WO01 T-W-1
Posiada rozszerzong wiedze dotyczacyg przebiegu i oceny OZE_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-2
proceséw technologicznych pozyskiwania biomasy.

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC07_UO1
Umie ocenia¢ procesy technologiczne pozyskiwania biomasy.

T-A-1

OZE_2A U07 P7S_UW P7S_UW c-2 M2 | S-1

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANCO07_KO01 T-A-1  T-W-1
Absolwent krytycznie ocenia skutki proceséw pozyskiwania OZE_2A K01
biomasy i jest Swiadomy znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu OZE_2A_K02 P7S_KK
pojawiajacych sie problemdéw oraz ma swiadomos¢ potrzeby OZE_2A K03 P7S_KO C-3
dziatan na rzecz ochrony Srodowiska a takze potrafi mysle¢ w OZE_2A_K04 P7S_KR
sposéb przedsiebiorczy i zdaje sobie sprawe z konsekwencji OZE_2A_KO05
podejmowanych dziatan.

==
non
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANCO7_| 2,0

wo1 3,0 |Uzyskanie minimum 60% punktéw z testu podsumowujgcego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANCO7_| 2,0

uo1 3,0 |Zaliczenie wszystkich zadah wykonywanych na zajeciach. Kazde zadanie ocenione co najmniej na ocene dostateczna.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANCO7_| 2,0

K01 . . : : .
0 3,0 |Aktywne uczestnictwo w zajeciach i frekwencja na zajeciach.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Lisowski A. (red.), Technologie zbioru roslin energetycznych, SGGW, Warszawa, 2010

2. Laurow Z., Pozyskiwanie drewna i podstawowe wiadomosci o jego przerobie, SGGW, Warszawa, 1999

3. Giefing D.F., Bembenek M., Gackowski M., Grzywinski W., Karaszewski Z., Klentak I., Kosak J., Mederski P.S., Siewert S., Ocena
proceséw technologicznych pozyskiwania drewna w trzebiezach péZznych drzewostanéw sosnowych. Metodologia badan., Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2012, Nauka Przyr. Technol. 6

Literatura uzupetniajgca

1. Nurek T., Metoda oceny efektywnosci maszynowego pozyskiwania drewna w warunkach laséw polskich, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, 2007

2. Walczyk M., Wybrane techniczne i technologiczne aspekty ugniatania gleb rolniczych agregatami ciggnikowymi, Akademia Rolnicza w
Krakowie, Krakéw, 1995, Rozpr. 202

3. Blazejczak, D., Prognozowanie naprezenia granicznego w warstwie podornej gleb ugniatanych kotami pojazdéw rolniczych,
Wydawnictwo Uczelniane ZUT w Szczecinie, Szczecin, 2010

4. Roszkowski A., Energia z biomasy - efektywnos$é, sprawnos¢ i przydatnosc energetyczna. Cz. 1., Problemy Inzynierii Rolniczej,
Warszawa, 2013, Problemy Inzynierii Rolniczej, z. 1 (79), s. 97-124.
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Dziedziny nauki

rolniczych

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi
Tytut zawodowy absolwenta|magister
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termochemiczna konwersja surowcow
energetycznych

Kod OZE_2A N _CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

WKSiR

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 9 1,3 0,45 zaliczenie
laboratoria L 2 6 0,7 0,22 zaliczenie
wyktady w 2 10 1,0 0,33 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Hawrot-Paw Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Koniuszy Adam (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl), Siwek Hanna (Hanna.Siwek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy chemii, fizyki.

Cele modutu/przedmiotu

konwersji.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami otrzymywania biopaliw na drodze termochemicznej konwers;ji
C-1 biomasy z uwzglednieniem charakterystyki substratéw, warunkéw procesowych oraz wartosci energetycznej produktéw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie chemicznej sprawnosci procesu zgazowywania biomasy.

T-A-2 Obliczanie efektywnosci energetycznej procezu zgazowywania biomasy.

Zgazowywanie i piroliza biomasy - ocena przydatnosci energetycznej biomasy, warunki procesowe,

6

6
T-L-1 analiza sktadu syngazu. 6
T-W-1 Termochemiczna konwersja biomasy - podstawowe pojecia i definicje. 2
T-W-2 Mechanizm i warunki procesu zgazowywania biomasy. 1
T-W-3 Techniczne podstawy procesu zgazowywania - generatory gazu. 1
T-W-4 Technologie oczyszczania syngazu. 1
T-W-5 Piroliza biomasy - metody i warunki procesu. 1
T-W-6 Techniczne podstawy procesu pirolizy - rodzaje i charakterystyka pirolizeréw. 2
T-W-7 Produkty pirolizy i systemy produkcji oleju pirolitycznego. 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 12
A-A-2 Przygotowanie sprawozdania. 15
A-A-3 Obliczanie zadanh. 10
A-A-4 Konsultacje.

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach.

A-L-2 Przygotowanie sprawozdania. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 9
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu. 15
A-W-3 Studiowanie literatury. 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Termochemiczna konwersja surowc�w energetycznych
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny
M-2 Pokaz

M-3 Cwiczenia laboratoryjne
M-4 Symulacja

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Test
S-2 F  |Sprawozdanie
S-3 P |Zaliczenie pisemne / ustne.
S5-4 P Egzamin ustny / pisemny
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, an
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO1pkb_WO01 T-A-1 T-W-3 | g 51
Student ma pogtebiong wiedze w zakresie warunkdéw i przebiegu OZE 2A W03 T-A-2  T-W-4 M-2 5.2
termochemicznej konwersji biomasy, z uwzglednieniem OZE 2A°W08 P7S_WG P7S_WG C-1 |T-L-1 T-W-5 M-3 5.3
przemian o charakterze fizyko-chemicznym, oraz znajomos¢ == T-W-1  T-W-6 M-4 5.4
urzadzenh do procesu zgazowywania i pirolizy. T-W-2  T-W-7
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO1pkb_U01 OZE 2A U03 T-L-1 M-2 S-1
Student potrafi przeprowadzi¢ proces zgazowywania / pirolizy OZE 2A7U08 P7S_UW P7S_UW C-1 M-3 S-2
wykorzystujac przy tym wiedze z zakresu chemii, fizyki. - - S-3
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANGO1pkb K01 O7E 2A KoL ?2‘; $Wi M1 | S-1
Student jest Swiadomy koniecznosci zdobywania i — = P7S_KK o T M-2 S-2
A . ; . . . . . OZE_2A K02 C-1 |T-L-1 T-W-5
aktualizowania wiedzy w zakresie dziatalnosci zwigzanej z OZE, OZE 2A7K04 P7S_KO T-W-1 T-W-6 M-3 S-3
jest samodzielny, przedsiebiorczy, potrafi dziata¢ w grupie. == T:W:Z - M-4 S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
OZE_2A OZE2ANGO1 | 2 0
pkb_W01 3,0 |Student ma ograniczona wiedze w zakresie technologii termochemicznej konwersji biomasy.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO1 | 2,0
pkb_U01

30 Student potrafi z pomoca przeprowadzi¢ proces termochemicznej konwwrsji biomasy, ale ma ograniczong wiedze z zakresu
’ fizyko-chemicznch podstaw tego procesu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO1 | 2,0

pkb_K01 30 Student ma ograniczong swiadomos$¢ odnosnie koniecznosci ustawicznego ksztatcenia i niewielkie mozliwosci dziatania w
’ zespole.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. KLimiuk E., Pawtowska M., Pokéj T., Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju, PWN, Warszawa, 2012

2. Lewandowski W.M., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa, 2000
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Literatura uzupetniajgca

2. Wandrasz J.W., Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, Wyd. , Seidel-Przywecki” Sp. z o.0.,
Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium dyplomowe
Kod OZE_2A N_CO09
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzeh Technicznych

WKSiR

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 2 6 1,0 1,00 zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 3 12 2,0 1,00 zaliczenie
seminaria dyplomowe SD 4 12 2,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Dobek Tomasz (Tomasz.Dobek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Kostencki Piotr
(Piotr.Kostencki@zut.edu.pl), Snieg Marek (Marek.Snieg@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Wiedza zdobyta z przedmiotéw kierunkowych

w-2 Znajomos¢é programéw komputerowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie i napisanie pracy dyplomowej

Cc-2 Przygotowanie prezentacji do obrony oraz egzaminu dyplomowego

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-SD-1

Prowadzenie badan. Gromadzenie materiatéw - obserwacja naukowa, eksperyment
naukowy.Przetwarzanie materiatéw - analiza i synteza, indukcja i dedukcja oraz ujecie jakoSciowe i
iloSciowe realizowanych badan. Syntetyzowanie materiatéw. Referowanie uzyskanych wynikéw badan

6

T-SD-1

Prowadzenie badan. Gromadzenie materiatéw - obserwacja naukowa, eksperyment
naukowy.Przetwarzanie materiatéw - analiza i synteza, indukcja i dedukcja oraz ujecie jakoSciowe i
ilosciowe realizowanych badan. Syntetyzowanie materiatéw. Referowanie uzyskanych wynikéw badan

12

T-SD-1

Analiza i ocena uzyskanych wynikéw badan. Referowanie uzyskanych wynikéw badan w aspekcie: celu i
zakresu pracy, zrealizowanych zadaniach badawczych, sposobie opracowania uzyskanych wynikéw
badan oraz wnioskéwwynikajacych z pracy. Ocena formalnej strony pracy tj. poprawnosci jezyka,
opanowania techniki pisania, starannosci w przygotowaniu tekstu pracy, interpretacji wynikéw badan
oraz ich dyskus;ji i wnioskéw. Przedstawienie prezentacji pracy na egzamin dyplomowy

12

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-SD-1 Udziatw seminarium 6
A-SD-2 Studiowanie literatury zagadnienia realizowanego w pracy dyplomowej 12
A-SD-3 Przygotowanie prezentacji dotyczacej realizowanego tematu 8
A-SD-4 Konsultacje

A-SD-1 Udziat w seminariach 12
A-SD-2 Studiowanie literatury zagadnienia realizowanego w pracy dyplomowej 21
A-SD-3 Przygotowanie prezentacji dotyczacej realizowanego tematu 14
A-SD-4 Konsultacje 12
A-SD-1 Uczestnictwo w seminarium 12
A-SD-2 Studiowanie literatury przedmiotu 18
A-SD-3 Przygotowanie prezentacji dotyczacej realizowanego tematu 10
A-SD-4 Przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy 12
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-SD-5 Konsultacje

8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad zwigzany z formalnymi wymogai pisania pracy dyplomowej

M-2 Przygotowanie i przedstawienie prezentacji zwigzanych z realizowanym tematem

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena przedstawionych prezentacji oraz udziat w dyskus;ji
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANC09_WO01 T-SD-1
Posiada wiedze dotyczaca metodologii realizacji badan, C-1 M-1 :
sposobu analizy uzyskanych wynikéw badan, zna fachowe S B P75_WG ER L C-2 M-2 eE
stownictwo z zakresu OZE.
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANC09_UO1 T-SD-1
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu metodologii badan P7S UK
naukowych, ktéra jest niezbedna do prowadzenia, interpretacji - C-1 M-1 .
oraz prezentacji uzyskanych wynikéw badan. Posiada takze OZE_2A U13 ;773—3\% P7s_Uw C-2 M-2 sl
umiejetnos¢ pozyskiwac informacje z literatury, baz danych -
i innych Zrédet
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANCO09_KO01 OZE_2A K01 P7S KK c1 |T-SD-1 M-1
Ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw OZE_2A_K02 P75 KR c-2 M-2 S-1
poznawczych i praktycznych; OZE_2A_KO05 -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

OZE_2A_OZE2ANCO09_| 2,0

wol
3,0

Student posiada podstawowa wiedze dotyczacg metod realizacji i analizy wynikéw badan oraz sposobu pisania pracy
dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC09_| 2,0

uo1
3,0

Student posiada podstawowa wiedze dotyczacg metod realizacji i analizy wynikéw badan oraz sposobu pisania pracy
dyplomowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANCO09_| 2,0

Ko1
3,0

Student posiada kompetencje w odniesieniu do krytycznej analizy literatury i zna podstawowe zasady oceny uzyskanych
wynikéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wydawnictwo ART, Olsztyn, 1999

2. Z6ttowski B., Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych, Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz, 1997

3. Wskazéwki wydziatowe dotyczace pisania prac dyplomowych, 2014

Literatura uzupetniajgca

1. Poradniki i strony internetowe dla piszacych prace dyplomowe, 2011




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘

Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe rolnictwo i ogrodnictw

0 (30%)

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Neutralizacja odpadéw z instalacji OZE
Kod OZE _2A N_C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

WKSiR

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 5 0,5 0,45 zaliczenie
wyktady w 3 6 0,5 0,55 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Hawrot-Paw Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Smolik Beata (Beata.Smolik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy mikrobiologii, fizjologii roslin, biochemii.

Cele modutu/przedmiotu

¢l instalacji OZE i metodami ich neutralizacji.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami oceny zagrozeh Srodowiskowych zwigzanych z odpadami z

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Skrining mikroorganizméw i selekcja roslin uczestniczacych w neutralizacji odpadéw z instalacji OZE. 1
T-L-2 Fitotoksyczne i zootoksyczne odziatywanie odpadéw poprocesowych. 2
T-L-3 Enzymatyczna aktywnos¢ gleb zanieczyszczonych odpadami z instalacji OZE. 2
T-W-1 Charakterystyka odpadéw powstajacych w instalacjach OZE. 1
T-W-2 Metody ograniczania ilosci powstajacych odpadéw poprocesowych i sposoby ich neutralizacji. 2
T-W-3 Ekotoksykologiczne metody oceny zagrozen srodowiskowych zwigzanych z odpadami z instalacji OZE. 3

Bioindykacja. Biotesty.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 5
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego. 9
A-L-3 Konsultacje. 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 6
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw. 9

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny.

M-2 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Test.

S-2 P |Zaliczenie pisemne.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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OZE_2A_OZE2ANC15_WO01
Student zna metody neutralizacji odpadéw z instalacji OZE jako
sposobu ograniczenia ich negatywnego wptywu na srodowisko.

OZE 2A W11

P7S_WG

P7S_WG

C-1

==

w wn

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC15_UO1

Student umie okresli¢ stopien zagrozenia wynikajacy z
pojawienia sie odpadéw poprocesowych w srodowisku i potrafi
dobrac¢ metode ich neutralizacji.

OZE_2A U11

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-L-3

M-2

nun

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANC15_KO01

Student jest Swiadomy jak istotna jest aktualna wiedza w
rozwigzywaniu probleméw ochrony $rodowiska zwigzanych z
oddziatywaniem inwestycji i instalacji OZE, a ponadto jest
Swiadomy odpowiedzialnosci za podejmowane przez siebie
dziatania i koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

OZE_2A K02
OZE_2A_KO5

P7S_KK
P7S_KR

C-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANC15_| 2,0

wol 3,0 |Student potrafi wymieni¢ metody neutralizacji odpaddw z instalacji OZE bez ich doktadnej charakterystyki.
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC15_| 2,0

uo1 3,0 |Sudent umie przeprowadzi¢ biotesty, ale nie potrafi dopasowa¢ metod do rodzaju odpaddw.
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANC15_| 2,0

K01

3,0 |Student ma ograniczong $wiadomos$¢ tego jak istotna jest aktualna wiedza dotyczaca metod ochrony $rodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B., Podstawy ekotoksykologii, PWN, Warszawa, 2002

2. Zakrzewski S., Podstawy toksykologii sSrodowiska, PWN, Warszawa, 2002

3. Sadowska A., Ekotoksykologia z elementami mutagenezy i kancerogenezy $rodowiskowej, SGGW, Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii, WNT, Warszawa, 2006
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

WKSiR

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi
Tytut zawodowy absolwenta|magister

. . dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
Dziedziny nauki rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

e Sospogarce priestraenne] i

Kod OZE 2A N _C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Projektowania Krajobrazu

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 10 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sochacka-Sutkowska Eliza (Eliza.Sochacka-Sutkowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta -

formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

ksztatcenia

Cel

. Tresci programow
przedmiotu esci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Elementy OZE w gospodarce przestrzennej i architekturze krajobrazu
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot (I;rzolgektowanie wybranych obiektéw w instalacjach
Kod OZE 2A N _C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

WKSiR

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 6 0,7 0,22 zaliczenie
laboratoria L 3 24 1,6 0,56 zaliczenie
wyktady w 3 6 0,7 0,22 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl)

Kostencki Piotr (Piotr.Kostencki@zut.edu.pl), Rynkiewicz Marek

Wymagania wstepne

Ww-1 wiedza i umiejetnosci w zakresie funkcjonowania podstawowych instalacji OZE

Cele modutu/przedmiotu

C-1

poznanie podstawowych metod oceny potencjatu proekologicznych zrédet energii, obliczen wystepujacych przy
projektowaniu wybranych instalacji OZE oraz doboru urzadzen i zasad ich uzytkowania

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wyznaczanie zapotrzebowania energetycznego odbiornikéw w instalacjach OZE. Przyktadowe obliczenia
wystepujgce przy projektowaniu wybranych instalacji OZE. Dobér urzgdzen do projektowanej instalacji.

T-A-1 Obliczanie efektywnosci energetycznej i ekonomicznej instalacji OZE. Okreslenie zasad uzytkowania i 6
obstugiwania projektowanej instalacji.
Wykonywanie schematéw wybranych instalacji OZE z wykorzystaniem modeli rysunkowych

T-L-1 (krawedziowych, powierzchniowych, brytowych). Dobér urzadzen do projektowanej instalacji OZE z 24
wykorzystaniem programéw komputerowych.

T-W-1 Ocena dostepnosci proekologicznych nosnikéw energii. Oszacowanie i poréwnanie potencjatu 6

teoretycznego i technicznego.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 6
A-A-2 konsultacje 15
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 24
A-L-2 przygotowanie do zajec 24
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 6
A-W-2 przygotowanie do zajec 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘c’wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

ocena aktywnosci na zajeciach

S5-2 P

ocena wykonanego projektu



Projektowanie wybranych obiekt�w w instalacjach OZE
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QOdniesienie do
Odniesienie d efektow uc_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;é?\iaosie d[:gz'?‘\;vnilig”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pdolsigx;aéiffisk%cﬂjgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
e
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANC10_WO01 T-W-1 51
posiada rozbudowang wiedze na temat projektowania OZE_2A_W12 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 52
podstawowych instalacji OZE
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANC10_UO0O1 T-A-1  T-L-1 51
potrafi zaprojektowac wybrang instalacje OZE wykorzystujac OZE_2A_U12 P7S_UW P7S5_UW C-1 M-1 52
wspierajgce programy komputerowe
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANC10_KO01 OZE_2A_KO01 P7S KK T-A-1  T-W-1 51
jest Swiadomy znaczenia swojej wiedzy w zakresie OZE_2A_K02 P75 KO C-1 |T-L-1 M-1 5.2
projektowania i wykorzystania obiektéw OZE OZE_2A_K04 -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANC10_| 2,0
wol 3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANC10_| 2,0
uo1 3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANC10_| 2,0
Kol 3,0 |przy 60% kompletnosci i poprawnosci wykonanego zadania
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrédta energii, przyktady obliczeniowe, Wyd. Politechniki Gdanhskiej, Gdansk, 2013

2. AutoCAD Podrecznik uzytkownika, https://knowledge.autodesk.com/support/autocad-It/learn-explore#?sort=score, 2016

3. Skupnik Damian, Markiewicz Ryszard, Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukcji, Wydawnictwo Nauka i

Technika, Warszawa, 2013
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Kosztorysowanie inwestycji
Kod OZE 2A N _C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Zaktad Meteorologii, Botaniki i Ksztattowania Terenéw
Zieleni

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 6 0,4 0,40 zaliczenie
wyktady w 4 9 0,6 0,60 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Nowak Grzegorz (Grzegorz.Nowak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
‘Wymagania wstepne
‘C ele modutu/przedmiotu
‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zaje¢ ‘ Liczba godzin
‘Obciaz'enie praca studenta - formy aktywnosci ‘ Liczba godzin
‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
‘Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
f(?(dniesienie do
- efektéw uczenia si
. . Odniesienie do efektéw efecl):gg\l/veis;;gosie dlgzl?‘\;vsjliiefiléalijibgae Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia satalcenia da kerunky | dl kwalifkac] na 5mloj‘§l;\g':j:izych przedmioty| Tresci programowe | Sk | oy
PRK kompetencji
inzynierskich

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Kosztorysowanie inwestycji

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (rjozllr?icé?;cahnaUk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Logistyka dostaw surowcéw energetycznych

Kod OZE 2A N C14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 4 0,5 0,30 zaliczenie
wyktady w 4 10 0,5 0,70 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rynkiewicz Marek (Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl)

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Dobek Tomasz

Inni nauczyciele (Tomasz.Dobek@zut.edu.pl), Jurga Jan (Jan.Jurga@zut.edu.pl), Snieg Marek

Wymagania wstepne

w-1 ‘Zna surowce energetyczne i ich wtasciwosci fizyczne.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie studentéw z dziataniami logistycznymi w obrocie surowcami energetycznymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

TA-1 Metody doboru srodkéw transportowych. Zuzycie zasobéw w operacjach logistycznych. Dokumentacja 7
w transporcie. Optaty drogowe. Kalkulacja kosztéw transportu.
Logistyka - podstawowe pojecia. Posta¢ fadunku. Podatnos¢ surowcéw energetycznych na transport.
T-W-1 Jednostki tadunkowe. Transport wewnetrzny. Maszyny i urzadzenia w pracach przetadunkowych. 10
Charakterystyka srodkéw transportu. Logistyka dostaw. Magazynowanie. Zarzadzanie zapasami.
tancuch dostaw. Identyfikatory w logistyce i transporcie.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 7
A-A-2 studiowanie literatury 8
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 konsultacje
A-W-3 studiowanie literatury
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Dyskusja dydaktyczna.
M-3 Metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Zaliczenie pisemne wyktaddéw.
S-2 P |Ocena za projekt.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw L!c_zeni__a sie
P . ’ e dla kwalifikacji na
Zamierzone efekty ksztatcenia iicena d Keruns :Sj;}“%j?ﬁ.i‘%@i?i;: poziomie 616 7 | Cel | Tresciprogramowe | MEtod. | Sposéd
. zyskani
PRK kngSEtaeniji
inzynierskich

Wiedza



Logistyka dostaw surowc�w energetycznych
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OZE_2A_OZE2ANC12_WO01 T-W-1
Student zna pojecia zwigzane z logistyka.Potrafi wskaza¢ M-
maszyny i urzadzenia stosowane w transporcie wewnetrznym i OZE_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG C-1 M
w pracach przetadunkowych biomasy. Posiada wiedze w
zakresie zarzadzania zapasami biomasy w magazynie.

S-1

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC12_U01 T-A-1
Potrafi dobierac srodki transportowe zewnetrzne i wewnetrzne . M-2 .

stosowane w transporcie biomasy. Umie dokona¢ kalkulacji OZE_2A_U07 P75_UW P75_UW ¢l M-3 52
kosztédw zwigzanych z transportem biomasy.

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANC12_KO01 T-A1 T-W-1
Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci. OZE_2A K01 P7S KK c-1
Poszukuje potrafi poszukiwac i analizowad zrédta wiedzy OZE_2A K02 -
niezbednych w rozwigzywaniu zadan.

TETX
wWN -
N -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANC12_| 2,0

wo1l - - : p
0 3,0 |Zna podstawowe pojecia zwigzane z logistyka dostaw surowcéw energetycznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC12_| 2.0

uo1 3,0 |Potrafi dobra¢ odpowiedni $rodek transportowy w zaleznos$ci od rodzaju surowca energetycznego.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANC12_| 2,0

Kol 3,0 |Student wykazuje przecietng aktywnos¢ w rozwigzywaniu otrzymanych zadan dydaktycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Stanistaw Nizinski, J6zef Zurek, Krzysztof Ligier, Logistyka dla inzynieréw, WKk, 2011, 978-83-206-1829-7

2. Gostomczyk Waldemar, Organizacja systemu logistycznego w produkcji i wykorzystaniu biomasy energetycznej, Logistyka, Poznan,
2012, 4

3. Halusiak Stawomir, Ucinski Jerzy, Transport wewnetrzny zagadnienia wybrane, Politechnika tédzka, 2014, 978-83-7283-645-8

4. Sztyber Janusz, Wptyw wiasciwosci zrebkéw drzewnych na ich transport i przechowywanie., Inzynieria Rolnicza, 2008, 1(99), s. 377-
382

5. Kuboh Maciej, Koszty infrastruktury logistycznej w przedsiebiorstwach rolniczych, Inzynieria Rolnicza, 2008, 10(108), s. 125-136

6. Piotrowski K.; Wiltowski T, Mondat M., Transport biomasy, Czysta Energia, Warszawa, 2004, 10

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopismo "Logistyka", Instytut Logistyki i Magazynowania Redakcja Czasopisma "Logistyka", Poznan
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ocena oddziatywania inwestycji OZE na srodowisko

Kod OZE _2A N_C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Ekologii, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 6 0,5 0,50 zaliczenie
wyktady w 4 6 0,5 0,50 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dusza-Zwolifiska Elzbieta (Elzbieta.Dusza@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kokot@zut.edu.pl)

Gamrat Renata (Renata.Gamrat@zut.edu.pl), Kiepas-Kokot Anna (Anna.Kiepas-

Wymagania wstepne

W-1

Student powienien umiec zdefiniowad rodzaje przedsiewzie¢ z zakresu OZE oraz zna¢ ich podstawowg charakterystyke.
powinien znac podstawowe akty prawne regulujace mozliwos¢ realizacji inwestycji typu OZE

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Przygotowanie studentna do roli wykonawcy dokumentacji z zakresu oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na $Srodowisko i
urzednika prowadzacego postepowanie adminstracyjne w tym zakresie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Opracowanie przyktadowej karty informacyjnej o przedsiewzieciu dla wybranego przedsiewziecia z

T-A-1 zakresu OZE 6
T-W-1 Procedury prowadzenia ocen odziatywania inwestycji na Srodowisko 2
T-W-2 Kwalifikacja i charakterystyka przedsiewzie¢ pod katem oddziatywania na srodowisko 2
T-W-3 Dokumenty i dokumentacja w procedurze ocen oddziatywania na srodowisko (zawartos¢ i szczegétowos¢ 2

danych i analiz)

Obcigzenie praca

studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-A-2 platforma e-learningowa 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 10
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny i problemowy

M-2 Cwiczenia projektowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F |Ocena poszczegdlnych etapdéw raportu - projektu
S-2 F Obserwacja pracy w grupie
S-3 P |Test wiedzy z zakresu tresci wyktadowych
Odpiesienie_do )
. . Odniesienie do efektéw efecl)ig\iivesuig;\iiosie e‘;?:t's"‘ya;fcii?c‘}ia:ale )
Zam|erzone efekty kSZta{Cenla ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na ﬁ(r;zg)ill‘?vlveia?algi; przefiﬁiiotu Tresci programowe n:luect?:nyia Sopz:oes:yb

studiow poziomie 6, 7 lub 8 ¢
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza



Ocena oddzia�ywania inwestycji OZE na rodowisko
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OZE_2A_OZE2ANC14_WO01 T-A-1  T-W-2

Student posiada wiedze na temat oceny stanu $srodowiska oraz T-W-1  T-W-3

zmian wynikajacych z realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych i OZE_2A_W11 P7S_WG P7S_WG C-1 M-1 S-3
zna podstawowe metody i techniki oceny stanu poszczegélnych

elementéw Srodowiska.

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANC14_U01 T-A-1  T-W-2

Student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, analizowania i T-W-1 T-W-3

przetwarzania informacji na temat oddziatywania przedsiewzie¢ OZE_2A_U02 . ) S-1
na $srodowisko i na podstawie wtasnych analiz konkretnego OZE_2A_U11l et et . M-2 S-2
problemu potrafi wnioskowa¢ i przygotowac informacje zaréwno

w jezyku specjalistycznym i niespecjalistycznym.

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANC14 K01 TA1 TW-2

Student potrafi na podstawie posiadanych informacji opracowac OZE_2A K01 P7S KK T-W-1 T-W-3 51
rozwigzania alternatywne dla planowanego przedsiewziecia OZE_2A _K02 P75 KO C-1 M-2 5.2
inwestycyjnego uwzgledniajgce korzysci ekonomiczne, OZE_2A K03 -

Srodowiskowe i spoteczne.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANC14_ 20 Student__nie posigda yviggjzy na temat oceny stan_u s’rqdowiska oraz nie_ potrafi wy_mienic’ i_opis_ac’ zmian wynil’<ajacyc_h z
wo1l ’ realizacji przedsiewziec inwestycyjnych, postugujac sie podstawowymi metodami i technikami oceny stanu Srodowiska.
30 StudenF p(_)trafi wymlienic’ co najmn_iej 5_cech opisujacych s_tan_ é_rc_Jdowiska i zmiany zachodzace w Srodowisku w wyniku
’ proceséw inwestycyjnych, postugujac sie przy tym przynajmniej jedng technika lub metoda analizy.
35 StL_Jde_nt potrafi wymienic’_co najmniej 5 c_e_c_h opis_ujacych stan érodolwliska i_jego zmiany w wyniku proceséw inwestycyjnych,
’ opisujac je z wykorzystaniem przynajmniej jednej metody lub techniki analizy.
4.0 Student potrafi opisac stan kazdego z eler_nentéwlérodowiska i okresli¢ kierunek oraz site zmiany dla przyktadowej inwestycji
’ postugujac sie wybrang metoda lub technika analizy.
4.5 Student_potr_afi opisac stan I_<azdeg_o z elementéw é_rodqwiska i_okreslic’ jego zmiany dla przyktadowej inwestycji swobodnie
’ poruszajac sie w metodach i technikach analizy zmian srodowiska.
50 Student posiada sze_roka wiedze na temet oceny stanu s’rod_owiska i jego zmian pod wptywem proceséw inwestycyjnych,
’ swobodnie korzytsajac ze znanych mu technik i metod analitycznych.
Umiejetnosci

OZE_2A OZE2ANC14_
uo1 2,0

Student nie potrafi samodzielnie wyszukiwaé, analizowac i przetwarza¢ informacji na temat oddziatywania przedsiewzie¢ na
srodowisko, nie potrafi trafnie wnioskowa¢ w tym zakresie ani formutowa¢ ustnych i pisemnych informacji na ten temat.

3,0

Student w podstawowym zakresie wyszukuje, analizuje i przetwarza informacje na temat oddziatywania przedsiewzie¢ na
srdoowisko ale nie potrafi samodzielnie wnioskowa¢ i formutowac odpowiednich informacji ustnych i pisemnych.

3,5

Student potrafi wyszukiwac, analizowac i przetwarzac informacje na temat oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko i
podejmuje préby wnioskowania oraz formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych w jezyku specjalistycznym i
niespecjalistycznym.

4,0

Student dobrze radzi sobie z wyszukiwaniem, analizowaniem, przetwarzaniem informacji i wnioskowaniem na temat
oddziatywania przedsiewzie¢ na Srodowisko i posiada odpowiedni zaséb stownictwa do formutowania ustnych i pisemnych
informacji na ten temat w jezyku specjalistycznym i niespecjalistycznym.

4,5

Student ma wysokie umiejetnosci wyszukiwania, analizowania i przetwarzania informacji wraz z odpowiedni wysnuwaniem
wnioskéw na temat oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko i samodzielnie formutuje wypowiedzi w tym zakresie
zaréwno w jezyku specjalistycznym jak i niespecjalistycznym.

5,0

Student biegle porusza sie w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i analizowaniu informacji o oddziatywaniu przedsiewzie¢ na
srodowisko wraz z odpowiednim wnioskowaniem i ciekawym formutowaniem ustnych i pisemnych informacji przygotowanych
samodzielnie w jezyku specjalistycznym i niespecjalistycznym.

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A OZE2ANC14_
K01 2,0

Student nie potrafi na podstawie posiadanych informacji opracowywac rozwigzan alternatywnych dla planowanego
przedsiewziecia uwzgledniajgcych korzysci ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne.

3,0

Student na podstawie posiadanych informacji przy pomocy nauczyciela jest w stanie opracowac przynajmniej jedno
rozwigzanie alternatywne dla planowanego przedsiewziecia, uwzgledniajace korzystniejsze rozwigzania ekonomiczne,
srodowiskowe lub spoteczne.

3,5

Student na podstawie posiadanych informacji przy pomocy nauczyciela jest w stanie opracowac przynajmniej dwa
rozwigzania alternatywne dla planowanego przedsiewziecia, uwzgledniajace korzystniejsze rozwigzania ekonomiczne,
srodowiskowe lub spoteczne.

4,0

Student na podstawie posiadanych informacji samodzielnie potrafi opracowac¢ przynajmniej jedno rozwigzanie alternatywne
dla planowanego przedsiewziecia, uwzgledniajgce korzystniejsze rozwigzania ekonomiczne, srodowiskowe lub spoteczne.

4,5

Student na podstawie posiadanych informacji samodzielnie potrafi opracowac¢ przynajmniej dwa rozwigzania alternatywne
dla planowanego przedsiewziecia, uwzgledniajgce korzystniejsze rozwigzania ekonomiczne, srodowiskowe lub spoteczne.

5,0

Student na bazie posiadanych informacji o Srodowisku i jego zmianach potrafi opracowywad rozwigzania alternatywne
(lokalizacyjne, technologiczne, organizacyjne) dla planowanego przedsiewziecia i wskazac rozwigzanie najbardziej korzystne

pod wzgledem ekonomicznym, Srodowiskowym i spotecznym.

Literatura podstawowa

1. Wilzak T., Przedsiewziecia mogace oddziatywac na Srodowisko - Przewodnik po Rozporzadzeniu Rady Ministréw, Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2011

2. Grudzinska I., Zarzecka J., Zmiany w postepowaniach adminstracyjnych w sprawach ocen oddziatywania na Srodowisko, Generalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2011




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Przygotowanie pracy magisterskiej i do egzaminu
Przedmiot dyplomowego
Kod OZE 2A N _C16
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ogrodnictwa

ECTS

20,0 ECTS (formy) 20,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 4 0 20,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Grzeszczuk Monika (Monika.Grzeszczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec ‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta

- formy aktywnosci ‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7 Cel

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie Metody Sposéb

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku | dla kwalifikacji na umozliwiajacych  |przedmiotu Treéci programowe | o oo aceny

studidow poziomie 6, 7 lub 8 ¢
PRK uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne



Przygotowanie pracy magisterskiej i do egzaminu dyplomowego

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Szkolenie - Bezpieczenstwo i higiena pracy
Kod OZE _2A N JO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ekologii, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

WKSiR

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 4 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gamrat Renata (Renata.Gamrat@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dusza-Zwolifiska Elzbieta (Elzbieta.Dusza@zut.edu.pl), Podlasinska Joanna
(Joanna.Podlasinska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘podstawowa znajomos¢ zasad i praw dotyczacych bezpieczehstwa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Szybkie reagowanie w sytuacji kryzysowej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.Podstawowe obowigzki studentéw w

T-w-1 zakresie bhp. 1

T-W-2 Rodzaje zagrozen wystepujacych w trakcie zaje¢ dydaktycznych. Podstawowe zasady bezpiecznej pracy 1
w laboratoriach i pracowniach.

T-W-3 Udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej w nagtych wypadkach. 1

T-W-4 Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowe;. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad multimedialny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘obecnoéc’ i aktywnos¢ na zajeciach
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L!c_zeni__a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuf;;\iaosie d;g;:;:g”éafd'bnf Cel Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalcegi\a“;jiléawkierunku pﬂ;gﬁ?gfﬁik%cihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania | oceny
, ani
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANJ01_WO01 T-W-2  T-W-4
Student posiada ogdlng wiedze w zakresie organizacji systemu P7S_WG
ochrony zdrowia pracownikéw oraz zna narzedzia metodyczne OZE_2A_ W01 P7S_WK P75_WK ¢l M-1 sl
dla potrzeb analizy i oceny narazeh zawodowych.
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2AN)01_U01 T-W-3
Student potrafi identyfikowaé zagrozenia charakterystyczne dla P7S_UO . ) :
danego Srodowiska pracy i przebywania ludzi oraz oceni¢ ryzyko QZES2ASUOL P7S_UW et . M-1 eE

zawodowe

Kompetencje spoteczne



Szkolenie - Bezpieczestwo i higiena pracy
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OZE_2A_OZE2AN)01_KO01 T-W-1
Student ma swiadomos$¢ wspétoddziatywania elementéw
systemu cztowiek - maszyna - srodowisko oraz potrzeby OZE_2A _KO05 P7S_KR C-1 M-1
interdyscyplinarnego podejscia do problematyki zarzgdzania
bezpieczenstwem i higieng pracy.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANJO1_| 2,0 |student nie ma zadnej wiedzy z zakresu bhp
wol 3,0 |student ma jedynie podstawowa wiedzy z zakresu bhp
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A _OZE2ANJO1_| 2 0 |[student nie ma zadnejw iedzy z zakresu php
uo1 3,0 |student ma nieznaczng wiedze z zakresu php
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANJ01_| 2,0 |student nie ma zadnejw iedzy z zakresu bhp

Kol 3,0 |student ma podstawowa wiedze z zakresu bhp

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bielec J., Rola ergonomii w procesach modernizacyjnych przedsiebiorstw., Zeszyty Naukowe, Wydziat Zarzadzania Uniwersytetu
Gdanskiego, Gadansk, 2012

2. Chojnicki J., Jarosiewicz G., Bezpieczenhstwo pracy., Wydawn. Ksigzka,, Warszaw, 2015, 4




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

WKSiR

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy informacji naukowej
Kod OZE_2A N _JO2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Biblioteka Gtéwna

ECTS 0,0 ECTS (formy) 0,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 2 0,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Skrodzka Justyna (Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Jankowska Elzbieta (Elzbieta.Jankowska@zut.edu.pl), Skrodzka Justyna
(Justyna.Skrodzka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ obstugi komputera i sieci WWW

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwa¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i przeszukiwania zasobéw baz. Dowiaduje sie jak dotrze¢ do
petnych tekstéw czasopism jesli sa dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT oraz dowiaduje sie, ze z
licencyjnych baz danych moze korzystac poprzez VPN réwniez z komputerédw spoza sieci ZUT. Bedzie potrafit sporzadzad
wykaz wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Pozna aspekty etyczne
pracy naukowej oraz podstawy prawa autorskiego.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

1. System informacyjno-biblioteczny ZUT
2. Zrédta informacji naukowej:
- bazy bibliograficzno-abstraktowe
- serwisy petnotekstowe ksigzek i czasopism - polskie i zagraniczne, dziedzinowe,
multidyscyplinarne
- informacja patentowa
3. Dostep do baz licencyjnych spoza sieci ZUT:
- hasta i kody dostepu
- VPN - wirtualna siec prywatna
4. Wypozyczenia miedzybiblioteczne
5. Zasoby bibliotek Szczecina i regionu (RoKaBiSz - rozproszony katalog bibliotek
Szczecina, ZBC - Zachodniopomorska Biblioteka Cyfrowa)
6. Bibliografia zatagcznikowa, przypisy bibliograficzne
7. Programy do tworzenia bibliografii zatagcznikowych
8. Praktyczne wyszukiwanie informacji w bazach
9. Plagiat, prawo autorskie (podstawy)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadzie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie obecnosci

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

Cel
przedmiotu

Metody
nauczania

Sposéb

Tredci programow:
esci programowe oceny

Wiedza



Podstawy informacji naukowej
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OZE_2A_OZE2ANJ02_WO01 T-W-1
Student poznaje bazy i serwisy informacyjne oraz katalogi
biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé¢ materiatéw do pracy
dyplomowej. Poznaje techniki i sposoby formutowania zapytan i
przeszukiwania zasob6w baz. Wie, ze petne teksty czasopism
moga by¢ dostepne w ramach Open Access lub w zasobach ZUT
oraz wie, ze z licencyjnych baz danych moze korzysta¢ poprzez
VPN réwniez z komputeréw spoza sieci ZUT. Zna zasady
sporzadzania wykazéw wykorzystanej literatury samodzielnie
lub przy pomocy dostepnych menadzeréw bibliografii. Jest
Swiadom aspektoéw etycznych pracy naukowej oraz zna
podstawy prawa autorskiego.

OZE 2A W13 P7S_WG P7S_WG c1 M-1 | S-1

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANJ02_U01 T-W-1
Student umie wybraé odpowiednie bazy i serwisy informacyjne
oraz katalogi biblioteczne, w ktérych moze poszukiwaé
materiatéw do pracy dyplomowej. Umie zastosowac techniki i
sposoby formutowania zapytah oraz przeszukiwania zasobéw P7S_UK
baz. Umie dotrze¢ do petnych tekstéw czasopism dostepnych w OZE_2A_U13 P7S_UU P7S_UW C-1 M-1 S-1
ramach Open Access lub w licencyjnych zasobach ZUT. Umie P7S_UW
korzystac z licencyjnych baz danych poprzez VPN réwniez z
komputerdw spoza sieci ZUT. Umie sporzadzac wykazy
wykorzystanej literatury samodzielnie lub przy pomocy
dostepnych menadzeréw bibliografii.

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2AN)02_KO01 T-W-1
Potrafi poruszac sie w $rodowisku informacyjnym naukowych
baz danych. Rozwija umiejetnos¢ komunikacji naukowej. Jest OZE_2A_K02 P7S_KK C-1 M-1 S-1
Swiadom aspektéw etycznych pracy naukowej - zna podstawy
prawa autorskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANJ02_ | 2,0 |Nie dotyczy

wol 3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANJ02_ | 2,0 |Nie dotyczy

uo1 3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANJ02_| 2,0 |Nie dotyczy

Kol 3,0 |Nie dotyczy

3,5 |Nie dotyczy

4,0 |Nie dotyczy

4,5 |Nie dotyczy

5,0 |Nie dotyczy

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2012. Informacja i dokumentacja - wytyczne opracowania przypiséw bibliograficznych i powotan na zasoby informacji,
2012

2. Mazur-Kulesza K., Wierzbicka-Préchniak D., ABC tworzenia przypiséw i bibliografii zatgcznikowej, SBP Zarzad Okregu w Opolu, Opole,
2012, Dostepne pod adresem: http://libra.ibuk.pl/book/42212
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Kierunek s

tudiow Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dziedziny nauki

rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Recykling

Kod OZE 2A N_001-1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna |1

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 11 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sedtak Pawet (Pawel.Sedlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy matematyki, fizyki, chemii, grafiki inzynierskiej, wytrzymatosci materiatéw, mechaniki.

W-2 Podstawowa wiedza z zakresu uzytkowania i obstugiwania obiektéw technicznych oraz rodzajéw odpaddédw powstajacych
podczas eksploatacji

w-3 Podstawowa znajomos¢ technologii stosowanych do wytwarzania obiektéw technicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie uwarunkowan recyrkulacji materiatéw i odpadéw

C-2 Podniesienie swiadomosci wptywu eksploatacji Srodkéw technicznych na srodowisko naturalne

C-3 Rozpoznawanie zagrozen emitowanych przez srodki techniczne wycofywane z procesu eksploatacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe pojecia. Maszyny i urzagdzenia techniczne jako Zrédto odpadéw 2

T-W-2 Podstawowe modele i metody recyklingu 2

T-W-3 Recykling materiatéw, energii i produktéw. Systemowe rozwijanie recyklingu 2
Ponowne zastosowanie, ponowne wykorzystanie, odzyskanie, przeksztatcenie, = wykorzystanie

T-W-4 p . L - p 2
bezposrednie. Spalanie jako forma wykorzystania odpaddéw
Jednostkowe procesy technologiczne sktadowania, utylizacji i recyklingu. Wytypowanie do recyklingu

T-W-5 ztomu metali, tworzyw sztucznych, szkta, makulatury gumy, odpadéw niebezpiecznych - grupy odpadéw 2
niebezpiecznych i problemowych

T-W-6 Zaliczenie pisemne. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 11
A-W-2 Studiowanie dostepnej bibliografi. 14
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego z przedmiotu 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Dyskusja dydaktyczna

M-2 Wyktad informacyjny

M-3 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

P |Zaliczenie pisemne lub ustne na zasadach pytan zamknietych i otwartych.

S-2

F Obserwacja pracy w grupie



Recykling
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QOdniesienie do
Odniesienie do efektow uc_zeni__a sie
P . . e dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie o ‘
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatscenia dip isrunku | ol kulfikacine e wiancyeh |przedmioty| Tresci programowe | Metody | Sposep
PRK competendii
inzynierskich
Wiedza
Student ma wiedze z zakresu recyklingu materiatéw i obiektéw OZE 2A W07 P7S_WG P7S_WG C-2 T-W-3 M-2 52
technicznych oraz metod ich usuwania OZE 2A W11 C-3 M-3
Umiejetnosci
OZE_2A_001-1_U01 C1l [Tw-1 T-w4 | M1 51
Student potrafi rozpoznac i opisa¢ zagrozenia Srodowiska OZE_2A U1l P7S_UW P7S_UW C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 S
powodowane materiatami i obiektami technicznymi C-3 |T-W-3 T-W-6 M-3
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_001-1_K01 C1l [Tw-1 T-w4 | M1 i
Ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy na temat recyrkulacji 855—%2{82 Ezg—:zg C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 g;
materiatéw i odpadéw oraz koniecznosci dalszego doksztatcania == - C-3 |T-W-3 M-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_001-1_ WOl | 2,0

3,0

Student ma wystarczajgcg wiedze z zakresu recyklingu materiatéw i obiektéw technicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_ 2A_001-1_U0OL | 2,0

3,0

Student w stopniu wystarczajacym potrafi rozpoznac zagrozenia srodowiska powodowane przez materiaty i obiekty
technicznych oraz podejmowac decyzje w zakresie doboru optymalnych czynnosci z ich utylizacja i zagospodarowaniem

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_001-1 K01 2,0

Student ma swiadomos$¢ posiadanej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych sposobéw recyrkulacji (utylizacji) materiatéw i

3,0 |obiektéw technicznych oraz podejmowania decyzji w zakresie doboru optymalnych metod , nie potrafi dziata¢ i mysle¢ w
sposéb kreatywny, nie potrafi pracowac w grupie, wymaga kierowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Baran S., Turski R, Wybrane zagadnienia utylizacji odpadéw, Wyd AR, Lublin, 1999

2. Oprzedkiewicz J., Stolarski B, Technologia i systemy recyklingu samochodéw, WNT, 2003

3. Pod redakcja K. Skalmowskiego, Poradnik gospodarowania odpadami, Werlag Dashofer Sp. z 0.0, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Oziemski S, Efektywnos¢ eksploatacyjna maszyn, ITE, Radom, 2004
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Regeneracja elementéw i podzespotéw w OZE
Kod OZE_2A_N_001-2

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

WKSiR

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna |2

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 11 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sedtak Pawet (Pawel.Sedlak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw: fizyki, chemii, materiatoznawstwa, technologii wytwarzania, eksploatacji maszyn i obiektéw

w-1 technicznych, czesci maszyn.

w-2 Znajomos¢ technologii wytwarzania elementéw maszyn oraz materiatéw konstrukcyjnych
w-3 Znajomos¢ ksztattowania warstwy wierzchniej elementéw maszyn

w-4 Znajomos¢ proceséw niszczacych elementy maszyn oraz proceséw eksploatacji

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie uwarunkowan dotyczacych regeneracji czesci maszyn

C-2

Regeneracja jako forma recyklingu materiatéw i zespotéw maszyn i urzadzen technicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Analiza warunkdéw pracy i wymuszen eksploatacyjnych podstawowych weztéw konstrukcji maszyn.
Regeneracja czesci maszyn jako sktadnik przemystowego procesu realizacji wyrobu.Technologie i
techniki regeneracji. Wyznaczanie i ocena podatnosci czesci maszyn na regeneracje. Analiza kryteriow
eksploatacyjnych, technologicznych, organizacyjnych, ekonomicznych i pozostatych. Wskaznik krotnosci
regeneracji. Wskazniki skutecznosci regeneracji. Identyfikacja analizowanej czesci w zakresie:
konstrukcji, technologii wytwarzania, warunkéw pracy i zuzycia, opanowanych i stosowanych metod
regeneracji oraz dystrybucji przed i po regeneracji. Regeneracja elementéw potaczona z modernizacja
obiektéw zuzytych moralnie.

11

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach

11

A-W-2

Studiowanie bibliografii

19

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Wyktad konwersatoryjny
M-3 Dyskusja problemowa na wybrany temat

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |Obserwacja udziatu w dyskusji
S-2 F Obserwacja pracy w grupie
S-3 P |Zaliczenie pisemne oraz ustne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny



Regeneracja element�w i podzespo��w w OZE
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Wiedza
OZE_2A_001-2_WO01 OZE_2A_WO04 T-W-1 M-1
Student ma wiedze z zakresu technologii regeneracji elementéw | OZE_2A_WO05 P7S WG P7S WG C-1 M-2 5.3
i obiektéw technicznych oraz zna podstawowe wymagania OZE_2A_WO07 - - C-2 M-3
dotyczgce mozliwosci prowadzenia procesu OZE_2A_W11
Umiejetnosci
OZE_2A_001-2_U01 T-W-1 M-1 o1
Student potrafi rozpoznac i opisaé przyczyny powstawania C-1 } ]
uszkodzen elementéw oraz wskazac optymalne sposoby B LA et et C-2 mg Zg
regeneracji wybranych elementédw maszyn
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_001-2_K01 T-W-1 M-1 51
Ma swiadomos¢ posiadanej wiedzy na temat regeneracji OZE_2A K02 P7S_KK C-1 M-2 S
elementéw i zespotéw maszyn oraz koniecznosci dalszego OZE_2A_KO04 P7S_KO C-2 M-3 5.3
doksztatcania

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_001-2_. WOl | 2,0

30 Student potrafi podac kryteria dotyczace mozliwosci przeprowadzenia procesu regeneracji oraz scharakteryzowac stosowane
’ technologie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_001-2_U01 | 2,0

30 Student w stopniu dostatecznym zna technologie regeneracji i potrafi przyporzadkowa¢ optymalne metody w zaleznoséi od
’ rodzaju dominujgcego zuzycia

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A 001-2 K01 2.0

Student ma Swiadomos$¢ posiadanej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych sposobdéw regeneracji elementéw maszyn oraz
3,0 |podejmowania decyzji w zakresie doboru optymalnych metod , nie potrafi dziata¢ i mysle¢ w spos6b kreatywny, nie potrafi
pracowac w grupie, wymaga kierowania.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jan Godzimirski, Tworzywa adhezyjne Zastosowanie w naprawach sprzetu technicznego, WNT, Warszawa, 2009

2. Gustaw Kotnis, Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach, KaBe, Krosno, 2015

3. J6zef Zawora, Podstawy technologii maszyn, WSiP, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. pod redakcjg Ksiezczak-Przybysz Tamara, Poradnik mechatronika, REA, 2015

2. Edward Dobaj, Maszyny i urzadzenia spawalnicze, WNT, Warszawa, 2014

3. Edward Pajagk, Obrébka ubytkowa - technologia obrébki wiérowej, Sciernej i erozyjnej oraz systeméw mikroelektromec, PWSZ, 2017

4. Jerzy Nowacki, Lutowanie w budowie maszyn, WNT, Warszawa, 2009

5. Lech Czarnecki, Andrzej Garbacz, Pawet tukowski, Naprawa i ochrona konstrukcji z betonu, PWN, 2017
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (rjozllr?icé?;cahnaUk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa - 4 tygodnie

Kod OZE 2A N _PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Tygodnie ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 3 4 4,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |$nieg Marek (Marek.Snieg@zut.edu.pl)

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Hawrot-Paw Matgorzata

Inni nauczyciele (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Praktyka zawodowa Wiedza w zakresie: analizy lokalnych zasobdw energii ze Zrédet odnawialnych; pozyskania energii ze
W-1 zrédet odnawialnych, doboru odpowiednich technologii i technik oraz planowania inwestycji w energetyce odnawialnej;
wykorzystania energii odnawialnej i jej oddziatywania na srodowisko przyrodnicze; rozwigzywania zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze energii odnawialnej
Cele modutu/przedmiotu
c-1 Praktyka zawodowa Nabywanie, rozszerzanie i wzbogacanie doswiadczen zawodowych niezbednych na stanowisku inzyniera
odnawialnych Zrédet energii
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba tygodni
1.Zapoznanie ze struktura organizacyjng i sposobem zarzadzania przedsiebiorstwem lub instytucjg oraz
profilem dziatalnosci.
2.Poznanie zakresu obowigzkéw i wymagan na danym stanowisku pracy.
3.Poznanie zewnetrznych warunkéw funkcjonowania przedsiebiorstwa/instytucji, w tym z infrastruktura
danej gminy i warunkami przyrodniczymi.
T-PR-1 4.Zapoznanie z infrastrukturg techniczng i obowigzujacymi zasadami eksploatacji maszyn i urzadzeh w 4
przedsiebiorstwie.
5.Poznanie miejscowych mozliwosci pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, w tym Zrédet biomasy
na cele energetyczne.
6.Poznanie miejscowych rozwigzan wdrazania produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
7.Poznanie zasad uzytkowania miejscowych rozwigzan technicznych dotyczacych wytwarzania energii
ze zrédet odnawialnych.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-PR-1 Uczestnictwo w zajeciach 120
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Praktyka zawodowa Metody podajace (objasnienie wykonywanych czynnosci)
M-2 Praktyka zawodowa Metody praktyczne (pokazy na obiektach rzeczywistych, uczestnictwo w pracach wybranych jednostek)
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘Praktyka zawodowa podsumowujgcy Zaliczenie praktyki
Odniesienie do
- efektéw uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efe?gg\llveilsg?\iiosie dlzzl?;vgliZiksalcujibnf Cel Metod Sposéb
Zam|e|"zone efekty kszta{cerﬂa ksztalcel;é‘ajl;jiléawkierunku dla_ kw_alifikacji na Emoiliwiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczal%lia opcer\y
p02|om|§R6K, 7lub 8 uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Wiedza
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OZE_2A_OZE2ANP01_WO01 T-PR-1
Posiada rozszerzong wiedze dotyczgca przebiegu proceséw
technologicznych oraz budowy, zasad dziatania i eksploatacji
maszyn do pozyskiwania, przetwarzania i zagospodarowania OZE_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG C-1
biomasy, a takze wiedze z zakresu logistyki dostaw,
przechowywania

i magazynowania biotycznych nosnikéw energii;

S-1

==
N~

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANP0O1_UO1 T-PR-1
Absolwent umie oszacowac efektywnos$¢ ekonomiczng inwestycji
w obszarze OZE, przeprowadzi¢ analize ryzyka, zainicjowad

i prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza oraz wystapi¢ o pomoc OZE_2A UO01
finansowg z funduszy publicznych, potrafi korzystac¢ z zasobéw
wiasnosci intelektualnej oraz informacji patentowej, a takze
umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

P7S_UO

P75 UW P7S_UW c1

==

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANP0O1_KO01 T-PR-1
Absolwent krytycznie ocenia skutki dziatalnoSci w obszarze, OZE_2A K01 P7S_KK M-
potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy,bierze OZE_2A K04 P7S_KO C-1 M
odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania, przestrzega zasad OZE_2A K05 P7S_KR
etyki zawodowej.

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANPO1_| 2.0

wo1 3,0 |Potrafi myslec wystarczajaco samodzielnie i organizowac prace w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANPO1_| 2,0

uo 3,0 |Potrafi mysle¢ wystarczajaco samodzielnie i organizowa¢ prace w zespole

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANPO1_| 2.0

Kol 3,0 |Potrafi mysle¢ wystarczajgco samodzielnie i organizowa¢ prace w zespole.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Zbiorowy, Przewodnik do praktyk dla studentéw kierunku OZE, 2017
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Przechowywanie i magazynowanie biomasy i biopaliw

Kod OZE 2A N_GO01 pkb

Specjalnos¢ pozyskiwanie i konwersja biomasy na cele energetyczne

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 5 0,7 0,23 zaliczenie
laboratoria L 3 5 0,7 0,23 zaliczenie
wyktady w 3 12 1,6 0,54 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Hawrot-Paw Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Grzeszczuk Monika (Monika.Grzeszczuk@zut.edu.pl), Koniuszy Adam
(Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Podstawy fizyki, chemii, mikrobiologii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami przechowywania i magazynowania biomasy i biopaliw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Projektowanie magazynéw. Obliczanie objetosci biomasy. 5
TL-1 Ocena wptywu warunkdéw przechowywania biomasy i biopaliw na ich wartos¢ energetyczng, z 5
uwzglednieniem zagrozen biologicznych .
Przygotowanie biomasy do przechowywania - zageszczanie, suszenie. Magazynowanie krétko i
dtugoterminowe. Techniczne wyposazenie magazynéw. Magazynowanie biomasy roslin stomiastych.
T-W-1 Magazynowanie biomasy odpadowej lesnej. Wptyw czynnikéw $rodowiska na proces przechowywania i 12

jakos¢ biomasy. Sposoby przechowywania i magazynowania biopaliw. Zagrozenia fizyczne i biologiczne
zwigzane z przechowywaniem biomasy i biopaliw. Wykorzystywanie przechowywanej biomasy w celach
energetycznych, a ryzyko zawodowe. Szkodliwos¢ czynnikéw biologicznych.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 5
A-A-2 Przygotowanie do projektowania. 5
A-A-3 Przygotowanie projektu / sprawozdania. 10
A-A-4 Konsultacje. 1
A-L-1 Konsultacje. 4
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia. 12
A-L-3 Uczestnictwo w zajeciach. 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 12
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia. 20
A-W-3 Studiowanie literatury. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny.

M-2 Pokaz.

M-3 Dyskusja dydaktyczna.

M-4 Cwiczenia laboratoryjne.



Przechowywanie imagazynowanie biomasy ibiopaliw
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-5 ‘Metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwium.
S-2 F  |Sprawozdanie.
S-3 P |Zaliczenie ustne /pisemne.
S5-4 F Obserwacja ciggta.
S-5 P |Zaliczenie pisemne / ustne.
S-6 P |Sprawozdanie / projekt.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesuligéiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;laﬂ;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moil\wiajacych przedmiotu Treéci programowe nauczanyia opcer\y
. k
PRK kgrzny;etaenr‘\iji
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO03pkb_W02 TA1 T-W-1 | M-1
Student ma poszerzong wiedze dotyczaca technologii OZE_2A_WO07 P7S WG P7S WG c-1 T-L-1 M-2 S-5
wytwarzania oraz przechowywania i magazynowania biomasy i OZE_2A_W08 - - M-4 S-6
biopaliw. M-5
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO3pkb_U02 TAL WA | ss
Student potrafi przechowywac i magazynowac biomase i OZE_2A_U07 P7S_UW P7S_UW C-1 - M-4 5-6
biopaliwa. M
-5
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANGO3pkb_K02 TA1l TW-1 | M1
Student potrafi analizowa¢ i ocenia¢ skutki dziatanosci zwigzanej| OZE_2A K01 P7S KK c1 T-L-1 M-2 5.5
z OZE oraz ma $wiadomos$¢ potrzeby uaktualniania posiadanej OZE_2A K02 - M-4
wiedzy. M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO3 | 2,0
- tudent zna tylko wybrane technologie przechowywania i magazynowania biomasy i biopaliw.
pkb_W02 3,0 |stud Iko wyb hnologi h iai ia bi i biopali
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO3 | 2,0
- , tudent potrafi prawidtowo przechowywac i magazynowac tylko wybrane rodzaje biomasy i biopaliw.
pkb_U02 3,0 |Stud fi idh h o ¢ tylk b dzaje bi i biopali
3,5
4,0
4,5
5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO3 | 2,0

pkb_K02 3,0 |Student potrafi w teorii ocenia¢ skutki dziatalnosci w obszarze OZE, ale nie wigze tego z praktycznymi rozwigzaniami.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T., Biopaliwa. Technologie dla zréwnowazonego rozwoju., PWN, Warszawa, 2012

2. Dutkiewicz J., Jabtonski L., Biologiczne szkodliwosci zawodowe., Pan-stwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa, 1989

3. Ledakowicz S, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2011

4. Ratledge C., Kristiansen B., Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajgca

1. Kotodziej B., Matyka M., Odnawialne Zrédta energii. Rolnicze surowce energetyczne., PWRIL, Poznanh, 2012

2. Korzen Z., Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania. Infrastruktura, technika, informacja., Biblioteka Logistyka,
Poznan, 1998
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Literatura uzupetniajgca

3. Lewandowski W.M., Ryms M., Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrédta energii., WNT, Warszawa, 2013

4. Kowal K., Libudzisz Z., Zakowska Z., Mikrobiologia techniczna., PWN, Warszawa, 2008
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Ciepto z biomasy

Kod OZE 2A N_GO02_pkb

Specjalnos¢ pozyskiwanie i konwersja biomasy na cele energetyczne

Jednostka prowadzaca Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 16 1,8 0,60 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,2 0,40 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Rynkiewicz Marek (Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Dobek Tomasz

(Tomasz.Dobek@zut.edu.pl), Jurga Jan (Jan.Jurga@zut.edu.pl), Snieg Marek

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa wiedza z zakresu zastosowania biomasy jako paliwa i procesu spalania.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z rodzajami paliw z biomasy i srodowiskowymi uwarunkowaniami ich wykorzystywania

c2 ngoznanie studentéw z przebiegiem procesdéw spalania biomasy i zatozeniami do projektowania urzadzenh do spalania
biomasy

C-3 Zapoznanie studentéw z urzadzeniami do spalania réznych rodzajéw biomasy

c4 Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami do wspétspalania biomasy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Sporzadzenie wymagan jakosciowych dotyczacych m.in. wartosSci opatowej i zawartosci popiotéw dla
typowych biopaliw w aspekcie obowigzujacych norm; ocena zawartosci frakcji dla przetworzonych i
nieprzetworzonych biopaliw statych tj. trocin, zrebkéw, stomy, ziarna, sieczki, peletéw, brykietéw;
obliczenia stosowane w wytwarzaniu energii cieplnej z biomasy; sktad chemiczny; ciepto spalania;
wartos¢ opatowa biopaliw i jej zmiennos$é; zapotrzebowanie na miejsce sktadowania biopaliw; budowa,
zasada dziatania, regulacja urzadzen do wytwarzania ciepta z biomasy; rozktad temperatur w komorze
spalania; bilans cieplny i sprawnos$¢ kottéw; dobér kotta grzewczego do budynku mieszkalnego i dobér
do niego komina; ocena ekonomiczna eksploatacji kotta w zaleznosci od rodzaju paliwa.

16

T-W-1

Energetyczne wiasciwosci biomasy; biomasa jako Zrédto energii cieplnej; wtasciwosci energetyczne i
emisyjne biomasy; wymagania dotyczace kottéw przeznaczonych do spalania biomasy w Swietle
obowigzujacych przepiséw prawa; wymagania dotyczace kottowni i systeméw kominowych; technologie
przetwarzania biomasy przeznaczonej do spalania; urzadzenia stosowane w procesach zageszczania
rozdrabniania, suszenia i sktadowania biomasy; charakterystyka proceséw spalania; sktad gazéw
spalinowych, zawartos¢ popiotu; rozwigzania techniczne kottéw; urzgdzenia pomocnicze; spalanie i
wspoétspalanie biomasy w energetyce lokalnej i zawodowej; ochrona przed korozjg niskotemperaturowg;
sterowanie procesem spalania biomasy.

10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestniczenie w zajeciach 16
A-L-2 Konsultacje 6
A-L-3 Studiowanie literatury 32
A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach 10
A-W-2 Studiowanie literatury 26
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja dydaktyczna zwigzana z prezentowanymi przez studentéw referatami
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena aktywnosci w dyskusji dydaktycznej
S-2 P |Zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezilajddiléawkierunku pdolzigmiaeliffiik%c{hgas E(rﬁéoimveia?algybc; prze(c:i(reTLiotu Tresci programowe ngduectf:rﬁa Sopcoesr?yb
, i
PRK Kompetendi
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO05_WO01 c1 T-L-1  T-W-1
Zna rodzaje i wtasciwosci paliw z biomasy; budowe i zasade g ) :
dziatania urzadzen do spalania i wspétspalania biomasy, 8%5—%?—“82 P7S_WG P7S_WG gg m% g%
przebieg proceséw spalania biomasy; zatozenia projektowe == C-a
dotyczace urzadzen do spalania biomasy
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANCO05_UO01 TL1 TW-1
Potrafi poréwnywac wtasciwosci fizyczne i energetyczne réznych C-1
paliw statych z biomasy, okresla¢ wymagania urzadzeh do OZE_2A UO03 P7S UW P7S UW C-2 M-1 S-1
spalania biomasy wzgledem zuzywanego w nich paliwa, OZE_2A_U04 - - C-3 M-2 S-2
dobierac rodzaj i moc urzadzen stosownie do potrzeb C-4
energetycznych i dostepnosci paliwa
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANCO05_K01 . T-L-1  T-w-1
Student wykazuje che¢ do zdobywania wiedzy i umiejetnosci - 855—52{8% P7S_KK g% M-1 51
jest aktywny i systematyczny w realizowaniu zadanh OZE 2A7K04 P7S_KO c-3 M-2 52
dydaktycznych, wnikliwy w poszukiwaniu i analizowaniu Zrédet OZE 2A7KO5 P7S_KR C-4
wiedzy, niezbednej do rozwigzywania otrzymywanych zadan - -
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANCO5_| 2,0
wol 30 Posiada wiedze o rodzajach paliw statych z biomasy, zna: przebieg procesu spalania biomasy, podstawowe zatozenia
’ projektowe urzadzen do spalania biomasy i zasade funkcjonowania urzadzen do spalania i wspétspalania biomasy

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANCO5_| 2,0
uo1l

Potrafi analizowa¢ wtasciwosci energetyczne i fizyczne paliw statych z biomasy w kontekscie ich przydatnosci do okreslonych
3,0 |rodzajéw urzadzen do spalania biomasy, dobierac rodzaj i moc urzadzen do warunkéw ich uzytkowania i potrzeb
energetycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANCO5_| 2,0

Kol 30 Student wykazuje aktywnosc i kreatywnos¢é w rozwigzywaniu otrzymanych zadan dydaktycznych oraz we wspétdziataniu z

innymi uczestnikami procesu dydaktycznego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mackowiak M. (red), Odnawialne Zrédta energii. Rolnicze surowce energetyczne., Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne Sp. z 0.0. Poznah,
2012, ISBN 978-83-09-01139-2

2. Hartmann H., Reisinger K., Thuneke K., Héldrich A., RoBmann P., Handbuch Bioenergie-Kleinanlagen, Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e. V., Gulzow, 2007, ISBN 3-00-011041-0

3. Juliszewski T., Ogrzewanie biomasa., Wydawnictwo Rolnicze i Lesne Sp. z 0.0. Poznan, Poznan, 2009, ISBN 978-83-09-01041-8

Literatura uzupetniajgca

1. Scigzko M., Zuwata J., Pronobis M. (red), Wspétspalanie biomasy i paliw alternatywnych w energetyce., Wydawnictwo Instytutu
Chemicznej Przerébki Wegla i Politechniki Slgskiej, Zabrze, 2007, ISBN 978-83-913434-3-2

2. Czysta energia, Czasopismo

3. Agroenergetyka, Czasopismo
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

WKSiR

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Biomasa jako surowiec energetyczny

Kod OZE_2A N_GO03 pkb

Specjalnos¢ pozyskiwanie i konwersja biomasy na cele energetyczne

Jednostka prowadzaca

Katedra Agronomii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 8 0,9 0,30 zaliczenie
laboratoria L 3 6 0,6 0,20 zaliczenie
wyktady w 3 12 1,5 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bury Marek (Marek.Bury@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bury Marek (Marek.Bury@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Biologia roslin energetycznych, uprawa roslin energetycznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student nabywa wiedzy w zakresie technologii produkcji biomasy, jej pozyskiwania i mozliwosci jej wykorzystania jako
zrédta energii odnawialne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Wiadomosci wprowadzajgce. Definicje pojec rolniczych i energetycznych, poréwnanie wartosci opatowej
réznych rodzajéw biomasy i konwencjonalnych nosnikdéw energii. Podziat roslin uprawnych (botaniczny,
rolniczy) wykorzystywanych do produkcji biomasy na cele energetyczne. Ziemniak, topinambur, burak
cukrowy, zboza (sorgo, kukurydza, triticale, zboza podstawowe) i pseudozboza jako surowce do
produkcji bioetanolu: sktad chemiczny i kierunki uzytkowania, wartos¢ energetyczna plonu. Oméwienie
danych projektowych do opracowania technologii uprawy. Rzepak, Inianka, stonecznik, soja i inne rosliny
oleiste jako surowce do produkcji biodiesla: sktad chemiczny i kierunki uzytkowania, wartos¢ 8
energetyczna plonu. Oméwienie danych projektowych do opracowania technologii uprawy. Wieloletnie
rosliny energetyczne (wierzba wiciowa, topola, brzoza, robinia, Pawlownia, Slazowiec pensylwanski. réza
wielokwiatowa. trawy wieloletnie: Miskant olbrzymi, Spartina preriowa, Lasecznica (Arundo) trzcinowate,
Palczatka Gerarda i in. - znaczenie gospodarcze i mozliwosci wykorzystania jako biomasy opatowej.
Surowce do produkcji biogazu rolniczego, wydajnos¢ i zawartos¢ metanu. Charakterystyka wiasciwosci
biomasy energetycznej z drewna.

T-L-1

Ocena laboratoryjna ziarna zbéz jako surowca do produkcji bioetanolu i do bezposredniego spalania w
kottach: ocena organoleptyczna, masa nasypowa, ciezar hektolitra, masa 1000 ziaren, sktad chemiczny
(poréwnanie). Ocena stomy zbéz, rzepaku, kukurydzy, Inu jako substratu do spalania w kottach: masa,
objetos¢, metr przestrzenny, itp. Ocena zielonki roslin do produkcji biogazu: oméwienie parametréw
masy roslinnej zyta KCR, kukurydzy, mieszanek traw, itd., rozdrobnienie masy i przygotowanie do
zakiszania, przyktadowe kiszenie w zbiornikach. Ocena produktéw z biomasy drzew i krzewoéw
energetycznych (wierzby, topoli, robinii, brzozy, itp.): zrebki, trociny, drzewa kawatkowe, korki, brykiety,
pelety, masa, objetos¢, metr przestrzenny, masa usypowa. Ocena produktéw z biomasy wieloletnich
gatunkdw roslin energetycznych (Slazowiec, miskant, spartina preriowa, rdest ostrokohczysty):
organoleptyczna, masa, objetos¢.

T-W-1

Charakterystyka biomasy. Zasoby energetyczne biomasy rolniczej w Polsce i ich rozmieszczenie.
Produkcja, zapotrzebowanie i wykorzystanie biomasy: biomasa do produkcji bioetanolu (biometanolu,
butanolu), biodiesla, biogazu, syngazu i biomasy opatowej. Rosliny dedykowane do celéw
energetycznych (jednoroczne i wieloletnie), charakterystyka botaniczna, ich pochodzenie i znaczenie,
wymagania siedliskowe i klimatyczne, technologia uprawy oraz wielkosc plony w zaleznosci od
czynnikéw przyrodniczych. Potencjalna wydajnos¢ energii i efektywnos$¢ energetyczna. Znaczenie i
wykorzystanie odpaddéw z produkcji biomasy - mozliwosci energetycznego wykorzystania stomy.
Biomasa lesna, pozyskiwanie drewna. Szacunkowy plon i jego charakterystyka.

12

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin



Biomasa jako surowiec energetyczny

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestniczenie w zajeciach

8

A-A-2 Studiowanie literatury przedmiotu

19

A-L-1 Aktywne uczestnictwo w zajeciach

A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen

A-L-3

Opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdania

A-W-1 Uczestniczenie w zajeciach

12

A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu

34

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca / wyktad informacyjny

M-2

Metoda praktyczna / pokaz / ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Podsumowujacy

Zaliczenie pisemne w formie konspektu dot. uprawy wybranego gatunku na cele energetyczne

S-2 F Ciggta ocena pracy w grupie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

OZE_2A_G03pkb_WO01
ma szerokg wiedze dotyczgcg wymagan uprawowych roslin
energetycznych;

OZE_2A W06

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-A-1

Umiejetnosci

OZE_2A_GO03pkb_U01
potrafi zaplanowad uprawe roslin energetycznych;

OZE_2A _U06

P7S_UW

P7S_UW

C-1

==
0w wn

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_GO03pkb_KO01
jest Swiadomy znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych;

OZE_2A K02

P7S_KK

C-1

==
nun

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

OZE_2A_GO3pkb_WO01|] 20

3,0

Ma podstawowg wiedze o biomasie jako surowcu energetycznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

OZE_2A_GO3pkb_UO1| 2.0

3,0

Potrafi samodzielnie zaplanowa¢ uprawe roslin energetycznych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_GO3pkb_KO1| 2,0

3,0

Ogdlnie interesuje sie biomasg jako zrédtem energii odnawialnej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B., Biopaliwa (ss. 160), Wies Jutra, Warszawa, 2003

2. Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban t., Wieloletnie uprawy energetyczne,

Wyd. Multico, Warszawa, 2012

3. Bocian P., Golec T., Rakowski J., Nowoczesne technologie pozyskiwania i energetycznego wykorzystania biomasy., BIOB, Warszawa,

2010, ss. 463

4. Borkowska H., Styk B., Slazowiec pensylwanski, AR Lublin, Lublin, 1997, ss. 68
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Literatura uzupetniajgca

1. (red. A. Kotecki): Buzar M., Galek R., Géra J., Grzys E., Hurej M., Kotecki A., Kozak M., Piszcz U., Plaskowska E., Pusz W., Sawicka-
Sienkiewicz E., Spiak Z., Szlachta J., Twardowski J., Zalewski D., Zbroszczyk T., Zdrojewski Z., Uprawa miskanta olbrzymiego.
Energetyczne i pozaenergetyczne mozliwosci wykorzystania stomy., Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw,
2010, Monografia pod. red. A. Koteckiego, ss. 186

2. Stolarski M. J., Agrotechniczne i ekonomiczne aspekty produkcji biomasy wierzby krzewiastej (Salix spp.) jako surowca
energetycznego., Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2009, ss. 145
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pozyskiwanie biogazu z biomasy pozarolniczej

Kod OZE 2A N_GO04 pkb

Specjalnos¢ pozyskiwanie i konwersja biomasy na cele energetyczne

Jednostka prowadzaca Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 4 8 0,9 0,29 zaliczenie

laboratoria L 4 8 0,9 0,29 zaliczenie

wyktady w 4 12 1,2 0,42 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Dobek Tomasz (Tomasz.Dobek@zut.edu.pl)
Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Jurga Jan (Jan.Jurga@zut.edu.pl),

Inni nauczyciele Kotosowski Pawet (Pawel.Kolosowski@zut.edu.pl), Rynkiewicz Marek
(Marek.Rynkiewicz@zut.edu.pl), Snieg Marek (Marek.Snieg@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomo§§ podstawowych zagadnien dotyczacych proceséw fermentacyjnych oraz wykonywania podstawowych prac

laboratoryjnych.
Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologiag wytwarzania biogazu, jego wtasciwosciami, uzdatnianiem, magazynowaniem i

C-1 zastosowaniem, typami biogazowni oraz materiatami organicznymi wykorzystywanymi do produkcji biogazu i ich
pozyskiwaniem.

Cc-2 Umiejetnos¢ samodzielnego wyliczenia parametréw eksploatacyjnych instalacji biogazowe;j.

c-3 Umiejetnosci przeprowadzania podstawowych analiz fizyko-chemicznych substratéw z biomasy nierolniczej do produkcji

biogazu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Fermentacja metanowa w biogazowniach z substratéw pochodzenia nierolniczego - wskazniki
technologiczne. Podziat, wtasciwosci i zasady doboru substratéw pochodzenia nierolniczego.
Podstawowe zagadnienia dotyczace badan laboratoryjnych substratéw (normy, sprzet). Proces
inwestycyjny.

T-L-1

Przygotowanie substratéw biomasy nierolniczej. Oznaczenie zawartosci suchej masy, suchej masy
organicznej, odczynu pH przed zakiszeniem substratu. Ztozenie , eksperymentalnej” biogazowni na
potrzeby ¢wiczen laboratoryjnych. Oznaczenie zawartosci suchej masy, suchej masy organicznej,
odczynu pH po zakiszeniu substratu. Ocena organoleptyczna. Nastawienie substratéw do fermentacji
(wyliczenie proporcji). Prowadzenie oznaczen ilosci i jakosSci biogazu, normalizacja wynikéw badan.

T-W-1

Podstawowe definicje zwigzane z produkcja biogazu. Rodzaje instalacji do wytwarzania biogazu.
Fermentacja metanowa w procesie produkcji biogazu. Parametry $rodowiska i procesu fermentacji.
Rodzaje substratéw nierolniczych i ich dobér. Metody szacowania wydajnosci substratéw i ich mieszanin.
Oczyszczanie i wzbogacanie biogazu. Urzadzenia towarzyszace i przeksztatcajgce biogaz na energie
kohcowa. Przyktadowe rozwigzania instalacji do produkcji biogazu z odpadéw nierolniczych. Mozliwosci
wykorzystania biogazu.

12

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 8
A-A-2 Rozwigzywanie kazuséw 7
A-A-3 Przygotowanie studenta do zaliczenia przedmiotu 12
A-L-1 Uczestnictwo w laboratoriach 8
A-L-2 Studiowanie literatury przedmiotu 11
A-L-3 Przygotowanie do sprawdziandéw 8
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 12
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu i przygotowanie do egzaminu 16
A-W-3 Konsultacje 8
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Prezentacje multimedialne zadanych tematé potaczone z dyskusjg

M-2 Wykonanie projektu

M-3 ¢wiczenia przedmiotowe dotyczgce realizowanych projektéw.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P Egzamin
S-2 P Test
S-3 F |Ocena projektu
54 F  |Sprawdzian pisemny
Odniesienie do
Odniesienie d efektow L{gzeni.a sie
: . Odniesienie do efektéw efektg‘l'veiggéii.aOSie d;lgzl?;vr?wlig”éalcdlbnf Cel ot Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{cenla ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku pdolgigxiae“falkicihgas umozliwiajacych  |przedmiotu Tresci programowe nauczania| oceny
. k
PRK kompetenci
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO4pkb_WO01 T-A-1
Posiada rozszerzong wiedze dotyczacg przebiegu proceséw C-1 M-1 52
technologicznych oraz budowy, zasady dziatania i eksploatacji OZE_2A_WO08 P7S_WG P7S_WG C-2 M-2 5.3
przemystowych i doswiadczalnych instalacji do produkcji C-3 M-3
biopaliw ciektych i gazowych
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO4pkb_UO0O1 C-1 [T-A-1 M-1 52
Potrafi przeprowadzi¢ i oceni¢ wybrany proces technologiczny, OZE_2A_U08 P7S_UW P7S5_UW C-2 M-2 53
realizowany w instalacjach do wytwarzania biopaliw; C-3 M-3
Kompetencje spoteczne
C-1 |T-A-1 M-1
OZE_2A_OZE2ANGO4pkb_K01 g ) S-2
Absolwent krytycznie ocenia skutki dziatalnosci w obszarze OZE; OZE_2A K01 P75_KK gg mg S-3
OZE_2A_OZE2ANGO4pkb_K02 C-1 |T-L-1 M-1 52
Jest Swiadomy znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw OZE_2A _K02 P7S_KK C-2 M-2 53
poznawczych i praktycznych; C-3 M-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
OZE_2A OZE2ANGO4 | 2,0
pkb_WO1 3,0 |Student posiada ograniczong, podstawowg wiedze w odniesieniu do programu przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO4 | 2,0
pkb_U01 Student opanowat podstawowe umiejetnosci wyszukiwania roznic w technologiach pozyskiwania biogazu, interpretacji

3,0 |parametréw eksploatacyjnych, dobierania urzadzadzen ciggu technologicznego, analizy etapéw procesu inwestycyjnego praz

wykorzystania wynikéw analiz fizyko-chemicznych substratow.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO4 | 2.0

pkb_K01 Student opanowat podstawowg $wiadomos¢ otwartosci na nowe technologie i energetycznego wykorzystania materiatéw

3,0 |organicznych do produkcji energii, kreatywnosci i postepowania zgodnie z wymogami formalnalnymi procesu
inwestycyjnego, a takze Swiadomosci zasad pracy w laboratorium biogazu.

3,5

4,0

4,5

5,0




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO4 | 2.0

pkb_K02 Student opanowat podstawowe umiejetnosci wyszukiwania roznic w technologiach pozyskiwania biogazu, interpretacji

3,0 |parametréw eksploatacyjnych, dobierania urzadzadzen ciggu technologicznego, analizy etapéw procesu inwestycyjnego praz
wykorzystania wynikéw analiz fizyko-chemicznych substratow.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Podkéwka W. (red.), Biogaz rolniczy odnawialne Zrédto energii. Teoria i praktyczne zastosowanie., Powszechne Wydawnictwo Rolnicze
i LeSne, Warszawa, 2012

2. Weglarzy K., Podkéwka W. (red.), Agrobiogazownia, Instytut Zootechniki Pahstwowy Instytut Badawczy, Grodziec Slaski, 2010

3. Romaniuk W., Gtaszczka A., Biskupska K., Analiza rozwigzan instalacji biogazowych dla gospodarstw rodzinnych i farmerskich, Instytut
Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty, 2012

4, Cukrowski A., Mroczkowski P., Onisk-Poptawska A., Wisniewski G., Biogaz rolniczy- produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja
Energetyczna, Warszawa, 2009, dostepny w formacie pdf

Literatura uzupetniajgca

1. Jabtonski W., Wnuk J., Zarzadzanie odnawialnymi Zrédtami energii. Aspekty ekonomiczno-techniczne., Oficyna Wydawnicza
»~Humanitas”, Sosnowiec, 2009

2. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrédta energii przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2013

3. Cebula J., Wybrane metody oczyszczania biogazu rolniczego i wysypiskowego, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2012

4. Cenian A., Gotaszewski J., Noch T., Energetyka - Biogaz. Wyniki badan, technologie, prawo i ekonomika w Rejonie Morza Battyckiego.,
Wydawnictwo Gdanska Szkota Wyzsza, Gdansk, 2012

5. Czasopismo, Czysta Energia, ABRYS Sp. z 0.0.

6. Czasopismo, Agroenergetyka, Apra

7. Niemiecka Norma DIN 38 414 - S8

8. Niemiecka Norma VDI 4630

9. Czasopismo, Glob Energia - odnawialne Zrédta energii
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister

WKSiR

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Maszyny do przetwarzania i zagospodarowania
Przedmiot biomasy odpadowej
Kod OZE _2A N_GO05 pkb
Specjalnos¢ pozyskiwanie i konwersja biomasy na cele energetyczne

Jednostka prowadzaca

Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzadzeh Technicznych

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 12 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Snieg Marek (Marek.Snieg@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btazejczak Dariusz (Dariusz.Blazejczak@zut.edu.pl), Dobek Tomasz
(Tomasz.Dobek@zut.edu.pl), Jurga Jan (Jan.Jurga@zut.edu.pl), Rynkiewicz Marek

Wymagania wstepne

w-1

Student powinien zna¢ podstawy budowy i zasady dziatania maszyn i urzadzen technicznych

Cele modutu/przedmiotu

¢l biomasy.

Student zapozna sie z budowa i zasada dziatania maszyn do przetwania biomasy. Zaznajomi sie z procesami aglomeracji

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zrédta biomasy odpadowej z mozliwoscig wykorzystania ich jako Zzrédta energii odnawialnej.
Zastosowanie procesu cisnieniowej aglomeracji w przemysle. Maszyny do pozyskania biomasy z
przeznaczeniem na cele energetyczne. Granulowanie i brykietowanie jako procesy przetwarzania
biomasy odpadowej. Podstawy procesu cisnieniowej aglomeracji materiatéw roslinnych. Maszyny i
urzadzenia stosowane w procesach aglomeracji biomasy. Badania jakosci aglomeratu. Podstawy doboru
parametréw procesowo-aparaturowym w uktadzie roboczym. Konstrukcje urzgdzeh granulujgco-
brykietujacych. Normy dotyczace jakosci brykietu i granulatéw z przeznaczeniem na paliwa.

12

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 12
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny, objasnienie.
M-2 Metoda praktyczna: pokaz, prezentacja.
M-3 Metoda aktywizujaca - dyskusja.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Ocena na podstawie kolokwium i prezentacji
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow uczenia sie
. . Odniesienie do efektéw efekttr’;\lcvesulggéeniaosie dgg;:;!g”;alcd;onf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcegla(ﬂléawkierunku pdolgi:rvr:iaelifsik%cihgas Umoslwiaacych |przedmioty| TFeSCi Programowe naucoania oceny
, P
PRK Kompetencii
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO5pkb_WO01 T-W-1
Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca przebiegu proceséw M-1
technologicznych oraz budowy, zasad dziatania i eksploatacji OZE_2A_WO07 P7S_WG P7S_WG C-1 M-2 S-1
maszyn do pozyskiwania, przetwarzania i zagospodarowania M-3
biomasy.

Umiejetnosci



Maszyny do przetwarzania izagospodarowania biomasy odpadowej
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(S‘JZE_zA_oz_EzANGQ5pkb_u01 _ o T-W-1 M-1
Siudent e ocenlaC procesy echnoogicne oy AN | oze aauo7 | prsuw | PrsUW | Cd
zagospodarowania biomasy produkcyjnej i odpadowej.
Kompetencje spoteczne
ggf&a‘i—rgiiigligrﬂzpokcbe_rﬁglskutki dziatalnosci w obszarze. OZE_2A K01 P7S_KK T M-1
Absolwent krytycznie ocenia skutki dziatalnoéci w obszarze, OZE_2A K02 P7S_KO ¢l M-2 s-1
potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy OZE 2A K04 M-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO5 | 2,0
pkb_W01 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze ale ma trudnosci z jej zastosowaniem w praktyce

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO5 | 2,0
pkb_UOL 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze ale ma trudnosci z zastosowaniem jej w praktyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO5 | 2,0

pkb_KO1 3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze ale ma trudnosci z zastosowaniem jej w praktyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Heift Roman, Ci$nieniowa aglomeracja materiatéw roslinnych, ITE, Radom, 2002

2. Grochowicz J6zef, Zaawansowane techniki wytwarzania przemystowych mieszanek paszowych, PAGROS s.c., Lublin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Waszkiewicz Cz., maszyny rolnicze cz.2, WSiP, Warszawa, 1996
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Eksploatacja instalacji w energetyce

Kod OZE_2A_N_GO01 swe

Specjalnos¢ systemy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Jednostka prowadzaca Katedra Fizyki i Agrofizyki

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 5 0,7 0,23 zaliczenie
laboratoria L 3 5 0,7 0,23 zaliczenie
wyktady w 3 12 1,6 0,54 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karbowy Andrzej (Andrzej.Karbowy@zut.edu.pl), Koniuszy Adam
(Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

‘Wymagana wiedza z zakresu fizyki, chemii i biologii na poziomie szkoty $redniej/ studiéw pierwszego stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci na temat réznych technologii OZE wykorzystywanych w technice.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zapoznanie sie z podstawowg metodykg obliczania parametréw zwigzanych z efektywnoscia

T-A-1 ; . / . P = 2
energetyczng instalacji energetycznych wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.

T-A-2 Parametry pracy, zasady bezpieczenstwa przy eksploatacji instalacji energetycznych wykorzystujgcych 2
OZE.

T-A-3 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Parametry pracy instalacji fotowoltaicznej, zasady uruchamiania, wytaczania, montazu i demontazu,

T-L-1 . ; . o . - 2
zasady bezpieczehstwa przy obstudze instalacji fotowoltaicznych. Pomiary kontrolne.

T-L-2 Wptyw warunkdéw zewnetrznych na prace elektrowni wiatrowych. Pomiary eksploatacyjne. 1

T-L-3 Parametru pracy instalacji grzewczych, pomiary eksploatacyjne i kontrolne. 1

T-L-4 kolokwium zaliczeniowe 1

T-W-1 Organizacja elektroenergetyki krajowej. Elektrownie, elektrocieptownie, rola i znaczenie OZE w systemie 2
elektroenergetycznym Polski.

T-W-2 Zasady eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych. Gromadzenie i przetwarzanie danych 3
eksploatacyjnych.

T-W-3 Magazyny energii, klastry energetyczne- rodzaje, budowa, parametry pracy. 2

T-W-4 Parametry pracy, obstuga, konserwacja, remonty instalacji OZE. 3

T-W-5 Zaliczenie pisemne przedmiotu. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Studiowanie literatury branzowe;j. 5
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu, udziat w konsultacjach 11
A-A-3 uczestnictwo w zajeciach

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu, udziat w konsultacjach 16
A-W-1 Studiowanie literatury branzowej, czasopism i portali dotyczacych OZE. 26
A-W-2 Przygotowanie do kolokwium, udziat w konsultacjach. 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 uczestnictwo w zajeciach 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia labolatoryjne
M-3 ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘kolokwium zaliczeniowe
Odniesienie do
Odniesienie do efektow L!C.ZE”i..a sie
I " A P dla kwalifikacji na
. . Odniesienie do efektéw | efektéw uczenia sie e .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicezita“filéawkierunku pdolzigmiaelifeik%c{hgas E%ngﬁa?algybc; prze(c:i(:iotu Tresci programowe nruectf;yia Sopioesr?yb
, an
PRK kggse?;riji
inzynierskich
Wiedza
T-A-1  T-W-1
OZE_2A_GOlswe W01 T-A2 TW-2 | M1
Student ma wiedze z zakresu wykorzystania technologii OZE w OZE_2A_WO05 P7S_WG P7S_WG C1 |T-L-1 T-w-3 M-2 S-1
technice. T-L-2 T-W-4 M-3
T-L-3
Umiejetnosci
OZE 2A GOlswe UO1 T-A1 T-L2 M2
Student potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe i problemowe OZE_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-A-2 T-L-3 M-3 S-1
w zakresie wykorzystania technologii OZE w technice. T-L-1  T-W-2
Kompetencje spoteczne
T-A-1  T-W-1
OZE_2A GOlswe K01 TA2 TW-2 | M1
Student ma $wiadomos¢ znaczenia technologii OZE w OZE_2A K03 P75_KO C-1 |T-L-1 T-w-3 M-2 S-1
zréwnowazonym rozwoju techniki. T-L-2 T-W-4 M-3
T-L-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_GOlswe WO | 2,0
! 3,0 |Student w stopniu dostatecznym opanowat wiedze w zakresie zastosowanie technologii OZE w technice.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

OZE_2A_GOlswe U0l | 2,0

30 Student w stopniu dostatecznym opanowat rozwigzywanie zagadnien teoretycznych i praktycznych zwigzanych z
’ technologiamii OZE, potrafi zastosowac podstawowe wzory i rozumie pojecia niezbedne do opisu technologii OZE.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_GOlswe KO1| 2,0

30 Student w stopniu dostatecznym ma swiadomos¢ roli technologii OZE stosowaniej w technice dla zréwnowazonego rozwoju i
’ ochrony $rodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2000

2. Mikielewicz J., Ciesinski J., Niekonwencjonalne urzgdzenia i systemy konwersji energii, Ossolineum, Wroctaw, 1999

3. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007

4. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2008

5. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2007

6. Boczar T., Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, PAK, Warszawa, 2008
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Literatura podstawowa

7. Cieslinski )., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrdédta energii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1996

8. Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010

9. Wolanczyk F, Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

10. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

11. Wolahczyk F., Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

12. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

13. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2010

14. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w Polsce, Wydawnictwo Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2004

15. Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma branzowe, np. Polska Energetyka Stoneczna, 2017
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Kierunek studiéw Odnawialne Zrédta energii

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister WKS] R

Dziedziny nauki (:()zllr?icé?;cahnauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe | IS Srodouik, oérieto energetyka (70%)

Profil ogdlnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologie ogniw paliwowych

Kod OZE_2A_N_GO02_swe

Specjalnos¢ systemy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Jednostka prowadzaca Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 16 1,8 0,60 zaliczenie
wyktady w 3 10 1,2 0,40 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Hawrot-Paw Matgorzata (Malgorzata.Hawrot-Paw@zut.edu.pl), Koniuszy Adam

Inni nauczyciele (Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy chemii, fizyki, mikrobiologii.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 .Cellem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami ogniw paliwowych, wytwarzaniem i magazynowaniem wodoru
i biowodoru.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Wyznaczanie sprawnosci ogniwa paliwowego.
T.1-2 Wyzrjaczani_e paramet_rc')w roboczych ogni_w paliwowych zasilanych réznymi rodzajami paliw: woddr- tlen; 8
wodor- powietrze, zasilanych bezposrednio alkoholem.
T-L-3 Hodowla i charakterystyka mikroorganizméw uczestniczgcych w produkcji biowodoru. 2
T-L-4 Produkcja biowodoru przy udziale glonéw. 2
T-L-5 Mikrobiologiczne ogniwo paliwowe w praktyce. 2
T-W-1 Ogniwa paliwowe- rodzaje, budowa i zasada dziatania 2
T-W-2 Termodynamika ogniwa paliwowego 1
T-W-3 Warynki pracy ogniwa polimerowego_— wplyw cisnienia, temperatury, wilgotnosci, predkosci przeptywu 1
gazow na parametry elektryczne ogniwa
T-W-4 Konwersja biomasy do paliw gazowych i ptynnych 1
T-W-5 Zastosowanie ogniw paliwowych w energetyce, transporcie, urzadzeniach przenosnych 1
T-W-6 Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe i Plant-MFC. 2
T-W-7 Biotechnologiczne metody produkcji biowodoru. Wytwarzanie biowodoru z biomasy. Biofotoliza. 1
T-W-8 Mozliwosci i technologie magazynowania wodoru / biowodoru. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 16
A-L-2 Praca samodzielna. 20
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia. 15
A-L-4 Konsultacje. 3
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 10
A-W-2 Praca samodzielna, przygotowanie do zaliczenia. 26

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad multimedialny.



Technologie ogniw paliwowych
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Pokaz.
M-3 Projektowanie.
M-4 Cwiczenia laboratoryjne.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Obserwacja ciggta.
5-2 P Projekt / sprawozdanie.
S-3 P |Zaliczenie pisemne / ustne.
54 P |Egzamin pisemny / ustny.
Odniesienie do
Odniesienie d efektéow L{gzeni.a sie
. . Odniesienie do efektéw efektg\llvesulsgiiaosie dlgzl?;vrilig”éalcd'bnf Cel Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia kszta!cel;;‘ajl;jiléawkierunku pd;(;i:xiaelifaik%cﬂjgas 5moi|\wiajacych przedmiotu Tredci programowe nauczag/ia opcer\y
. k
PRK kgﬁwy;eta:r‘\iji
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_G02swe_WO1 TE3 T | M1
Student ma wiedze odnosnie budowy, sposobu dziatania i OZE_2A_WO03 P7S WG P7S WG Cc1 |TLa TW-7 M-2 S-2
paramatréw ogniw paliwowych oraz instalacji wykorzystujacych OZE_2A_WO08 - - T:L:S T:W:B M-3 S-3
ogniwa paliwowe. T-W-1 M-4
Umiejetnosci
T-L-1  T-W-5
T-L-3  T-W-6 M-1
OZE_2A_G02swe_U01 OZE_2A_UO3 S-2
—5 S — . ) - . A P7S_UW P7S_UW C1l1 |T-L-4 T-w-7 M-2 ]
potrafi eksploatowac¢ ogniwa paliwowe i bioogniwa OZE_2A_U08 TL5  T-W-8 M-4 S-3
T-W-1
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_G02swe_KO01 T-L-1  T-W-5
Student jest Swiadomy znaczenia technologii wykorzystujacych T-L-3  T-W-6
ogniwa paliwowe dla zréwnowazonego rozwoju i ochrony OZE 2A KO1 T-L-4 T-W-7 M-1 S-1
srodowiska. OZE 2A K02 P75_KK C-1 |T-L-5 T-w-8 M-2 S-2
Student jest Swiadomy zalet i wad systemdéw wykorzystujacych === T-W-1 M-4 S-3
ogniwa paliwowe i zanczenia tej technologii w ochronie
srodowiska i zrbwnowazonym rozwoju.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_G02swe_WO 2,0
1 30 Student w stopniu dostatecznym opanowat wiedze z zakresu ogniw paliwowych i systeméw wykorzystujgcych ogniwa
! paliwowe.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

OZE_2A_G02swe_U01| 2.0

3,0 |Student w stopniu dostatecznym potrafi eksploatowaé ogniwo paliwowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_GO02swe_KO1| 2,0

3,0 |Student w stopniu dostatecznym jest Swiadomy znaczenia ogniw paliwowych w technologiach OZE.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Jastrzebska Grazyna, Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2009

2. Andrzej Czerwinski, Akumulatory, baterie, ogniwa, Komunikacji i £tacznosci, Warszawa, 2012

3. Witold Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrdédta energii: kompendium, PWN, Warszawa, 2017

4. Wiestaw Ciechanowicz, Ogniwa paliwowe, woddér, metanol i biomasa szansg rozwoju obszaréw wiejskich i zurbanizowanych,
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2015
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Literatura podstawowa

5. Antoni Jankowski, Wybrane zagadnienia funkcjonalne i aplikacyjne ogniw paliwowych, Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, 2012

6. Anna Cedro, Odnawialne Zrédfa energii w Polsce ze szczegbélnym uwzglednieniem wojewddztwa zachodniopomorskiego, Uniwersytet
Szczecinski, Szczecin, 2017

7. Energetyka w odstonach: ochrona srodowiska, logistyka, OZE, technika, finanse, bezpieczehstwo, WAT, Warszawa, 2016

Literatura uzupetniajgca

1. Produkcja energii odnawialnej, w tym problemy produkcji biogazu, ITP, 2016

2. Technologie wytwarzania paliw i energii z surowcéw odpadowych pochodzacych z rolnictwa, zuzytych pojazdéw, sprzetu AGD i innych,
Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN, 2015

3. Produkcja energii odnawialnej, w tym biogazu, w aspekcie ochrony Srodowiska, ITP, 2015
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Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Wytwarzanie paliw syntetycznych

Kod OZE_2A_N_GO03 _swe

Specjalnos¢ systemy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Jednostka prowadzaca

Zaktad Chemii, Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiska

WKSiR

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 8 0,9 0,30 zaliczenie
laboratoria L 3 6 0,6 0,20 zaliczenie
wyktady w 3 12 1,5 0,50 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Wtodarczyk Matgorzata (Malgorzata.Wlodarczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1

znajomos¢ chemii ogdlnej na poziomie S1

w-2

znajomos$¢ matematyki na poziomie S1

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z metodami zgazowania stosowanych w produkcji paliw syntetycznych, ze szczegélnym

uwzglednieniem metod zgazowania biomasy.

Zdobycie wiedzy wiedzy dotyczacej zasad doboru czynnikéw decydujgcych o wydajnosci procesu zgazowana biomasy i

metod wzbogacania produktéw syntezy.
Zapoznanie studenta z chemizmem wytwarzania paliw syntetycznych.

Zdobycie wiedzy o podstawowych produktach procesu zgazowania biomasy (charakterystyka wtasciwosci

fiykochemicznych).

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia podstawowych parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od ci$nienia i temperatury.

Reakcje krakingu i reformingu. Obliczanie parametréw adsorpcji oczyszczania gazu syntezowego.
Obliczanie entalpii proceséw otrzymywania wybranych paliw syntetycznych.

12

T-L-1

Rozczepianie weglowodoréw - kraking. Analiza wybranych wskaznikéw fizykochemicznych biopaliw.
Oznaczanie odczynu chemicznego wyciggu wodnego oraz catkowitej liczby kwasowej i liczby zasadowe;j
produktéw paliwowych. Oznaczanie sktadu frakcyjnego paliw metoda destylacji. Procesy oczyszczania -
adsorpcja.

T-W-1

Metody otrzymywania paliw syntetycznych. Charakterystyka technologii zgazowania biomasy.
Mechanizm konwersji gazu syntezowego. Procesy oczyszczania i wzbogacania produktéw syntezy
(adsorpcja, absorpcja, separacja membranowa). Proces rozczepiania wyzszych weglowodoréw do
weglowodoréw lekkich - mechanizm krakingu. Proces reformingu weglowodoréw lekkich. Kinetyka
reakcji chemicznych - kinetyka i warunki syntezy weglowodoréw. Procesy katalityczne - katalizatory.
Reaktory do konwersji gazu syntezowego. Chemizm wytwarzania paliw syntetycznych. Charakterystyka
produktéw syntezy

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 12
A-A-2 konsultacje 2
A-A-3 samodzielne rozwigzywanie zadn 12
A-A-4 przygotowanie se do zaliczenia ¢wiczen 12
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach

A-L-2 przygotowanie sprawozdah z ¢wiczen laboratotyjnych

A-L-3 przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-4 konsultacje

2

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

9

A-W-2

samodzielne studiowanie tematyki przedmiotu

12

A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw

10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad multimedialny

M-2 praca w grupie, wspdlne rozwigzywanie zada

n

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

zaliczenie w formie pytan otwartych, zadan lub w formie testowej

S-2 F |zaliczenie sprawozdan z laboratorium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel
przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

OZE_2A_OZE2ANGOlswe_WO01

Posiada wiedze dotyczaca metod otrzymywania paliw
syntetycznych uwzglednieniem proceséw krakingu wyzszych
frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla,zgazowania wegla,
synteze Fischera - Tropscha. Potrfi obliczy¢ podstawowe
parametry fizykochemiczne paliw w zaleznosci od zmiennych
warunkow temperatury i cisnienia . Okresli¢ czynniki decydujace
o wydajnosci proceséw otrzymywania paliw syntetycznych i
metode wzbogacania produktéw syntezy. Umie zapisac reakcje
chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane s paliwa
syntetyczne. Obliczy¢ efekt energetyczny wybranych reakcji
otrzymywania paliw syntetycznych. Potrafi scharakteryzowacd
podstawowe zwigzki chemiczne zaliczane do paliw
syntetycznych.

OZE_2A W03
OZE 2A W08

P7S_WG

P7S_WG

C-1

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANGO1lswe_UO1

Posiada umiejetnosci dotyczace metod zgazowania
stosowanych w produkcji paliw syntetycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem metod zgazowania biomasy.

Potrfi obliczy¢ podstawowe parametry fizykochemiczne paliw w
zaleznosci od zmiennych warunkéw temperatury i ci$nienia .
Dobra¢ czynniki decydujgce o wydajnosci procesu zgazowana
biomasy i metode wzbogacania produktéw syntezy. Umie
zapisac reakcje chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane sg
paliwa syntetyczne. Obliczy¢ efekt energetyczny wybranych
reakcji otrzymywania paliw syntetycznych. Potrafi
scharakteryzowac¢ podstawowe produkty procesu zgazowania
biomasy.

OZE_2A UO3
OZE_2A_U08

P7S_UW

P7S_UW

C-1

T-A1  T-L1

M-2

S-1

Kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO1lswe_K01

Student jest Swiadomy znaczenia paliw syntetycznych
funkcjonujacych w obszarze odnawialnych Zrédet energii, jest
Swiadomy znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych. Potrafi pracowaé w zespole,
dziata¢ i mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy.

OZE_2A K01
OZE_2A K02

P7S_KK

C-1

M-2

S-2

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

OZE_2A_OZE2ANGO1 Nie posiada wiedzy dotyczacej metod otrzymywania paliw syntetycznych uwzglednieniem proceséw krakingu wyzszych
swe_WO01 2,0 |frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla,zgazowania wegla, syntezy Fischera - Tropscha. Nie zna chemizmu wytwarzania
paliw syntetycznych oraz nie potrafi scharakteryzowaé podstawowych syntetycznych sktadnikéw paliw.

Posiada dostateczng wiedze dotyczgca metod otrzymywania paliw syntetycznych z uwzglednieniem proceséw krakingu
30 wyzszych frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla, zgazowania wegla, syntezy Fischera - Tropscha. Na poziomie

’ dostatecznym zna chemiz wytwarzania paliw syntetycznych oraz w dostateczny sposéb potrafi scharakteryzowac
podstawowe syntetyczne sktadniki paliw.

Posiada dobrg wiedze dotyczacg metod otrzymywania paliw syntetycznych z uwzglednieniem proceséw krakingu wyzszych
35 frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla, zgazowania wegla, syntezy Fischera - Tropscha. Na poziomie dobrym zna chemiz
’ wytwarzania paliw syntetycznych oraz w dostateczny sposéb potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe syntetyczne sktadniki

paliw. Mimo osiagnietego efektu ksztatcenia na poziomie dobrym popetnia btedy.

Posiada dobrg wiedze dotyczacg metod otrzymywania paliw syntetycznych z uwzglednieniem proceséw krakingu wyzszych
4.0 frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla, zgazowania wegla, syntezy Fischera - Tropscha. Na poziomie dobrym zna chemiz
’ wytwarzania paliw syntetycznych oraz w dostateczny sposéb potrafi scharakteryzowac podstawowe syntetyczne sktadniki

paliw.

Posiada bardzo dobrg wiedze dotyczacg metod otrzymywania paliw syntetycznych z uwzglednieniem proceséw krakingu
4.5 wyzszych frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla, zgazowania wegla, syntezy Fischera - Tropscha. Na poziomie bardzo
’ dobrym zna chemiz wytwarzania paliw syntetycznych oraz w dostateczny sposéb potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe

syntetyczne sktadniki paliw. Mimo osiagnietego efektu ksztatcenia na poziomie bardzo dobrym popetnia btedy.

Posiada bardzo dobrg wiedze dotyczacg metod otrzymywania paliw syntetycznych z uwzglednieniem proceséw krakingu
50 wyzszych frakcji ropy naftowej, uwodornienia wegla, zgazowania wegla, syntezy Fischera - Tropscha. Na poziomie bardzo
’ dobrym zna chemiz wytwarzania paliw syntetycznych oraz w dostateczny sposéb potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe

syntetyczne sktadniki paliw.

Umiejetnosci

OZE_2A_OZE2ANGO1 Student nie umie wykona¢ podstawowych obliczen parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od zmiennych
swe_UO1 20 warunkow cisnienia i temperatury. Nie potrafi obliczy¢ sktad paliw, spalin po procesie spalania, efekt energetyczny

’ wybranych reakcji otrzymywania paliw syntetycznych oraz warto$¢ opatowg paliw syntetycznych. Nie umie zapisac reakcji
chemicznych w wyniku ktérych otrzymywane sg paliwa syntetyczne.

Na dostatecznym poziomie umie wykonac podstawowe obliczenia parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od
30 zmiennych warunkéw cisnienia i temperatury. Potrafi obliczy¢ sktad paliw, spalin po procesie spalania, efekt energetyczny

’ wybranych reakcji otrzymywania paliw syntetycznych oraz warto$¢ opatowa paliw syntetycznych .Na dostatecznym poziomie
umie zapisa¢ reakcje chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane sg paliwa syntetyczne.

Na dobrym poziomie umie wykona¢ podstawowe obliczenia parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od zmiennych
warunkow ci$nienia i temperatury. Potrafi obliczy¢ skfad paliw, spalin po procesie spalania, efekt energetyczny wybranych
3,5 |reakcji otrzymywania paliw syntetycznych oraz warto$¢ opatowa paliw syntetycznych .Na dobrym poziomie umie zapisa¢
reakcje chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane sa paliwa syntetyczne. Mimo osiggnietego efektu ksztatcenia popetnia
btedy.

Na dobrym poziomie umie wykona¢ podstawowe obliczenia parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od zmiennych
4.0 warunkow cisnienia i temperatury. Potrafi obliczy¢ sktad paliw, spalin po procesie spalania, efekt energetyczny wybranych

’ reakcji otrzymywania paliw syntetycznych oraz wartos¢ opatowa paliw syntetycznych .Na dobrym poziomie umie zapisac
reakcje chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane sg paliwa syntetyczne

Na bardzo dobrym poziomie umie wykona¢ podstawowe obliczenia parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od
zmiennych warunkéw ci$nienia i temperatury. Potrafi obliczy¢ sktad paliw, spalin po procesie spalania, efekt energetyczny
4,5 |wybranych reakcji otrzymywania paliw syntetycznych oraz wartos¢ opatowa paliw syntetycznych .Na bardzo dobrym
poziomie umie zapisac reakcje chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane sa paliwa syntetyczne. Mimo osiggnietego efektu
ksztatcenia popetnia btedy.

Na bardzo dobrym poziomie umie wykona¢ podstawowe obliczenia parametréw fizykochemicznych paliw w zaleznosci od
50 zmiennych warunkdw ci$nienia i temperatury. Potrafi obliczy¢ sktad paliw, spalin po procesie spalania, efekt energetyczny

’ wybranych reakcji otrzymywania paliw syntetycznych oraz warto$¢ opatowg paliw syntetycznych .Na bardzo dobrym
poziomie umie zapisa¢ reakcje chemiczne w wyniku ktérych otrzymywane s paliwa syntetyczne.

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_OZE2ANGO1 20 Student nie jest Swiadomy znaczenia odnawialnych Zrédet energii w ochronie srodowiska. Nie potrafi pracowac w zespole
swe_KO01 ’ mysled i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

30 Student w dostatecznym zakresie jest Swiadomy znaczenia odnawialnych Zrédet energii w ochronie srodowiska. Na
’ dostatecznym poziomie pracuje w zespole, mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy.

35 Student $wiadomy jest znaczenia odnawialnych Zrédet energii w ochronie Srodowiska. Na dobrym poziomie pracuje w
’ zespole, mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy. Mimo osiggnietego efektu ksztatcenia na poziomie dobrym popetnia btedy.

4.0 Student $wiadomy jest znaczenia odnawialnych Zrédet energii w ochronie Srodowiska. Na dobrym poziomie pracuje w
’ zespole, mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy.

Student $wiadomy jest znaczenia odnawialnych Zrédet energii w ochronie Srodowiska. Na bardzo dobrym poziomie pracuje w
4,5 |zespole, mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy. Mimo osiggniecia efektu ksztatcenia na poziomie bardzo dobrym popetnia
btedy.

50 Student swiadomy jest znaczenia odnawialnych Zrédet energii w ochronie Srodowiska. Na bardzo dobrym poziomie pracuje w
’ zespole, mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy.

Literatura podstawowa

1. red. J. Kordylewski,, Spalanie i paliwa praca zbiorowa,, Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005

2. Burczyk B.,, Biomasa surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2011

3. Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa, 1987

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod red. T. Kasprzyckiej-Gutman, Podrecznik do ¢wiczen z technologii chemicznej, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 1996
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk
rolniczych

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Automatyka i sterowanie w instalacjach OZE

Kod OZE_2A_N_GO04_swe

Specjalnos¢ systemy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Jednostka prowadzaca

Katedra Automatyki Przemystowej i Robotyki

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WKSiR

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 8 0,9 0,29 zaliczenie
laboratoria L 4 8 0,9 0,29 zaliczenie
wyktady w 4 12 1,2 0,42 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jaroszewski Krzysztof (Krzysztof.Jaroszewski@zut.edu.pl)

. . Dworak Pawet (Pawel.Dworak@zut.edu.pl), Pietrusewicz Krzysztof
Inni nauczyciele (Krzysztof.Pietrusewicz@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 Znajomos¢ podstaw budowy maszyn oraz uktadéw regulacji, diagnostycznych.
w-2 Znajomos¢ podstaw automatyki oraz programowania
w-3 Podstawowa wiedza z zakresu budowy instalacji OZE oraz ich eksploatacji
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Znajomos¢ uktaddw diagnostyczno-sterujacych stosowanych w procesach automatyzacji pracy instalacji OZE

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Projektowanie przyktadowego systemu automatycznego sterowania w OZE. 8
T-L-1 Wprowadzenie do programowania PLC. 1
T-L-2 Uktady czasowe i odliczajgce ilo$¢ zdarzeh w PLC. 5
T-L-3 Wizualizacja w uktadach automatyki. 2
T-W-1 Programowalne uktady sterowania w instalacjach OZE. 1
T-W-2 Projektowanie uktaddéw sterowania ze sterownkami PLC. 4
T-W-3 Struktura systemoéw wizualizacji uktadéw automatyki. 2
T-W-4 Diagnostyka w uktadach automatycznego sterowania. 4
T-W-5 Struktury uktadéw regulacji. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Wykonanie prezentacji 12
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Wykonanie sprawozdan 12
A-W-1 Studiowanie bibliografi 15
A-W-2 Uczestnictwo w zajeciach 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Dyskusja problemowa

M-3 Cwiczenia laboratoryjne



Automatyka i sterowanie winstalacjach OZE
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F Obserwacja pracy w grupie

S-2 F  |Wykonanie sprawozdan

S-3 P

Ocena na podstawie zaliczenia ustnego lub pisemnego

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na

Zamierzone EfEKty ksztatcenia kszta#cezi‘ajéjiléawkierunku pdolsigx?;iffisk%c{iugas ﬁ%zé%mleia?;gﬁ; prze(rziiiiotu Tresci programowe ngllue:z(’:ri/ia Sozoesr?yb
. ki
PRK kompetendii
inzynierskich
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO4swe_WO01 T-W-1 M-1 51
Student zna podstawowe uktady automatyki stosowane w OZE_2A_W09 P7S_WG P7S_WG C-1 M-2 53
instalacjach OZE
Umiejetnosci
OZE_2A_OZE2ANGO4swe_UO1 T-L-1
Student potrafi wykonac pomiary eksploatacyjne instalacji OZE, M-2 S-1
a takze wykonac regulacje uktadéw sterowania OZE_2A_U03 P75_UW P75_UW ¢l M-3 S-2
i automatyki urzadzen i instalacji z obszaru OZE
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANGO04swe_KO01 T-A-1
LA DLt ; — ) . ) OZE_2A K01 S-1
Student zdaje sobie sprawe z ciagtego rozwoju uktadéw OZE_2A°K02 P7S_KK C-1 M-2 5.3

automatyzacji oraz koniecznosci dalszego doksztatcania

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A_OZE2ANGO04 2,0
swe_W01 3,0 |Student ma podstawowg wiedze na temat stosowanych uktadéw automatyki w instalacjach OZE
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
OZE_2A OZE2ANGO04 | 2.0
swe_U01 30 Student potrafi w stopniu podstawowym dokona¢ odczytu informacji z uktadéw diagnostyczno-sterujacych oraz podjac
’ decyzje o dalszym postepowaniu
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne
OZE_2A_OZE2ANG04 2,0
swe_K01 30 Student potrafi samodzielnie dokona¢ odczytu informacji z uktadéw diagnostyczno-sterujacych oraz potrafi podjac
’ prawidtowg decyzje o dalszym postepowaniu, wymaga jednak nadzoru
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004

2. Szelerski Marek Wiktor, Automatyka przemystowa w praktyce, KaBe, Krosno, 2016

3. Dariusz Bismor, Programowanie systemoéw sterowania, WNT, Warszawa, 2015

4. Wtodzimierz Kwiatkowski, Wprowadzenie do automatyki, BEL Studio, Warszawa, 2010

5. Bogdan Broel-Plater, Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC, Wydawnictwo Naukowe PWN

Literatura uzupetniajgca

1. Zdzistaw Bubnicki, Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa, 2012

2. Andrzej Debowski, Automatyka Technika regulacji, WNT, Warszawa, 2012

3. Zbigniew Lubosny, Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa farm wiatrowych, WNT, Warszawa, 2014
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Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister

Dziedziny nauki

rolniczych

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dziedzina nauk

Dyscypliny naukowe

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (70%),
rolnictwo i ogrodnictwo (30%)

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Farmy energetyczne, ukiady kogeneracyjne i systemy
Przedmiot hybrydowe
Kod OZE_2A_N_GO05_swe
Specjalnos¢ systemy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych

Jednostka prowadzaca

Katedra Fizyki i Agrofizyki

WKSiR

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 12 1,0 1,00 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gawlik Andrzej (Andrzej.Gawlik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karbowy Andrzej (Andrzej.Karbowy@zut.edu.pl), Koniuszy Adam
(Adam.Koniuszy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wynagana jest wiedza z zakresu fizyki/elektrotechniki, chemii na poziomie studiéw pierwszego stopnia.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiedzg na temat uktadéw kogeneracyjnych, systeméw i uktadéw
hybrydowych i farm energetycznych i ich roli w produkcji i dystrybucji energii.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Systemy i uktady hybrydowe OZE- podziat, mozliwosci zastosowania i perspektywy rozwoju. 1

T-W-2 Przeglad kombinacji systemoéw i uktadéw hybrydowych i ocena celowosci zastosowania ich w warunkach 1
krajowych.

T-W-3 Hybrydowe systemy wytwdrcze w energetyce rozproszone;j. 1

T-W-4 Uktady kogeneracyjne i ich rola w energetyce rozproszonej. Uktady kogeneracyjne w systemach 2
energetyki zawodowej.

T-W-5 Krajowy system elektroenergetyczny i znaczenie technologii OZE i niekonwencjonalnych Zzrédet energii. 2

T-W-6 Farmy energetyczne- wiatrowe i fotowoltaiczne- budowa, parametry, wspétpraca w systemie 3
elektroenergetycznym.

T-W-7 Zaliczenie pisemne przedmiotu. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w zajeciach.

12

A-W-2

Studiowanie literatury fachowej. Przygotowanie do zaliczenia.

18

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘kolokwiumzaliczeniowe

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6, 7 lub 8
PRK

QOdniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

Cel

przedmiotu

Tresci programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

OZE_2A GO5swe_WO01

Student posiada wiedze na temat uktdéw kogeneracyjnych,
systeméw i uktadéw hybrydowych i farm energetycznych

wykorzystujacych energie ze zrédet odnawialnych i ich roli w

systemie elektroenergetycznym i ochronie srodowiska.

OZE_2A W04

P7S_WG

P7S_WG

C-1

M-1 S-1



Farmy energetyczne, uk�ady kogeneracyjne i systemy hybrydowe

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Umiejetnosci
OZE_2A_GO5swe_UO1 T-W-1 T-W-4
Student potrafi oszacowa¢ wptyw uktadéw kogeneracyjnych i T-W-2 T-W-5
hybrydowych oraz farm energetycznych w systemie OZE_2A_UO03 P7S_UW P7S_UW C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-1
elektroenergetycznym na ochrone srodowiska i zréwnowazony
rozwdj kraju.
Kompetencje spoteczne
OZE_2A_GO5swe_KO01 T-W-1 T-W-4
Student ma Swiadomos$¢ znaczenia farm energetycznych, 4 |T-W-2 T-W-5 } .
systeméw kogeneracyjnych i hybrydowych dla zréwnowazonego OZE_2A K03 P75_KO ¢l T-W-3  T-W-6 M-1 sl
rozwoju i ochrony srodowiska.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
OZE_2A GO5swe WO | 2 0
1 30 Student posiada podstawowg wiedze na temat uktadéw kogeneracyjnych, systeméw i uktadéw hybrydowych i farm
’ wiatrowych w systemie elektroenergetycznym kraju i ich roli dla zréwnowazonego rozwoju i ochrony Srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci

OZE_2A_GO5swe_UOL| 2,0

30 Student zna i stosuje podstawowe pojecia i zaleznosci do opisu systemoéw kogeneracyjnych, systemoéw i uktadéw
’ hybrydowych i farm energetycznych w systemie elektroenergetycznym i sieciach wydzielonych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne

OZE_2A_GO5swe_KO1| 2.0

30 Student ma swiadomos¢ znaczenia omawianych systeméw wykorzystujacych energie ze zrédet odnawialnych dla
’ zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2000

2. Mikielewicz J., Ciesinski J., Niekonwencjonalne urzgdzenia i systemy konwersji energii, Ossolineum, Wroctaw, 1999

3. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007

4. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 2008

5. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2007

6. Boczar T., Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, PAK, Warszawa, 2008

7. Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo, 2010

8. Wolanczyk F, Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

9. Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

10. Wolahczyk F., Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno, 2009

11. Nowak W., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

12. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2010

13. Nowak W., Stachel A., Stan i perspektywy wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w Polsce, Wydawnictwo Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2004

14. Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma branzowe, np. Polska Energetyka Stoneczna, 2017

2. Praca zbiorowa, Odnawialne Zrédta energii. Poradnik, Tarbonus sp. z 0.0., Krakéw - Tarnobrzeg, 2008
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